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MG PAU

1. Tinh cap thiét caa deé tai

Sy gia ting luong phét thai khi CO, trén toan ciu dang la mét trong
nhiing van dé ngay cang trg nén cap bach vi day la nguyén nhan gép phan
lam cho trai d4t nong Ién. Sy tich lily cacbon trong cac hé sinh thai trén can
13 huéng tiép can day trién vong nham giam thiéu luong phat thai khi CO,
vao bau khi quyén, tir d6 giam nhe cac tac dong tiéu cuc cua bién ddi khi
hau. Cac nghién ciou gan day da chi ra rang sy luu gilt cacbon trong
phytolith 12 mot co ché sinh hoa tich lity cacbon hiéu qua trong mét thoi
gian dai. Phytolith 1a Si sinh hoc hinh thanh tir qua trinh hit thu va tich lay
trong mo thuc vat (Rovner,1971). Qué trinh két tua Si trong cac md bao
thyc vat dugc tang cuong (do lugng Si dugc b sung tang thém trong qua
trinh sinh truong), céu trac phytolith dugc mo rong va chi phdi céc qué
trinh khac dién ra trong thuc vat (van chuyén, chuyen hoa cac chat, quang
hop, thoat hoi nudc...). Mat khac, su mé rong cua cau tric phytolith co thé
tao ra cac vach ngan vat ly “khoa” mot phan cac hop chit hitu co ciia thyc vat
trong cac khong gian kin. Chat hitu co trong cic khong gian kin ctia cau tric
phytolith con duoc goi la phytolith ocluded carbon (PhytOC) va tré thanh mét
trong nhing ddi tugng nghién ctru nhan dugc sy quan tim trong linh vyc khoa
hoc mdi truong.

Nghién ctru ndy s& gop phan cung cap dir liéu khoa hoc vé phytolith va
kha nang tich llly cacbon trong phytolith cua cay guot - loai thuc vat bac
thap phd bién c6 mat & hau hét cac vung sinh théi trén Trai dat. Dé tai luan
an véi noi dung “Nghién ciu vai trd0 cuaa phytolith tir cay gudt
(Dicranopteris linearis) doi véi khd néng tich liiy cacbon trong dat” trudc
hét tap trung vao nhitng ving dat doi ndi co dic diém thd nhudng khac
nhau & mién Bic Viét Nam dé danh gia vai tro cua phytolith déi véi sy tich
ltly cacbon.

2. Muc tiéu nghién ciru

1. Muc tiéu chung

Nghién ctru dugc sy hinh thanh, dic diém va sy phan b cuaa phytolith
trong cay guot (D-Phyt); 1am sang to co ché bao vé ciia D-Phyt d6i vai phan
cacbon hiru co tich liy trong phytolith (D-PhytOC), danh gia dwoc vai tro
ctiia D-Phyt ddi vai sy tich lity cacbon trong dat, dic biét 1a cac ving dit noi
cdy guot dong vai trd quan trong trong qué trinh phuc hdi thoai hoa dat.

2. Muc tiéu cu thé

e Nghién ctru va lam sang té cac dic tinh co ban cua D-Phyt, bao
gém cac dic diém vé hinh thai, cAu tric va thanh phﬁn hoa hoc.
e Nghién ctru su ton tai, chuyén hoa cua D-Phyt trong dét bao gdm
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cac dac diém vé hinh théi, ciu tric, thanh ph?m hoéa hoc va ngu(‘A)n
gbc ctia D-Phyt trong dat.

Nghién ctru danh gia duge mdi quan hé cua D-Phyt v6i cac tinh
chét 1y hoa hoc dat, dac biét 1a cacbon hitu co trong dat. Két qua
nghién ctru vé tuong quan giita D-PhytOC trong cay va D-PhytOC
trong dat cho phép danh gia dugc y nghia cta D-Phyt ddi v6i qua trinh
cb dinh va tich Iy cacbon trong dat.

Dé xuét giai phap nang cao kha ning tich lily cacbon hitu co trong
dat thong qua viéc nghién ctru thanh phan, tinh chat ciia mot sd
dang D-Phyt chira cacbon bén (D-PhytBiochar).

3. Y nghia khoa hoc va y nghia thuc tién cia dé tai

1. Y nghia khoa hoc

Dé tai dong gop co so dir liéu chi tiét vé ham lwong, thanh phan, ciu
tric va dac tinh ly hda hoc cia D-Phyt cho mang nghién ciru chuyén sau vé
phytolith ¢ Viét Nam cling nhu trén thé gi6i. Bén canh d6, dé tai ciing cung
cip nhiing bang ching khoa hoc gidp 1am sang to “sé phén” cua D-Phyt
trong hé dat - cay ¢ cac hé sinh thai noi cay gudt phat trién. Noi dung cot
yéu nhat cua luan an 1a da xac minh dugc co ché bao vé cacbon hitu co cua
D-Phyt nho mot s6 ki thuat phan tich tién tién (MicroCT; XPS; SEM-EDS),
dé tir d6 ching minh vai tro ciia D-Phyt d6i v6i qua trinh tich lily cacbon hitu
co trong dat.

2. Y nghia thwc tién

Cung cip cac thong tin va co sé khoa hoc phuc vu quan 1y va st
dung sinh khéi cay guot mot cach hiéu qua hon, dac biét trong cong
tac cai tao va phuc hdi méi truong dat.

La tién dé cho nghién ctru cac dang vat liéu lai D-PhytBiochar, c6
kha ning tmg dung rong rai trong khoa hoc dat, ndng nghiép va méi
truong.

Két qua nghién ctru d dugc bao trg bai VinGroup/DSQ Hoa Ky va
dang dugc chuyén giao sang giai doan R&D dé phat trién thanh cac
san pham cung cép ra thi truong.

4. Nhiing déng gbp méi cia ludn an

La nghién ctru dau tién vé phytolith tir cay gudt véi cac thong tin
cap nhat nhat vé hinh thai va ciu trac (tir k§ thuat phan tich chup
cit 16p siéu hién vi microCT thyc hién tai Synchroton Center tai
Vién Paul Scherrer, Thuy S¥).

Cung cép duogc cac thong tin v tinh chét, thanh phﬁn hoa hoc, dic
diém dién dong hoc ctia D-Phyt trong cdy, trong mdi truong dat va



mdi lién hé cta D-Phyt véi su tich liiy chat hitu co trong moi
truong dat.

e Cung cap thong tin vé chuyén hoa, bién dbi vé thanh phin, ciu tric
va dac tinh cia D-Phyt dudi tac dong cua qua trinh xur 1y nhiét tur
d6 dé xuat duoc diéu kién tdi wu cho sy bén vimg cua phytolith
trong dat.

e Kétndi dugc nghién ciru co ban vé D- Phyt va nghién ciru chuyén giao phat trién
(R&D)dengdungvaoﬂluctlensanxuaL

CHUONG 1: TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU
1. Phytolith trong thuc vat va trong dat.

Phytolith 12 dang oxit sillic vo dinh hinh c6 cong thic tong quat la
Si0,.nH,0 (Alexandre va nnk, 1997) hinh thanh trong ca noi hay ngoai bao
ctia té bao thyc vat (Jones va nnk, 1967). Nhiéu ho thyc vat hat kin, hat tran
va mot vai ho cua thuc vat khong c6 hoa, dic biét 1a guot dugc biét dén nhur
cac nha may san xuit phytolith véi luong khéc nhau tir 0,1 dén 16%
(Epstein va Bloom, 2005). Sy hinh thanh va phét trién cua phytolith trong
thuc vat lién quan dén mot sb yeu t5, bao gom diéu kién khi hau, tinh chat
dat, lugng nude trong dat, do tudi cua cay va quan trong nhat Ia sy tuong
tac qua lai gitra cac thanh té nay. Qu4 trinh hinh thanh phytolith dwoc bét
dau khi thuc vat hap thu Si hoa tan trong dat qua ré va két thic khi Si bi
polyme héa hinh thanh oxit silic dang ran trong thanh té bao, noi bao va cac
gian bao. Qua trinh nay déi khi ¢ giai doan rat sém hodc ciing c6 thé rat
mudn trong vong doi phat trién cua thuc vat tdy thudc vao loai thuc vat va
diéu kién méi trudng sdng cua ching.

Céc loai thyc vat khac nhau va méi truong song khac nhau ciing s&
tao ra phytolith c6 dac diém khac nhau ca vé hinh thai, ham lugng, cAu truc,
thanh phan hoa hoc va ca su phan bd cua phytolith, tir 46 dong gop vao bon
phytolith trong dat ciing khac nhau (Strémberg, 2004; Bujan, 2013). Ham
luong phytolith trong cay trong thay d6i theo md (Li va nnk, 2013) tudi (Ma
va Yamaji, 2006) cac loai (Parr va Sullivan, 2005). Trong thuc vat, kich
thudc phytolith dao dong trong khoang tir 10 dén 30 pm d6i khi c6 dudng
kinh 1én t&i 1000 um (Sommer va nnk, 2006). Tuy thudc vao kha nang tich
lity cacbon trong phytolith va d6 phii ctia cacbon ma mau séc cia phytolith
cling khac nhau, phytolith c¢6 thé trong sudt, hoi nau hodc tham chi hoan
toan mo duc (Prychid va nnk, 2003). Mic du Si 1a thanh phan chinh cia
phytolith nhung chiing ciing chira it nhat tir 20 dén 30 nguyén t6 khac trong
Si va chat hitu co bi giit lai trong cdu trac cua phytolith (Hodson, 2016).
Thanh phan héa hoc cua phytolith chu yéu 1a SiO, (chiém 66 - 91%) va mot
s6 cac nguyén té khac nhu C, N, P, Al, Fe, K, Ca, Mg va Cu (Bartoli va
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Wilding, 1980). Ham lugng cacbon hitu co (OC) cta phytolith dao dong tir
dusi 0,1% dén hon 10%, thuong 14 tir 0,2 dén 5,8% (Jones va Milne, 1963;
Wilding va nnk, 1967).

Phytoliyth ¢6 vai trd quan trong dbi véi thuc vat nhu: Tang kha ning
quang hop va diéu hoa dinh dudng khoang; Tang cudng sic chong chiu co
hoc; Tang sirc chong chiu voi diéu kién bat loi ciia méi truong; Ting ning
suit va chit lugng cay trong; Tang sirc dé khang, ngin ngira sdu bénh

2. Vai tro ciia phytolith ddi véi su tich liiy cacbon trong dat.

Trén thé gisi cd rat nhiéu cac cong trinh khoa hoc da dé& cap va minh
ching vé méi quan hé¢ giira lugng bo sung phytolith tir thuc vat vao dat va
su ting 1én cua cacbon hitu co trong dat. Cau trdc phytolith c6 thé dugc
hinh dung nhu mét “thé nhtng” trong cac mé hiru co cta cay, bi bao quanh
boi chat hiru co va ciing c6 thé boc mot lwong chét hitu co nhét dinh (Parr
va Sullivan, 2005). Luong chit hiru co bi boc bai phytolith duoc goi la
PhytOC va déy 1a lugng chat hiru co bi chi phdi bai phytolith khi phytolith
dugc hoan tra vé dat (Wen va nnk, 2018).

Phytolith cd thé tich liy khoang tir 0,2 - 5,8% cacbon hitu co trong qué trinh
hinh thanh ciia ching trong cac mo cua té bao thuc vat (Wilding va nnk, 1967)
dac biét 1a phan cacbon tich lily trong phytolith c¢6 kha ning chong lai sy phan
hily cao hon so vdi thanh phan cacbon khac trong mdi truong dat (Parr va
Sullivan, 2005). Sy tich lity cacbon trong phytolith hira hen 12 mot co ché ¢ lap
cacbon sinh hoc hiéu qua trong dat giam thiéu lugng cacbon giai phong trong khi
quyén (Song va nnk, 2016). Udc tinh ty 1é tich Ity ciia PhytOC trong khoang tir
15 dén 37% luong tich liy cacbon trung binh trong dét toan cau la 2,4 gC.m?yr
trong 1000 nam qua (Wilding, 1967; Parr va Sullivan, 2005). Do d6, PhyOC
dong mét vai trd quan trong trong chu trinh cacbon va giam thiéu sy néng I1én cua
tréi dét (Parr va nnk, 2010),

3. Nghién ciu vé phytolith trong thuc vat & Viét Nam va trén thé gioi

O Viét Nam, nghién ctru vé phytolith con kha méi mé. Nghién ciru
cua Nguyen Ngoc Minh Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién — PHQGHN
va cac cong sy da budc dau khai quat hoa vé su hién dién cua phytolith
trong hé sinh thai dat lua, sy hinh thanh cta phytolith trong rom ra, va qua
trinh chuyén hoa ciing nhu giai phong céc chat dinh dudng cho dat. Ngoai
ra, mot s6 nghién ctru khac lién quan dén phytolith trong dét lua cua Viét
Nam, so sanh véi philipin va Thai Lan ciing duoc trién khai trong vai nim
tro lai day trong khuon khé du 4n LEGATO do Dai hoc Halle (CHLB buc)
chu tri.

Trén thé gioi, nghién ciu vé hinh dang cua phytolith hinh thanh trong
thyc vat da dugc thyc hién tir cach day khoang hon 150 nam tai Bic boi
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Piperno (1988). Ké tir d6, phytolith ngay cang duoc quan tdm trong nhiéu
linh vuc khoa hoc khac nhau. Cac nghién ctiu vé phytolith duoc tong hop tir
nhiéu nghién ctru trong giai doan tir nim 1978 dén nam 2017. Nghién ctu
vé phytolith dwoc tién hanh ¢ 6 luc dia ngoai trir Nam Cuyc. Cac nghién ctu
vé linh vuc nay cung cip mot su hiéu biét so bo vé dic diém hinh thai, va
dong gop cua phytolith ¢ cac 16p dat bé mat va tuong quan giira ching véi
tham thuc vat va diéu kién khi hau. Tuy nhién dudi goc do toan cau, , pham
vi khong gian d6i véi cac nghién ciu vé phytolith & 16p dat mat van con
han ché va hon 90% dét chua dugc phan tich mot cach cd hé thong.
4. Pic diém sinh hoc ciia ciy gudt

Cay guoét Dicranopteris linearis (Burn.f) hay con duoc biét dén voi cac
tén goi khac nhu glang giang, té hay co cut (tiéng tay), 1a loai cay hoc hoang &
khap ving ddi nai nuéc ta, Cay guot chiém linh va bao phu khip céc vung
ddi nti dac biét cho t6i thoi diém hién tai nghién ciu vé phytolith hién dugc
tap trung chu yéu cho cac h¢ sinh thai néng nghiép giau Si (ngii cdc) hay
cac h¢ sinh thai tu nhién c6 cac loai siéu tich lity Si (rung tre, ddng co, lau
say). Hién co rat it thong tin khoa hoc lién quan dén phytolith trong cay
gudt, loai thuc vat bac thap rat phd bién ¢ nhitng ving dat tréng ddi nai
troc, nghéo dinh dudng cua Viét Nam.

CHUONG 2: POI TUQNG, PHAM VI, NQI DUNG VA
PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1. Poi twong va pham vi nghién ciru

1.1. Déi twong nghién ciru

Pé tai tap trung vao ba déi trong nghién cau: (1) Cay gudt (D. linearis) bao
gom toan bo phan sinh khéi trén mt dat dugc dé tai ly tai cac khu vuc mién ndi
phia Bic Viét Nam; (2) Mau dat duoc lay & hai ting 0-20 va 20-40 cm tai cac vi
tri 1dy mau guot; (3) D-Phyt duoc tach ra tir sinh khdi cay guét hoac tir trong dat
va (4) Cac dang vat liéu D-PhytBiochar dugc tao ra tir cac qua trinh nhiét phan
khac nhau voi muyc tiéu tim ra giai phép tdi wu cho viée ting cudng tich liy
cacbon hiru co cho dit.

Hinh 2.1: Déi gugt huyen Trung Khanh tznh Cao Bang
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2.1.2. Pham vi nghién cvru

Cac mau gudt duoc thu thap trong khoang thoi gian tir 2016 - 2017 & 5 dia
diém chinh rai rac trén cac ving doi ndi phia Bac Viét Nam (Hinh 2.2) va 11
dia diém b sung & cac khu vuc Pong Bac va Tay Bic.
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Hinh 2.2: So_’Ado d",za dzfam lay mau Hinh 2.3: So dé dia diém \dy
nghién cziu chinh mau nghién ciu bé sung

2. N§i dung nghién ciru

Noi dung 1: Nghién ctiu vé sinh khéi cay guot va D-Phyt trong sinh khéi
cdy guot. Trong d6, luan an tap trung: xac dinh thanh phan héa hoc cua sinh
khéi cay guot; dic diém hinh thai, cAu trdc, va su phan b cua D-Phyt trong cay
guot. Bén canh do, luan an danh gia kha nang tich Ity Si ctia cdy guot so voi
cac loai thuc vat khac.

Noi dung 2: Nghién ciru vé D-Phyt trong dét noi cdy guot sinh truong
va phat trién. Trong d6, luan an: xac dinh céc tinh chat Iy hoa hoc co ban
cua dat; taich D-Phyt ra khoi dét; xac dinh thanh phan héa hoc, hinh thai va
c4u tric cua D-Phyt.

Noi dung 3: Xay dung médi twong quan gitra D-Phyt véi cac tinh chét
ly héa hoc cua dat dic biét 1a cacbon hiru co tir d6 danh gia vai tro cua D-
Phyt d6i v6i kha nang tich lity cacbon trong dat.

Noi dung 4: Nghién cau mét s6 giai phép tng cudng tich lity cacbon hitu
co trong D-Phyt dé ung dung trong cai tao dat. Noi dung nghién ctu nay lién
quan chu yeu dén cac phuong phép k¥ thuat tao biochar, sir dung biochar dé cai
tao dat. Pong thoi danh gia nhimg tac dong khac cd thé xay ra khi hoan tra D-
PhytBiochar lai cho dit.

3. Phwong phap nghién cau

Chi tiét vé cac phuong phéap phan tich duogc trinh bay trong bang 2.1.



Bang 2.1. Mau va phuong phap phan tich
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(Trong do: @: Phan tich; O: Khdéng phan tich)

Chuong 3: KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
1. Thanh phan ho6a hoc va dic diem hinh thai, cau trdc caa D-Phyt
trong sinh khoi cay gugt

1.1. Thanh phén sinh khéi ciia cdy gujt

Két qua phan tich thanh phan héa hoc cua cdy guot D. linearis dwoc
md ta & bang 3.1. ‘ ’
Bang 3.1: Thanh phan héa hoc cua sinh khoi cay gudt D. linearis (n = 3)

N A ) Sinh

x 0 p
Mau Thanh phan hoa hoc (%) Khdi
i 7 (Kgm™)

oC N |SiO, |Al,03| CaO | MgO |Fe,03| K,0 | P,Os |LOI 9

Ngan Son-| 46,2 | 0,82 | 2,93 | 0,89 | 0,29 | 0,17 | 0,01 | 0,38 | 0,05 |94,3| 2,07
Cao Bing |(0:23)((0,06){(0,10) |(0,03) (0,02)|(0.01)| (0,01) |(0,01) | (0,01)| (0.1)| (0.31)
Bao Lam- | 44,1 | 0,73 | 5,01 | 1,57 | 0,50 | 0,39 | 0,07 | 0,78 | 0,09 |90,6| 0,92
Cao Bing |(042)((0,05){(0,69) |(0,21) (0,11){(0,08)| (0,01) |(0.14) | (0,01)| (1.2)| (0.24)
Sang La- | 426 | 0,62 | 414 | 1,36 | 0,38 | 0,25 | 0,02 | 0,77 | 0,06 |92,0{ 1,80
Ha Giang ((0.23)(0,16)((0,12) (0,05) |(0,01) (0,01) |(0,01) |(0,01) [(0,01) |(0,2)| (0,44)




QuanBa-| 437|062 |29 | 149|056 | 046|005 | 055|006 928 0,92
Ha Giang (1,24)|(0,09)|(0,05)|(0,02)|(0,01)|(0,01)|(0,01) {(0,01) {(0,01) |(0,1)| (0,16)
Héng 56,4 | 0,77 | 4,74 | 1,17 | 0,36 | 0,26 | 0,07 | 0,39 | 0,08 |91,9| 0,87
B@)ng -1(1,06){(0,13){(0,82)|(0,24) | (0,07) | (0,05) | (0,01) | (0,07) | (0,02)|(1,3)| (0,45)
Son La

Luan an tién hanh so sanh ham lugng Si trong cay guot vai cac loai thyc vat
khéc thong qua viéc tong hop s liéu vé ham lugng SiO, cua cAc loai da dugc
phan tich tir c4c nghién ctru trude do. Hinh 3.1 13 biéu d6 biéu dién phan trim
ham luong Si twong dbi cia 735 loai thuc vat thuoc 114 ho khac nhau (Hodson

va nnk, 2005).

Két qua cho thidy ham
lugng Si trong cay guot
(biéu thi bang cot mau do)
cao hon dang ké so voi
nhiing ho con lai. Két qua
chi tiét duoc théng ké tai
phu luc 11 cho thay, ham
lugng Si cao nhat tap trung
& mot s loai thudc ho
Poaceae dao dong trong
khoang tir 0,13 dén 8,03%,
tiép dén 1a ho Cyperaceae
dao dong tur 0,11 dén
6,67% va thap nhat 1a mot
sb ho nhu ho Acoraceae
dao dong tir 0,002 dén
0,06% va ho Fabaceae dao
dong tir 0,002 dén 1,96%.

Ham hrong Si (%)
.

Hinh 3.1: So sdnh ham leong Si trong
cay guot (D. linearis) vai cac loai thuc
vdt khac (S6 liéu Si trong cac loai thuc
vdt khdc dwoc tham khao tor 54 tai liéu,
chi tiét trinh bay trong phy luc 11)

1.2. Phin bé, hinh théi va cdu tric ciia D-Phyt
Ky thuat chup cat Ip microCT cho thay sy phan b6 va hinh thai ctia ctia D-Phyt
trong cac bo phan khéc nhau cua cdy guét (Hinh 3.2).



Hinh 3.2: Hinh anh chup microCT mau l4 va than
cay gugt D. linearis
‘Tur hinh anh chyp cat 16p cho thay céu triic xdp rong duge tao nén boi
su gan két xen k& gitra D-Phyt va chét hitu co trong than va 14 cta cdy gudt
D. linearis. Céu tric x6p rdng nay co cac 15 rdng, khoang hong khac nhau
vé kich thude va c6 hinh tht nhu cdc bé mach dang soi trong théan céy. Chéat
hitu co gdm 2 pha khac nhau ¢ mau xanh lo va xanh luc tuong ng biéu thi
cho xenlulozo va chit hitu co c6 mat do nguyén t6 thap (Hinh 3.2b). Chat hitu
co chiém phén 16n cua thén va 1 cdy, va bi xen k& boi D-Phyt (déc bi€t quan sat
10 rang & phan 1a trong Hinh 3.2f). Khong giéng nhur & ciy lia, Si dugc tim thay
dé tao ra mdt cau tric két ndi véi mat do day dic dé tao ra cac khong gian kin
(Nguyen va nnk, 2012), trong cay guét D. linearis, Si duong nhu xay ra sy chia
tach, phan manh nhu dugc trinh bay & hinh 3.2e cho than va hinh 3.2g cho 14.
1.3 Nghién cifu toc dj phz hiiy (hoa tan) ciia D-Phyt tir ciy gugt
Pé danh gia duoc téc d6 pha huy D-Phyt va so séanh véi toe do pha hiy
phytolith cia mét sb loai thuc vat da duoc nghién ciu trude do, dé tai luan &n
tién hanh céc thi nghiém hoa tan di véi cac mau D-Phyt.
Bang 3.2. Tc d6 phé huy cua cac mau D-Phyt

Ngay | Toc do hoatanSi(mgL™) | Toc do hoan tan Al (mg L™)

400 | 600 800 400 600 800
1 0,95 | 0,99 1,22 0,80 1,47 1,29
2 1,06 | 1,04 1,28 0,60 | 1,03 1,76
3 1,09 | 1,14 1,42 0,39 1,60 1,55
4 1,20 | 1,19 1,53 0,95 1,54 1,32
5 1,30 | 1,29 1,50 1,01 1,46 1,67
6 134 | 1,34 1,56 1,08 1,76 1,41
7 1,38 | 1,34 1,54 1,34 1,53 1,16

(Mdu duoc lay ¢ Hing Bong)
2. D-Phyt trong dit
2.1. Ham lwgng D-Phyt trong dit
Dé xac dinh ham luong D-Phyt trong dat, dé tai sir dung phuong phap
tach chiét hda hoc cia DeMaster (1981). Két qua cho thiy, ham lwong D-
10



Phyt trong dat & cac dia diém nghién ctru khéc nhau Ia khac nhau. Sy tich
lily D-Phyt c6 xu huéng giam dan theo chiéu sau phau dién. Két qua thi
nghiém cho thay ham luong trung binh D-Phyt & cac dia diém nghién ciu la
4,56 + 3,73 va 3,36 + 2,94 g Kg™ twong tng cho tang mat (0 - 20 cm) va tang
dudi (20 - 40 cm) (chi tiét trinh bay trong Bang 3.3).

Dia diém / D¢ sau Trung | Do léch

Mau (cm) binh chuan
Ngén Son - 0-20 1,65 0,65
Cao Bang 20 - 40 1,80 0,31
Bao Lam - 0-20 7,48 2,41
Cao Bing 20-40 7,58 2,47
Sung La - 0-20 5,81 3,47
Ha Giang 20 -40 2,55 0,60
Quan Ba - 0-20 0,90 0,49
Ha Giang 20 -40 0,81 0,55
Hang bong - 0-20 6,94 4,74
Son La 20 - 40 4,06 3,47

Bang 3.3: Ham luong D-Phyt trong cac mau dat nghién cau
Khi so sanh vai cac hé sinh thai, két qua hinh 3.6 cho thay guét cé
kha ning cung cap D-Phyt & mirc do twong d6i cao so véi mot sb hé sinh
thai khac di duoc nghién ctiru nhu rimg tre, rudng laa, dong co va dam lay
on dai (Blinnikov va nnk, 2013; Li va nnk, 2013b).
0 Rimg, hin 2iso dn 3
P by

Rieg:, b s
bt i

d I Lisa i
0

Hinh 3.6: So sanh ham heong D-Phyt trong ddt ¢ CAc hé sinh thai thuc vat khac
nhau (Két qud so sanh 12 diz liéu thu dioc tir cac nghién ciu cling sir dung phurong
phap tach chiét hda hoc ciia DeMaster (1981))

2.2. Diic diém hinh thdi va thanh phan héa hoc ciia D-Phyt trong dit

Pé xac dinh dic diém hinh thai va thanh phan héa hoc cua D-Phyt dé
tai sir dung phwong phap tach chiét vat ly (chi tiét vé phuong phap dugc
trinh bay trong phu luc 04). D-Phyt sau khi tach ra khoi dat dwoc quan sat
dic diém hinh théi trén kinh hién vi dién t, két qua cho thy cac “té bao D-
Phyt” ¢6 kich thudc khong dong déu va hinh dang kha da dang (Hinh 3.7).

Ham lugng D-Phyt (g Kg')
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Hinh 3.7: D-Phyt trong dat: (a) h|nh anh thu d‘woc tren klnh hién vi quang hoc,
(b) thanh phan héa hoc tir phé tan xa néng hrong tia X

Két qua thé hién trén hinh 3.7 ciing cho thdy rd mau sic cua D-Phyt,
nhitng viing mau den biéu thi cho phan cacbon bi giir lai bén trong cau tric
ctia D-Phyt. Kich thuéc D-Phyt trong dat bién dong tir mot vai pm dén nho
hon 100 pm. Két qua nay ciing phu hop véi cac két qua nghién ciru trudc
day ¢ nhiéu vang khac trén thé gigi (Fishkis va nnk, 2010). Phan tich thanh
phan hoa hoc bé mat EDS (Hinh 3.7b) cho thdy D-Phyt trong dat chira cac
nguyén té Si, Al, K, C va O trong d6 Si va O 1a hai thanh phan chinh chiém
ty 1é cao nhat. Su c6 mat caa nguyén t6 C trong cau tric ciia D-Phyt chiém
11,3% nhu mot minh chang r6 rang nhat vé kha nang tich lily cacbon cua
D-Phyt trong dat.

2.3. Xdc dinh nguon goc D-Phyt trong dit

Pé ching ‘minh nguon goc D-Phyt trong dat 1a tur cay guot, luan an su
dung phuong phdp phén tich dong vi cachon ctia mau cdy guot va mau D-
Phyt tach trong dat noi 14y mau cay guot (Bang 3.4).

Bang 3.4: Két qua phan tich ty 1¢ dong vi cachon (5"C) cua mau D-Phyt

trong dat
Mglu 13 0, 130
D% su (em) 8C (%o) 8"C(%o)

Ngan Son - Cao 0-20 -19,96 -29,47
Bang 20-40 -18,26 (0,05)
Bao Lam - Cao 0-20 -23,88 -32,07
Bang 20 - 40 21,56 (0,09)
e 0-20 -25,42 29,75

Sung La - Ha Gian !
ung 9 [ 20-40 2316 (0,16)
Quan Ba-Ha Giang | 0-20 -23,56 -29,88
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20 - 40 -24,05 (0,07)

Hang Pong - Son 0-20 -21,80 -27,29
La 20 - 40 -23.28 (0,17)

Trong do: Cac gia tri trong ngodc don biéu dien dé léch chuan
Két qua phan tich ddng vi cacbon (Bang 3.4) cho thay, gia tri dong vi
8"C cua mau cay guot tai cac khu vuc nghién cuu dat tir -32,07 dén -
27,29%o. Gia tri dong vi 8"°C cho miu D-Phyt trong dat dat gia tri tir -25,4
dén -19,9%o va 24,1 dén -18,3%o twong ting & d6 sau (0 - 20 cm) va (20 -
40 cm). Theo Boutton (1996), ddc trung cua nhitng loai thuc vat C, c6 gia
tri 8°C tur -32 dén -20%o. Nhur vay, két qua phan tich dong vi cacbon cho
mau cay guot va mau phytolith trong dat da chimg minh duoc phytolith
trong dat 1a c6 ngudn gdc tir cay guot loai thuc vat C,.
3 Mobi quan hé giira D-Phyt véi cacbon hitu co (OC) va mt sb tinh
chit Iy héa hoc dat
3.1. Cdc dic tinh ly héa hoc ciia dit nghién ciru
Két qua phan tich cac dic tinh co ban cua mau dat nghién ctu bao
gém pH, OC, EC, thanh phan co gi6i, ham luong Al va Fe linh dong
dugc trinh bay trong bang 3.5.
Bang 3.5: Ham luong D-Phyt va mot s6 tinh chat co ban ciia mau dat
khu vuc nghlen ctu (n=3)

Mau D-Phyt ocC Sét Aloy Feox Siox Sigi

D§ sau (cm (gkgh | Pk | (gkg?) uS em?| (%) | (9Kg? | (gKg?) | (9Kg?) | (9Kg?)
0 L65 |o500n| 35 | 200 | 304 | 320 [ 636 | 022 | 008
Ngan -20| (65 [°°W 09 | @9 | 03 | 053 | 1.8) | 003 | (0,01
Son -Cao Bing | 20 - 198 | 152 | 308 | 285 | 421 | 023 | 007

1,80 (0,31)[3,5 (0,02)

40 (5,1) (1,8 7 (0,32) (1,17) (0,09) (0,01)
Bio | 20 MBRavj40m| s | o | B0 | 03 | o) | 000) | oon
Sing La - 20 [581 (34732 005)| 627 (4.9) (138,67) (33?'56) (i:g?) (glgg) (g:fg) (g:g?)

Ha Giang 20 - 3,2 18,0 36,5 4,09 1,74 0,17 0,07
255080 oon [229AD| 26) | 59) | 029) | (047) | 0.02) | (©.02)

0-20(0.90 (0.49)|3.4 (0.04)| 5.3 (0) | 138 | 186 | 190 4,35 0,24 0,11

Quan Ba - @) | 34 | ©050) | ©35 | 004 | 002
O | oo 059)35009) 2309 | g | w6 | 61 | 020 | 09 | 008
Hang Dng - »go 6,94 (4,74)3.4 (0,19)|51,5 (105) (221,%3‘; (266?:39) (g:gg) (ij?i) (gjgg) (0%12)
i s eanfsreanfssase)| @5 | 60 | 9o | @ | 0% | 00

Trong dé: Cdc gid tri trong ngodc don biéu dién dé léch chuan

Két qua phan tich cho thiy pH dit it dao dong va cé phan ung rat chua

tir (3,19 dén 3,68). Gia tri pH trung binh 1a 3,4 véi do léch chuan bang 0,16.
Thap nhat Ia miu & Sung La va cao nhat & Hang Bdng c6 gia tri pH lan luot
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la 3,19 va 3,68. Theo Song va nnk, (2013) ¢ diéu kién pH thap s& can tro
phan &ng thiy phan bé mit phytolith do dé phytolith thudng duoc gia ¢b
vitng chéc hon va it bi phan hay hon. Nhu vay, véi két qua do pH cia tat ca
cac khu vuc nghién ciru déu c6 pH thap sé 1a didu kién thuan lgi dé ngin
can qua trinh phén huay caa D-Phyt.

Do dan dién (EC) cd khoang thay doi kha Ion trong cac miu dat
nghién cau, c6 gi tri tr 10,3 — 21,4 uS cm™ Do dan dién EC dugc xac
dinh thap nhat & mau dat Quan Ba va cao nhat & Hang DBong lan luot |4 10,3
uS cm™va 21,4 uS cm™. Gié tri EC trung binh 14 16,13 + 4,52 uS cm™. EC
cang cao biéu thi lwong mudi tan trong dit cang Ion va didu nay cang gop
phan 1am can tro sy phan hiy caa D-Phyt.

Céac mau dat nghién ctru ¢6 ham luong chat hitu co (OC) trung binh
2,53 + 2,01%. Mot s6 mau dat c6 ham lwong OC nhu Sung La, Ta Xuva lan
luot 12 6,27% va 5,15%. Cac mau con lai c6 ham lugng chat hitu co trung
binh dén giau (1,03 — 3,75%). Riéng mau dat & Quan Ba c6 ham luong OC
thap (< 0,6%) biéu thi dat nghéo dinh dudng. Két qua nay phan anh chinh
xé&c kha nang thich nghi ctua cy guot, loai cdy c6 thé sinh trudng va phat
trién trong nhitng diéu kién dit nghéo kiét dinh dudng cho dén nhitng khu
vuc dat bi suy thodi va tac dong nang né cua diéu kién ngoai canh. Tuy
nhién, sau mot thoi gian dai noi cdy gudt ton tai va phét trién dit ¢ nhiing
khu vure nay thuong c6 ham lugng chat hitu co trung binh dén rat giau.

Ham lugng Al trong dat chiu anh huong rat I6n cua pH dat. Gia tri
pH <5,5 lam gia tang tinh linh dong cta Al. Ham luong Al trung binh la 3,51
+ 1,82 g Kg™. Ham luong Al cao nhat 1a mau Hang Bong (6,08 g Kg™). Mau
& Quan Ba ¢ ham luong thap nhat (1,9 g Kg™). Ham luong trung binh cua
Fe linh dong 12 5,54 + 3,04 g Kg™. Gi4 tri Fe cao nhat 12 9,95 g Kg™. Theo
Koranteng va nnk (2013) ham lucmg Fe trong dit dao dong tir 8,19 + 0,292
g Kg™*dén 119,16 £ 0,135 ¢ Kg™. Do d6, ham luong Fe trong cac mau dat
nghién ciu nam trong pham vi | trung binh va khong c6 biang chang cho thay
anh huong cua Fe trong cac mau dat.

Trong méi trudng dat, ngodi cac yéu té pH, EC, thanh phan co gidi,
c4c chat hitu co thi cac oxit sat nhdm 1a nhiing yéu t6 quan trong nhat tac
dong dén su hoa tan ctia phytolith. Boi cac oxit sit nhom la cac keo duong
c6 dién tich trai du vé6i phytolith do d6 nd ¢ thé anh huong dén do bén
vitng cua phytolith (Fraysse va nnk, 2009). Méi lién hé giita D-Phyt véi cac
oxit sat nhdm sé& dugc lam rd trong céc noi dung tiép theo cua luan an.

Két qua phan tich Sigy va Sig; dé tinh toan ham lugng Si bi hoa tan trong
qué trinh xtr 1y mau véi oxalat va dithionit. Két qua cho thy, Sio, dao dong
trong khoang 0,14 + 0,01 g Kg™ dén 0,43 + 0,35 g Kg™con Sig dao dong trong
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khoang tir 0.07 + 0.01 g Kg™dén 0.13 + 0.04 g Kg™. Nhu vay qua trinh xir Iy
mau cling déa lam hoa tan mot phan D-Phyt tuy nhién lugng D-Phyt bi hoa tan
la khéng dang ke.

14
=oAL, W Fe,

hhm.....Nllhumﬂ ||'

Ngéan Son Sung L Quan Ba Hing Bang

Ham lrong Al vit Fe,, ( g Kg')

Hinh 3.8: Ham luong Al va Fe chlét bang oxalat cia cac mau dat nghién ciu

3.2. Twong quan gita ham lwong cacbon hitu co trong dit véi sinh
khoi cdy gugt

Két qua nghién ctru vé ham lwong cacbon hitu co trong mau dét nghién
ctru (Bang 3.5) cho thay c6 su chénh léch rat 16n giita cac mau dat nghién
ctru va gitra cac vi tri 1dy mau khac nhau. Ham luong cacbon hiru co cua
cdc mau nghién ciru dao dong tir 0,14 — 6,83% OC (trung binh 1a 2,53 +
2,01%). Bat trong khu vyuc nghién ciru ¢6 ham lugng OC tir nghéo cho dén
rat giau. Mo ta sy khac nhau cua ham luong OC giita cac ting dat va giira
céc vi tri duoc thé hién trén hinh 3.9.

-0313 782
Stang1 15 R ~0990%4 @

mnmuh

Hinh 3.9. So sanh két qua OC Hinh 3.10. Tuong quan giira ham
tich lity ¢ céc tang dat 0 — 20 cm va lwgng OC trong dat va sinh khoi cua
20—-40cm guét ¢ cac 6 tiéu chuan.

Sinh khai gujt (g Kg )

Hiim lugng OC (%)

3.3. Twong quan PCA giita D-Phyt voi cacbon hitu co va cdc dic
tinh Iy hoa hoc ciia dit
Dé danh gia mbi quan hé giita ham lugng D-Phyt véi ham lugng OC
va cac dic tinh ly héa hoc cua déat duoc biéu dién trén biéu do phan tich
thanh phan chinh PCA (Hinh 3.12).
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Hinh 3.12: Biéu do PCD biéu !

dién si khac biét gizaham fe
lirong D-Phyt trong datvatinh = , Oy \gi o
chat dat da chon g, I e
i
i ; ; PC1 135,.13'5) ; ? *
3.5. Phan tich théng ké hoi quy da bién
Su phu thuoc cua ham G ik
lugng D-Phyt vao cac bién so i o
(céc tinh chat dat) duoc biéu i A
dién theo phurong trinh sau: 1 | predoon Yol
Ham lugng D-Phyt e .
(%Si0;) = 6,256.pH + i
0,094EC + 0,871.0C + ;f; : o "'
0,198.sét + 0,384.Al - gl & R 04w
0,371.Fe - 22,601 [R® = S ..
0,687]. Hinh 3.13 : Méi quan hé giita ham

lwong D-Phyt thuc té trong dat va
ham luong D-Phyt tinh toan tur
phuong trinh hoi quy da bién

Két qua la dd thi dao dong gitra cac diém cuc dai va diém cuc tiéu tha‘ip
hon so véi thuc té, trir mot sé diém c6 gia tri phytolith cao bat thuong, gia
tri tinh toan khong chénh quéa 16n véi gia tri do thuc té. Didu nay chimg to
réng cac s6 liéu do dac, phéan tich va tinh toan dugc 1a tuong ddi chinh xac
va phu hop véi diéu kién thuc té.

3.6. Ddnh gid vai tro ciia D-Phyt doi véi sw tich liiy cacbon trong dit

Két qua phan tich ham lwong D-Phyt trong dat cho thiy, D-Phyt tich
lity & tang mat (0 - 20cm) dao dong trong khoang 4,56 + 3,73 g Kg™ twong
rng khoang 13,8 tan/hecta va tich liy & ting dudi (20 - 40 cm) dao dong
trong khoang 3,36 = 2,94 tuong (g khoang 10,08 tan hecta™. Két qua duoc
thé hién trong bang 3.6 cho thay cdy guét ciing c6 kha ning tich lity ham
lugng D-Phyt turong ddi cao so vai cac hé sinh thai di dwoc nghién ciru trude do.
S liéu dugc thu thap dua trén cing mot phuong phap tach chiét hda hoc cia
DeMaster (1981) trén cling tang dat mat co do sau tir 0-20 cm.

Bang 3.7. Banh gia kha nang tich liiy phytolith & cac hé sinh thai khac nhau
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o D-Phyt Phytolith Tai liéu tham
HE sinh thai E-(g Kg?) SD (Tén ha™) khao
Rimng hén giao 6n Clymans va
dsi 132 18 39,6 nnk., 2011
A . Blinnikov va
Dbong co 10,4 3,4 31,20 nnk., 2012
A . Clymans va
bong co 1,7 44 21,75 nnk., 2011
Dit canh tac kho Clymans va
han 7,25 0,25 21,75 nnk., 2011
) Nguyen Ngoc
bat lua 4.8 2 14,4 Minh va nnk.,
2016; 2017
Dit gudt 46 36 138
Rimg hon giao Saccone va nnk.,
nhiét doi 46 055 138 2008
PR Guntzer va nnk.,
Lda mi 2,1 1 6,3 2012
Nguon: Blinnikovet va nnk., 2013; Keller va nnk, 2012; Klotzblicher va
nnk., 2016.

Ngoai ra, két qua phén tich tuong quan Pearson, PCA va phuong trinh
hdi quy da bién da thé hién rat ré rang mbi twong quan giita D-Phyt véi
cacbon hiru co dat. D-Phyt c6 méi tuong quan chat ché véi EC, OC, ham
lwong sét va ham luong Al. Thong qua hé sb Pearson va PCA, twong quan
gitta D-Phyt véi céc yéu t dat giam dan theo thir ty OC > EC > Al > ham
luong sét > Fey,. D6i voi pH dat, ham luong D-Phyt khong thuc su c6
tuong quan rd rét. Tuy nhién, né van c6 thé anh huong gién tiép dén D-Phyt
bang cach lam ting kha ning linh dong cua Al nhu 13 mét chit ngin can su
hoa tan D-Phyt. Tir viéc xac dinh hé s6 tuong quan Pearson cho toi viéc st
dung phuong phép phan tich thanh phan chinh PCA biéu dién dir liéu da
chiéu 1én khong gian 2 chiéu nham t6i wru hoa viéc thé hién sy bién thién
cta dir liéu luan an da tim ra méi tuong quan thuan gitra ham luong cachon
hitu co trong dat voi ham lwong D-Phyt va cac tinh chat Iy hoa hoc khac
cuia dat. Céc két qua ndy 1a co s& khoa hoc quan trong dé ching minh cho
vai tro tich 1y cacbon cua D-Phyt.

4. Nghién ctu giai phap ting cwong tich lily cacbon hitu co dit
bang vat liéu D-PhytBiochar.

4.1. Nghién ciru sw bién doi dic tinh ciia D-PhytBiochar dudi cdc
diéu kign nhigt phan khac nhau

4.1.1. Su bién doi hinh thai va thanh phan héa hoc ciia D-PhytBiochar

Dé nghién ctiu su bién dbi dac diém hinh thai, cau tric va thanh phan
hoa hoc cua vat liéu D-Phyt dé tai tién hanh nhiét phan vat liéu D-Phyt ¢ ba
diéu kién khac nhau: Nhiét phan véi c6 sy c6 mat cia oxy trong 10 (O-
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DPhytBiochar), nhiét phan han ché sy c6 mit cia oxy (K-DPhytBiochar) va
nhiét phan c6 bo sung dong khi nito lién tuc (N,-DPhytBiochar). Két qua
thi nghiém tién dé vé su bién doi cua D-Phyt & cac diéu kién nhiét phan cho
thdy, ¢ diéu kién nhiét d6 thap va trong moi truong khi N, & tao ra vat liéu giau
cachon trong khi ¢ nhiét d6 cao va trong moéi truong hiéu khi (co oxy) s& tao ra vat liéu
giau D-Phyt. Két qua duoc thé hién ¢ hinh 3.14
(a)

(a) anh chup cat lép 3D phan than cay, (b) mat cat ngang, (¢) mdt cat doc, (d)
biochar tir phuwong phdp nhiét phén he, (e) biochar tir phuong phap nhiét phén
kin, (f) biochar tir phuwong phdp nhiét phan trong méi truong bao hoa N,

4.1.2. Ham lwong cachon cé dinh

100

Qua trinh phén huay PN worm
cua vat lieu dudi tac 2 N e
dong cua nhiét do duoc e, —
thé hién thong qua biéu " — =
dd phan tich nhiét vi sai cml L oo
TGA (Hinh 3.153). Két o
qua phan tich ham - i “
lugng cachon cé dinh, %
ham lugng tro va ham é o on 0
lwong chét d& bay hoi tir - B @
cac vat lieu D-Phyt T
duoc tao ra tur ba - Cactun chah

200 300 400 500 600 700 B0O 900

khac nhau duoC thé pyinh 3.15: Mdi quan hé giiza nhié dg nhiét
hinh - trénhinh 315 phan i sie hut khdi va sie bién déi thanh
b,c,d. phan (tro/cacbon ¢4 dinh) cia cay gust
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4.1.3. Tuong quan gitta ham heong cacbon va D-Phyt (Si) & cdc diéu kién nhiét phén
khac nhau
Bang 3.8: Thanh phan lién két hoa hoc bé mit cua cac mau D-
PhytBiochar theo phuong phap phan tich XPS (%)

Mau Cls | Si2p O1ls o/C O/Si | Si/C
Nhiét phan trong diéu kién ¢ oxy
400°C | 12,1 | 165 59,2 4,89 359 | 1,36
600°C | 7,7 16,2 60,7 7,88 375 | 21
800°C | 9,1 15,2 58,0 6,37 382 | 1,67
Nhiét phan trong diéu kién ¢ dong khi N,
400°C | 73,2 | 0,83 21,9 0,3 26,4 | 0,01
600°C | 86,8 1,4 9,9 0,11 7,07 | 0,02
800°C | 74,2 2,2 20,5 0,28 9,32 | 0,03

Két qua ¢ bang 3.8 khdng nhitng chi ra méi twong quan giita ham
luong Si va C tu hai qué trinh nhiét phan ma con xac dinh dugc vai tro cua
nhom lién két bé mat trong viéc tao diéu kién qué trinh bao vé hay phan hay
cua Si va C. Piéu nay duoc minh ching rd hon trong hinh 3.16.

Tuong tac gitra hai pha Si * o
va C c6 thé bao gdm ca hai qua
trinh Iy — héa hoc. (1) Tuong tac
vat 1y co thé 1a két qua coa qua /7 N\
trinh ling dong cua Si trong cac
khoang gian bao, thanh té bao va
I6p Si nay duoc gitr lai trong cac
khoang chira chat hiru co. Qua
trinh nhiét phan cé thé dan dén
su tich hop hoac phan rd caa Si
va cacbon hiru co va no phu
thuoc vao diéu kién nhiét phan
(vi du nhiét do).

Cuimg 6 (cps)

106 105 104 103 102 101 100
Ning lurgng lién két (eV)

Hinh 3.16: Phé XPS (Si2P) cuia c&c mau
D-PhytBiochar thu dwoc tir qua trinh
nhiét phan trong diéu kién N, & (a) 400°C
va (b) 800°C

4.2. Mt sé tic dpng khdc khi hoan trd D-Phyt cho dit
4.2.1. Tac déng tich cuc thdng qua viéc bo sung chat dinh dwdong K va
Si cho dat
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Dé nghién ctru kha ning giai phong K, Si ciia D-Phyt dé tai nghién
cuu trén vat liéu D-Phyt biochar dugc tao ra tir qua trinh nhiét phan hé (O-
DPhytBiochar) & nhiét do tir 300°C dén 1000°C. Két qua mo ta su giai
phong K, Si ¢ cac nhiét d khac nhau dugc thé hién trén hinh 3.17.
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Hinh 3.17: Sihoa tan va gidi phong i 3 18: Tée dg hoa tan D-Phytva
Kt D-Phyt: (a) Mol quanhé gizra — 4i5i phéng K: (a) Ndng da Si va K

va K hoa tan; (b) twong quan giira S quan giiza Si va K hoa tan
va K hoa tan

Két qua phan tich lwong K va Si hoa tan theo su bién doi nhiét do xir ly da
tra 101 dugc phan ndo cau hoi ma ta gia thiét. Luong Si va K hoa tan trong dung
dich c6 mdi quan hé tuyén tinh voi nhau. Nhu vay, két qua nghién ctu da
cung cap nhiing théng tin quan trong vé “bon” K hinh thanh trong cay gudt
va qué trinh giai phong K tir D-Phyt. Pay s€ la nhiing can ctr khoa hoc vo
cling quan trong ng dung trong cdng tac quan 1y dinh dudng dat ddi voi
cac khu vuc mién nui.

4.2.2. Tac dong toi hé keo sét trong dat

Trong nghién ctu nay, bang viéc thuc hién cac phan ung keo giita D-
PhytBiochar véi cac hat khoang sét trong dat dé tai s& mang dén mot cai nhin
mai, mot khia canh khac vé tac dong cua biochar ddi vai dat. Két qua nghién ciu
s& gop phan 1am séng to hon vai trd cling nhu nhimg tac dong tiéu cuc c6 thé co
khi hoan tra biochar cho dét.

Pé nghién ctru tac dong cua D-PhytBiochar t6i sy phan tan cua
khodng sét dé tai tién hanh nghién ciru trén hai vat liéu D-PhytBiochar duoc
nhiét phan ¢ hai diéu kién khac nhau. 1) O-DPhytBiochar) va 2) N,-
DPhytBiochar) & nhiét do thay ddi tir 400 dén 900°C. Pé tai danh gia tac
dong cua hai dang vat liéu nay ddi véi sy phan tan cua khoang sét thong
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qua két qua phan tich dién tich bé mat va su phan tan caa vat liéu truéc va
sau khi tron voi khoang set. ‘
- Dién tl'ch bé mat cua D-Phthiochar o cac diéu kién nhiét phan.

™

w0~
"%25335“'!3“;’32 e
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Hinh 3.3: Mai quan h¢ gia pH dung dich véi: (a) dién tich bé mat; (b) mat
aé dién tich; (c) dé truyén qua (do truyen qua thap chi thi cho trang thai
phdn tdn va dg truyen qua cao biéu dién trang thai keo tu)

- Tdac dong ciia D-PhytBiochar dén sw phan tan cia khoang sét

Tac dong cua vat liéu D-PhytBiochar dén su phan tan cua khoang sét
dugc thé hién ¢ hinh 3.20. Diém Ts (gia tri T & 50% st dung dé so sanh téc
do tu keo cua cac cong thac thi nghiém) dugc quan sat ¢ mot khoang pH
rong tir 3,6 dén 6,3. Gitra cac vat liéu D-PhytBiochar ¢d sy anh huong khéc
nhau dén su tan keo va tu keo cua sét trong dung dich. Puong cong caa hdn
hop N,-DPhytBiochar gin véi miu sét cho thiy anh huong thip cia No-
DPhytBiochar. Nguoc lai, mau O-DPhytBiochar lai déng vai trd quan trong
dén sy phan tan ciia khoang sét. Dic biét cac mau duoc tao ra & nhiét do cang
cao thi cang c6 kha nang tu keo I6n hon. G pH >7, T duy tri & muc ~ 0% cho
thay tat ca hon hop déu ¢ trang théi phan tan.
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Hinh 3.20: Xu huong bién doi dién tich va do tNI’uyén qua dudi anh huwong cua
PpH: (a) Pién tich; (b) D¢ truyén qua (cua hon hop sét va D-phytBiochar)
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Hinh 3.21. Biéu do PCD biéu dién méi quan hé giiza céc thanh phan trong cdu

truc
D-PhytBiochar
DPhytBiochar Sét Trén sét-DPhytBiochar
. -
Nz-DPhyt oa o0, ODPY
Biochar - '.:‘ Biochar
.I.I
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Hinh 3.22. Mdi quan hé gida pH va dac tinh keo cua: (c) Biochar; (b) sétva (c)
hon hop biochar - sét
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V6i sy ting nhiét do nhiét phan tir 400 dén 900°C cac mau O-
DPhytBiochar chuyén diém Ts tir pH ~5 dén pH ~6,5 trong khi mau N,-
DPhytBiochar tir pH 4,5 xudng pH 3,5 (Hinh 3.20b). Biéu nay cho thay rang &
nhiét o cao du trong diéu kién nhiét phan hiéu khi hay yém khi déu dan dén
kha nang phan tan ciia khoang sét cao hon va & nhiét do thap hoic trong diéu
kién nhiét phan ho s tang cuong phan ung tu keo. Day ciing la co s¢ quan
trong dé dé xuat cc tng dung cua biochar trong viéc chong lai qua trinh xoi
mon ria troi cia khoang sét trong dat. Mat khéc, két qua quan sat vé O-
DPhytBiochar trai nguoc véi nhitng phét hién trude day vé dic tinh keo cua D-
PhytBiochar trong d6 viéc tang nhiét do nhiét phan s& lam giam dién tich bé
mat va lam cho biochar giam kha nang linh dong (Hinh 3.23).

Ny IPtryiiochar )

Hinh 3.23: Méi quan hé giita nhiét do nhiét phan véi: (a) dién tich bé
mat va (b) dac tinh keo cia D-phytbiochar

Tur cac két qua nghién ciu vé dic diém keo tu cua D-PhytBiochar ¢
cac diéu kién khac nhau khi twong tac véi khoang sét da cung cap nhirng
thong tin khoa hoc hét stc quan trong va c6 ¥ nghia thuc tidn trong cong tac
quan ly va bao vé tai nguyén dat. Bac biét, khi trong thuc té viéc bén
biochar cho dét thay thé cac loai phan bon hda hoc tir xa xwa van luén 12 lra
chon ti wu dé cai thién tinh chat ly hoa hoc cua dat, gitip tang cuong chat hiru
co cho dat thi nhiing thdng tin cua luan 4n s& cung cip thém co so khoa hoc
trong viéc lua chon loai biochar nao s€ phu hgp hon trong viéc lam tang hoac
giam sy phan tan ciia khoang sét trong dét tir d6 c6 giai phap cho cong tac quan
Iy x6i mon dat.

KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két luan

1. Cay guot ¢ cau trdc rong xop va hé vi mao quan 16n c6 kha ning

tich lity ham luong SiO, twong dbi cao dé hinh thanh nén D-Phyt. Su phéan
bé ciia D-Phyt trong 1a dugc thé hién rd nét nhat, 16p silica pha kin bé mat I4
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tao nén mot 1op biéu bi giau silic trong khi ¢ than thi silica duong nhur c6 su
phan manh, chia tach va xen kep cling véi chat hitu co trong than cy gudt. Két
qua phan tich thanh phan héa hoc cho thiy cay guét cd chira ham lwong cacbon
hitu co cao chiém gan 46,2% va ham luong SiO, trung binh 12 3,96 + 0,97%.

2. Két qua phan tich ham lugng D-Phyt trong dat cho thay: ¢ cac dia diém
nghién ctu ham luong D-Phyt dao dong trong khoang tir 4,56 + 3,73 va 3,36 +
2,94 g Kg™ tuong g cho tang mit (0 - 20 cm) va tang dudi (20 — 40 cm). Két
qua phan tich ham luwong cacbon trong D-Phyt chiem khoang 11,39% tong luong
phytolith. Nhur vy, trén mot hecta dét trong guot c6 thé tich Ity dugc 1,57 + 0,42
tan cacbon hitu co & tang mat va khoang 0,38 + 0,33 tan cacbon hiru co doi véi
tang dudi (20 - 40 cm).

3. Két qua phan tich hé sb twong quan Pearson va phan tich thanh
phan chinh PCA déu cho thay phytolith va OC trong dat c6 moi twong quan
chat ch& véi nhau va 1a méi trong quan thuan. Day 1a co so quan trong dé
danh gia vai tro ctia phytolith d6i véi kha nang tich lity cacbon trong dat.

4. D-PhytBiochar 1 vt liéu tiém ning dé bé sung lai cho dat.

Guot chira mot luong K rat dang ké (3,2 g Kg™). Qué trinh polyme
héa Si hinh thanh D-Phyt di ¢é dinh mét phan K vao céu trdc cua D-Phyt.
Do d6, khi hoan tra D-Phyt cho dat ngoai viéc c6 kha ning tich liiy cacbon
hitu co cho dat, D-Phyt con hoan tra lai cho dit mot lwong K va Si tuong
dbi 16n. Pay 1a ngudn bd sung dinh dudng quan trong cho dat gidp cai thién
chat luong dat. Tuy vay, bén canh nhiing tic dong tich cuc van tiém an mot
s6 tac dong tiéu cuc khéc.

2. Mot sb kién nghi

Luan &4n nén mé rong nghién ciru dbi véi sy tich liy va dac diém cua
phytolith cac giai doan sinh trudng va phét trién khac nhau cua cay guot
nhu ¢ giai doan trudng thanh, giai doan cdy gia va chét. Bong thoi so sanh
duoc ham lwgng D-Phyt hoan tra cho dét tir qua trinh cay chét vai qua trinh
ddt c6 su khac biét nhu thé nao.

Panh gid vai tro ctia D-Phyt d6i véi kha ning tich lily cacbon hitu co
trong dat luan an sir dung cac phuong phan phén tich twong quan. Day la
cac phuong phap phd bién, dugc sir dung rong rai va do tin cay cao. Tuy
nhién, luan &n c6 lya chon 1 dén hai phuong phap chinh thay vi sir dung
nhiéu phuong phép.

Can m¢ rong nghién ciru va 1am rd co ché bao vé vé mat héa hoc
gitta hai I6p cacbon va silica tir 46 dua ra nhirng két luan thuyét phuc hon.
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