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MO PAU
1. Giéi thiéu chung

Dong chay c6 y nghia quan trong trong nghién cau thuy van
va quy hoach, quan 1y tai nguyén nudc, bao gébm nhiing van dé vé
phan bd ngudn nudce, thuy dién, van hanh ho chaa ... va quan Iy rai
ro. Hién nay, tinh hinh thyc té cho thdy mang ludi tram quan tric luu
luong dang c6 xu thé bi thu hep trén quy mo toan cau (Leon et al.,
2006). Nhitng luu vye d6i mat vai tinh trang nay dwoc goi 1a luu vyuc
thiéu hodc khéng co6 sb lieu (UB). Thuat ngit luu vuc thiéu hoic
khong c6 sb liéu trong nghién ctiu ndy phi rong cac trudng hop bao
gom (i) hoan toan khdng cé tram quan trac luu luong (i) 6 liéu quan
tric thuy van khong day du (ca sb luong va chit lugng) (IAHS)
(Hrachowitz et al., 2013) (iii) tram quan tric trong thoi gian ngan, do
dac khong lién tuc (iv) c6 tram nhung khong thé truy cap/tiép can;
(v) ciing bao gém ca luu vuc khong cé dit liéu quan trac cua ca yéu
t6 khi twong va dong chay.

Luu vyce song Mé Cong 1a luu vuc séng 1on, xuyén bién gidi,
chay nhiéu nuwéc (Trung Quéc, Myanmar, Lao, Théai Lan,
Campuchia, Viét Nam) cha yéu 1a cac nudc dang phat trién nén
ngudn kinh phi danh cho quan tric sb liéu KTTV con nhiéu han hep.
Mang lu6i tram quan tric chwa dap Gmg duoc nhu theo yéu cau cua
WMO. Sy phan b mat do cac tram ciing khong ddng déu, chu yéu
tap trung & khu vuc ddng bang, thanh phé, thua thét & ving mién ndi
héo lanh. Ngoai ra cac tram quan tric hién co trén luu vuc lai thuoc
su quan |y cua cac nudce s6 tai, cac s& ban nganh khac nhau. Dan dén
su chia sé dir liéu quan tric giira cac co quan (nhu bd Cong Thuong,
bo Nong nghiép va PTNT, bo TN&MT) con han ché do c6 sy mau
thudn trong str dung ngudn nudéce giita cac nganh. Sy chia sé dir liéu
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gita cac ving lanh tho trén luu vuc voi nhau ciing gap nhiéu kho
khan, nhu Trung Qudc 1a nuwéc nam ¢ thuong nguon sdng Mé Coéng
nhung lai khong tham gia Iam thanh vién trong MRC. C6 thé thay
lwu vuc séng Mé Cong gap nhiéu kho khin trong quan trac, thu thap
cac ngudn di liu khi twong thuy van trén luu vuc. Didu nay s& anh
hudong dén sy chi dong, tinh chinh xéac trong cong tac danh gia tai
nguyén nude trén lwu vuc khi nguon sé liéu phu thude vao cac nudc
khac.

Tinh cép thiét

Dong chay caa séng Mé Cbéng chay tir ngoai vao Viét Nam
chiém 91% tong luong dong chay, day 1a dong ngoai nhap nén kho
kiém soat, diéu tiét, phan phdi ca vé luong va chat. Mang ludi cac
tram quan tric khi twong thity van trén luu vuc dwoc van hanh va
quan ly riéng biét baoi cac nudce, do d6 kha nang truy cap dir liéu co
nhiéu bién dong va mang lugi tram phan bd khong déu giira céc
viing. Dan dén kho khian va thiéu cha dong trong thu thap cac ngudn
dir liéu khi tuong thuy van trén luu vic sdng Mé Cong. Nham bé
khuyét sb liéu cho luu vuc trong diéu kién thiéu hoac khdng c6 sé
liéu quan tric, Luan an “Nghién cizu tinh toan dong chdy cho luu
vuc thiéu/khong cé so liéu quan trac mdr dat (ap dung cho leu vuc
séng Mé Cong)” dugc thuc hién nham nghién cau lya chon ngudn
dir liéu, phuong phap phu hgp, kha dung trong tinh toan luu lugng
dong chay trén luu vyc séng Mé Cong.

2. Muc tiéu luan an
e D& xuit va lya chon dugc phuwong phap va ngudn dit liéu phu
hop d tinh toan dong chay cho luu vic sdng Mé Cong trong
diéeu kién thiéu hoac khdng c6 dir liéu quan tric mat dat.
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Péi twong va pham vi nghién cieu
Poi twong nghién cizu cia lugn an: tinh toan luu luong dong
chay cho luu vyc séng Mé Cong khi thiéu hoic khdng c6 sb
liéu quan trac mat dat.
Pham vi khdng gian cua lugn &n: Tir thugng ngudn song Mé
Cong dén tram Kratie (viing khéng anh hudng cia thiéu triéu).

3. Nhirng déng gop méi

Pia khing dinh duoc tinh kha dung cia dir liéu do cao tir vé
tinh dé bd sung sé liéu dong chay cho luu vuc sdng Mé Cong
VGi do tin cay twong doi tot.

D3 khang dinh duoc kha nang sir dung ngudn dit liéu mua thu
duogc tir vé tinh va mua tai phan tich két hop véi mé hinh thiry
van tya phan bb dé tinh toan dong chay cho luu vuc séng Mé
Cong va dua ra lya chon san pham mua phu hop cho tirng tiéu
lwu vuc trén Mé Cong khi khdng co dir liéu quan tric mat dat
(mua tai phan tich CPC cho khu vuc thuong luu va mua vé
tinh TRMM cho khu vuc ha luu s6ng Mé Cong).

4. Y nghia khoa hoc va thuc tién

Y nghia khoa hoc: Luén an d3 danh gia thir nghiém va dé ra 2
phuong phap bd sung sé liéu dong chay c6 du do tin cay cho
lru vuc séng Mé Cong trong bdi canh thiéu hoic khdng co sé
liéu quan tric gép phan hoan thién thém phuong phép trong
tinh toan dong chay trén luu vyc.

Y nghia thuc tidn: Két qua cua luan an cé thé st dung tinh
toan Iuu luwong dong chay cua luu vuc sbng Mé Cong khi
khong c6 hoac han ché ngudn dir liéu quan tric mat dat, nham
chu dong trong cong tac quy hoach, danh gia tai nguyén nudc



phuc vu c6ng tac phat trién kinh té x4 hoi va giam thiéu tac hai
do thuy tai trén luu vyc.
5. Céu truc luan an:
Ngoai cac phan m¢ dau; két luan va kién nghi; tai liéu tham
khao; phu luc, cAu trdc luan &n gdm 03 Chuong:
Chuwong 1. Téng quan vé luu vuc séng Mé cong va tinh hinh
nghién ciru tinh toan dong chay cho hru vuc thiéu hoic khong co
so liéu
Trong chwong 1, nghién ctu sinh tién hanh tong quan vé dic
diém dia ly ty nhién va hién trang mang luéi tram khi twong thity vin
trén lyu vuc dé tir ¢ 1am ndi bat 1én tinh trang thiéu dir lieu quan
tric trén luu vuc. Ngoai ra, nghién ctu sinh tién hanh tong quan vé
cac nguon dir lidu, phuong phap trong tinh toan dong chay trén cac
lwu vyc song trén thé gioi va trén luu vuce song Mé Cong dé 1am co
s& dé xuat hudng nghién ctu cua luan an.
Chuwong 2. Xay dwng cong cu tinh todn dong chay trén lwu vuc
song Mé Cong
Dua trén khung nghién ctru caa luan an, nghién ciu sinh tién
hanh xay dung cac phuong phéap, ngudn sb liéu cho luu vuc sdng Mé
Cong. Céac ngudn dir liéu bao gom cac dir liéu mua tai phan tich,
mua vién tham va dit liéu do cao tir vé tinh. Phwong phép sir dung
bao gdm phuwong phap mé hinh toan két hop véi cac ngudn dir liéu
vé tinh dé tién hanh danh gia tinh kha dung cua cac ngudn di liéu.
Chuwong 3. Tinh to4an va danh gia két qua tinh toan cho luu vuc
song Mé Cong
Trong chuong 3 thé hién céc két qua tinh toan va danh gia
céc nguon dir liéu va két qua tinh toan luu luong dong chay dya trén
nguon sé liéu va phuong phap da lya chon. Tir d6, dua ra cac khuyén
nghi vé ngudn dir lidu cd thé bd khuyét cho cac ngudn di liu quan
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trac mat dét trén Iuu vuc sdng M@ Cong, ciing nhu khang dinh tinh
dung dan cia phuong phap ma luan an da lya chon.



CHUONG 1 TONG QUAN VE TINH HINH NGHIEN CUU
TINH TOAN DONG CHAY CHO LUU VUC THIEU/KHONG
CO SO LIEU QUAN TRAC MAT PAT

1.1 GIOI THIEU VE LUU VUC SONG ME CONG

Mé Cong la mot con song lién quéc gia chay qua 6 nudc
nam trong ving c¢6 vi dd 8°~34°N va kinh d6 94°~110°E. Bit ngudn
tr ving Cao nguyén Tay Tang & Trung Qudc, chay qua tinh Van
Nam Trung Quéc, Myanmar, Lao, Thai Lan, Campuchia, va dé ra
bién Pong qua mang ludi sdng ngodi chang chit & ving dong bang
séng Ciru Long Viét Nam. So v&i chi tiéu tdi thiéu vé mét do tram do
dong chay cia WMO (mién ndi 12 1000 km?/tram, viing d6i va dong
bing 1870 km?/tram), mat do tram & luu vuc sdng Mé Cong chi dat
23% s0 VGi yéu cau. Trong d6, chi c6 khu vuc dong bang séng Curu
Long dat xdp xi 100%, con cac khu vuc khac chi dao dong tir 5 —
35%.

Mot van dé nira vé& sb liéu caa luu vuc séng Mé Coéng la
thiéu dir liéu tdi thiéu cho ving thuong luu. Nguyén nhan do Trung
Quéc chwa tham gia vaio MRC va chi cung cap sb liéu thiry vin mua
1ii dé phuc vu phong chdng lii. Tuy tong lugng dong chay dong gop
trén toan bo hé thdng cé thé coi la nho nhung no dong gép chi yéu
cho dong chay mua khé trén Iuu vuc song Mé Cong. C6 thé thay luu
vuc song Mé Cong la mot luu vue dién hinh cho van d thiéu/khéng
c6 sb liéu quan trac.

Nhu vay, c6 thé thiy, trén luu vic séng Mé Cong c6 nhiéu
phan dang nam trong tinh trang thiéu s liéu hodc khéng cé cac tram
quan tric mat dat. Vi thé can trién khai cap nhat cac ngudn sé liéu,
phuong phap méi dé khac phuyc tinh trang thiéu hoac khéng c6 trén



cac luu vuc. Nham nang cao tinh chinh xac trong tinh toan dong
chay trong diéu kién thiéu hoac khong co dir liéu quan tric mat dat.
1.2 TONG QUAN VE CAC PHUONG PHAP TiNH TOAN LUU
LUQNG CHO LUU VUC THIEU/ KHONG CO TRAM QUAN
TRAC

Luu lugng dong chay 1a két qua ciia qua trinh twong tac gitra
cac thanh phan cua canh quan dia ly bao gdm; khi hau, dia hinh, dia
chat, thé nhudng, tham thuc vat va cac yéu té nhan sinh. Trong khi
do6 cac yéu té canh quan dia ly nay ludn bién ddi theo khdng gian va
thoi gian, cho nén tinh toan dong chay cac cho cac luu vuc séng la
mot thach thirc 16n di véi cac nha khoa hoc tir truée dén nay do
chua c6 1y thuyét hay phuong phap c6 thé mo ta dy du cac qua trinh
dién bién cua dong chay trén luu vuc (Sivapalan, 2003).. Mot sb
phuong phép hay dwoc sir dung trong tinh toan thuy vin dugc thé
hién c&c gido trinh nhu gido trinh “Tinh toén thuiy van” cua tac gia
Nguyén Thanh Son va céc tac gia khac (2003) (Son et al 2003) hay
“S¢ tay tinh toan thuy vén, thuy luc cau duwong” do Tong cong ty Tu
van thiét ké Giao théng van tai (TEDI) bién soan, cac phuong phap
nay da duoc dua vao cac quy pham, quy chuan trong tinh toan thity
van, thay luc nhu QP.TL.C-6-77 hay TCVN 9845:2013 dé phuc vu
tinh toan thiét ké cac cong trinh thay loi thuy dién va tai nguyén

nudc trén luu vuc.

Cung véi sy phéat trién cua khoa hoc cong nghé, hién nay cé
rat nhiéu cach tiép can da dwoc phat trién dé tinh toan dong chay mat
cho Iuu vuc khéng cd tram quan trac. Nham b6 khuyét cho cac tai
lieu quan tric KTTV trén mat dat & nhitng luu vire khé khin (mién
nai, ving sau vang xa, dia hinh chia cat,...) mot s6 ngudn sé liéu
méi, phuong phap méi da duoc sir dung nham nang cao két qua tinh
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toan caa md hinh thiy van ¢ nhimg luu vuc thiéu tram quan tric, bao
gom;

e Chuyén d6i thong sé6 md hinh tir luu vic tuong ty
e Cai thién cau trGc mo hinh thay van
e St dung dir liéu thay thé va phat trién thuat toan hiéu chinh
t6i wu
e Str dung dir liéu anh vé tinh va dir liéu do cao tir vé tinh
e St dung dir liéu mua ludi
1.3 PE XUAT HUONG NGHIEN CUU TRONG LUAN AN

Trén co so (i) tham khao phuong phap tinh toan dong chay
tir c4c tai liéu trén thé gisi cho luu vuc thiéu hodc khong c6 sb lidu
quan trac tryc tiép, (ii) danh gia dic diém ty nhién, thuy van lién
quan dén dia hinh, khi hau, dong chay va thyuc trang mang luéi tram
cua luu vuc séng Mé Cong; nghién ctru dé xuat bd sung sé licu luu
lwong nude cho luu vuc sdng Mé Cong bang 2 phuong phap (1) quan
tric phi truc tiép muc nudc tir vé tinh do cao két hop véi dudng quan
hé gitta muc nude do cao véi luu lugng quan tric va (2) st dung két
hop mé hinh thuy van va dir liéu mua vé tinh (hinh 1.10) .

Véi nhitng lru vuc thiéu hoac khdng c6 sé liéu quan tric mat
dat, huéng nghién ciru dau tién ma nghién ctu sinh tiép can 1a st
dung phuong phap quan tric gian tiép tir xa. Cu thé ngudn dit liéu do
cao tir vé tinh sir duoc str dung dé xac dinh gia tri muc nudc trong
song va thong qua phuong trinh twong quan myc nudc ~ luu lugng
(Q~H) s& wdc tinh gia tri luu lugng trong séng. Hudng tiép can thi 2
ma nghién ctu sinh sir dung 1a phuong phap mé hinh toan két hop
dir liéu mua ludi (mua vé tinh va mua tai phan tich) dé tinh toan luu
lwong dong chay trén luu vuc. Tuy nhién, dé chon dwoc ngudn dit
liéu mua nao phu hop cho luu virc séng Mé Cong, nghién ctru da tién
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hanh danh gia cac nguodn dir liéu mua thong qua mé hinh toan thity
vin va céac chi s6 thdng ké.

Sau khi danh gia Iya chon san pham mua phu hop cho tinh
toan dong chay luu vuc sdbng M@ Cong, cac két qua tinh toan luu
luong va céc thanh phan trong vong tuan hoan thiy vin ciing s&
duoc tinh todn va phan tich tinh bat dinh dé dam bao két qua c6 do
tin cay trén luu vuc song Mé Cong. Dya trén sb lieu muc nudc tinh
toan tir vé tinh do cao va sb liéu luu lugng tinh todn bang mé hinh
toan thay van,nghién ciru da xay dung phuong trinh twong quan gitra
muc nudce va luu lugng tai cac vi tri ¢ dix liéu do cao phuc vu tinh
toan nhanh luu lvong dong chay trén dong chinh séng Mé Céng tai
cac vi tri co dit liéu myc nudc tir vé tinh do cao thay vi phai st dung
md hinh toan tinh toan tur dit liéu mua.
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Hinh 1.1. So d6 nghién cau cia luan an
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CHUONG 2 . XAY DUNG CONG CU TiNH TOAN DONG
CHAY TREN LUU VUC SONG ME CONG

2.1 PHUONG PHAP SU DUNG TRONG NGHIEN CUU
2.2.1 Phwong phap woéc tinh luu lwgng tir vé tinh do cao

Qua trinh udc tinh luu lvgng nudce trong song dugc thyc hién
gian tiép qua su bién dong muc nudc trong séng va quan hé muc
nudc — luu lugng (Q~H) di dugc xay dung tir nhitng tram quan trac
1an can. Dit liéu do cao tir vé tinh 1a khoang céch tir vé tinh dén céac
dbi twong trén bé mat trai dat va duoc xac dinh dya trén nguyén ly
bai toan vat 1y tinh quing duong khi da biét van toc (song) va thoi
gian thu nhan lai thong tin tir cdc Radar gan trén vé tinh. Trong
nghién ctu nay, sé sir dung dir liéu do cao tir vé tinh Envisat va
Jason-2/3 dé tinh toan luu luong trén dong chinh séng Mé Cong theo
phuong phap cua Schwatke va ccs (2015).

Bang 2.1. Céac vé tinh st dung dir liéu do cao cho nghién cuu

Thoi ky hoat Chu ky 13
V& tinh o1 Ky hog Uy P
dong (ngay)
Envisat 2002 — 2010 35
Jason-2/3 2008 — 2040 10

2.2.2 Phwong phap thong ké

Pé danh gia cac san phim mua lugi voi dit liéu mua quan
trac tai tram, cac nha khoa hoc thudng sir dung cac chi sb thong ké
dinh lwong va chi sé théng ké dinh tinh. Trong nghién ctu nay,
nghién cuu sinh sé sir dung phuong phap ndi suy cac dir liéu mua
ludi V& gié tri mua tai cAc tram quan trac dé danh gia so sanh.

2.2.3 Phuong phap mo hinh toan
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B md hinh ArcSWAT 2012 dugc st dung dé thiét 1ap mo
hinh thily van trén luu vuc sdng Mé Cong. Dya trén ban db s6 do cao

(DEM) va mang ludi song trén luu vuc da phan chia luu vyuc thanh

363 tiéu luu vuc, dién tich mdi tiéu luu vuc trung binh khoang 2000

km? (Hinh 2.11).
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Hinh 2.11. Ban d6 phan chia céc tiéu luu vuc (a) va vi tri cac dap
thuy dién (b) trén dong chinh séng Mé Cong
C6 tat ca 2850 HRUs duoc tao thanh theo 5 muc do phan
cap cua dir liéu d6 doc trén luu vuc 0-2%, 2—6%, 6-15%, 15-25%,
va >25%. Cac dit lidu khi twong dwoc sir dung lam dau vao cho mo
hinh bao gém; luong mua, nhiét do 1on nhat va nho nhat theo ting
ngay, btrc xa mit troi, toe do gio, do am.
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CHUONG 3 TINH TOAN VA PANH GIA KET QUA TINH
TREN LUU VUC SONG ME CONG

3.1 PANH GIA TiNH KHA DUNG CUA DU LIEU PO CAO
VE TINH PE TiNH TOAN LUU LUQNG

Cac két qua tinh toan luu luong tir dir liéu do cao cua vé tinh
Envisat va Jason-2/3 cho két qua kha tot, do do co thé sir dung
phuong phap nay dé tinh toan cho cac vi tri khac nhau va tai thoi
diém khac nhau khi thiéu dir liéu quan tric mat dat. Va co thé chu
dong trong quan tric luu luong & nhitng ving xa, héo lanh hay trén
lru vyuc song xuyén bién gioi.

[y R
* Envisat |

* Jason-213 " ' IR
+ Tram thiy van - ‘.)'4"-\*4, , .

Manrg lueéi séng

Hinh 3.1. Vi trf cac tram quan tric tir v¢ tinh Envisat va Jason-2/3
Céc két qua tinh toan luu lugng tir dir liéu muc nudc trich

XUAt tir c4c Vé tinh do cao Envisat va Jason-2/3 tai 20 diém quan trac
bang vé tinh do cao cho két qua md phong tét, gia tri luu lugng tinh
todn va quan tric c6 quan hé rat chat voi nhau véi hé sb tuong quan
R >0.67. do d6 phuong phap tinh luu lugng tir muc nudc do cao noi
chung va duong quan hé twong quan Q~H néi riéng co thé sir dung
dé cung cap chudi s liéu luu lugng do tin cay cao. Nho dé c6 thé
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chu dong trong quan trac luu luong & nhitng viing khong c6 s liu
hay kho truy cap dac biét cac luu vuc séng lién quéc gia.
3.2 PANH GIA TiNH KHA DUNG CUA NGUON DU LIEU
MUA

D¢ danh gia cac san pham mua ludi (GPPs) lam dau vao cho
mod hinh thiy vin, nghién ctru da sir dung céc chi s6 thong ké dé
danh gia chudi s6 liéu mua GPPs va sb lidu mwa quan tric tai cac
tram mat dét theo cac budc thoi gian; lugng mua trung binh nhiéu
nam, lugng mua theo 2 mua (mua kho, mua mua), lugng mua theo
ngay.
3.2.1 Panh gia chudi s6 li¢u GPPs theo miia va nim

Két qua tir phan tich cac bién dbi theo mua va theo nim cua
lwong mua cua tat ca cac ngudn dir liu mua GPPS va mua quan tric
tai tram trong giai doan 1998 — 2012 duoc thé hién trong. Két qua
cho thiy xu huéng ting dan tir lwgng mwa phan phia bac (thuong
lwu) dén phan déng nam (ha luu) cua MRB trong tat ca cac dir liéu
lugng mua cho mua khoé va mua, cling nhu ca nam.

Kiém tra tryc quan cac phan phdi khong gian cho thay
TRMM c6 két qua tét nhat voi sb liéu thuc do. Su phan bd khéng
gian va luong mua cia CPC va GSMaP tuong ty nhau, nhung co6 sy
sai khac nhiéu vai sb lieu thuc do. Pic biét, CPC va GSMaP cho
thiy lwong mua thap hon nhiéu so véi cac ving dong bac va giira vi
do 20°.
3.2.2 Panh gia chudi sb ligu GPPs theo thang

Hé s6 twong quan sb liéu mua thang trung binh cua cac tram
ctia cac GPPs kha cao khoang 0.77 dén 0.84, trong d¢6 mua TRMM
c6 hé sb tuwong quan cao nhét 14 0.84, mua CPC c6 hé sd tuong quan
thap nhat 14 0.77. Xét trén toan luu vyc cho thdy, mua TRMM c6 sai
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sb thién cao hon so voi thuc do 1a 3.34%, cac san phdm mua khac
cha yéu thién thap hon so véi thuc do tir -14.49% dén -17.04%, mua
GSMaP va CPC ¢ sai s6 dic biét 16n & khu vire phia déng nam cua
Iuu vuec.
3.2.3 Panh gia chudi sé liu GPPs theo ngay

Céc chi s6 théng ké gitta lugng mua ngdy quan trac tai tram
va dir liéu mwa GPPs dugc thé hién trong Error! Reference source
not found.5 cho thay; mua TRMM c6 gia tri trung binh ngay (Mean)
gan véi gia tri thuc do nhit 4.68mm/ngay so véi 4.11 mm/ngay, cac
san pham mua khac thién thap chi khoang 3.45 dén 3.73mm/ngay.

Két qua cho thdy, TRMM cho gié tri mua tot nhat trong céc
GPPs cho toan b MRB ¢ cac budc thoi gian khac nhau: mua thang,
mua mia va mua ndm. V&i s6 liéu mua ngay, cac san phim GSMaP
va CPC cho thiy hiéu suit t6t hon so véi cac GPPs khéc & khu virc
thuong nguodn caa luu vuc.
3.3 PANH GIA KHA NANG SU DUNG CAC BO DU LIEU
MUA LUGI TRONG TINH TOAN DONG CHAY

Qua trinh hiéu chinh va kiém dinh mé hinh duoc thyc hién
trong giai doan 2000 — 2006 va 2007 — 2012. Céc chi s6 Nash, R?,
PBIAS duoc sir dung dé danh gia két qua tinh toan md hinh va sé
liéu thuc do tai cac tram quan tric trén dong chinh sbng Mé Céng.
Két qua t6i uu bo thdng sé cho tung dir liéu mua dwoc thé hién trén
Hinh 3.23.
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Hinh 3.23 Hé sb hiéu qua cua Nash- Sutcliffe (NSE) va PBIAS cua
cac gia tri cua cac tram thuy vin
Nhin chung, phan thugng nguon cua lvu vuc, CPC dat duoc

hiéu suat tét nhat, trong khi ¢ khu vuc gitra va vi do thap, thi két qua
tinh toan tir mua TRMM cho két qua tét hon cac GPPs khac. Dua
trén cac két qua danh gia dit liéu mua bang cac chi sé théng ké va két
qua tinh toan bang md hinh toan, nghién ctru dé xuat khu vuc thuong
lwu cua sdng Mé Cong (phan lanh thé Trung Qudc) thi sir dung
nguon sb lidu muwa CPC, con khu vuc phia ha luu st dung mua
TRMM dé tinh toan dong chay, trong truong hop khéng thu thap
duoc s6 liéu quan trac tai cac tram.
3.4 TINH TOAN KHOI PHUC DONG CHAY TREN LUU VUC
SONG ME CONG

Luu lugng trung binh trong giai doan 1998 — 2012 dugc trén
dong chinh séng Mé Céng va cac phu luu duoc thé hién trén Hinh
3.27a, cho thay luu lwong dong chay bién ddi theo xu huéng ting
dan tir thwong luu dén ha luu. O khu vuc thuong luu, dong chay c6
gi4 tri luu lugng trung binh khoang 2500m%s (tai bién gisi Trung
Quédc) va luu luong dong chay trung binh cé gié tri khoang 15.000
m?/s (khi d6 vao séng Tién va sdng Hau). Trén cac phu luu cia dong
Mé Cong, luu lugng dong chay ciing bién ddi theo ting vi tri, khu
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vuc cua phu luu trong khoang tir 10 — 2000m*/s. Gia tri luu lwong
dong chay c6 thé duoc trich xuat tai bat ky vi tri nao s& bo khuyét
cho nhiing vi tri ma khéng c6 tram quan trac.
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Hinh 3.27. Ban d6 phan bé luu lugng dong chay (a) va lugng boc
thoat hoi nuéce (b) trén luu viec ME Céng

.6 XAY DUNG PHUONG TRINH TUONG QUAN GIUA MUC
NUOC VA LUU LUQNG

Dua trén két qua tinh todn muc nudéc tir dit liéu do cao cua
vé tinh (muc 3.1) va két qua khodi phuc dong chay bang mé hinh toan
trong giai doan 1998 — 2012, nghién ctru sinh da xay dung phuong
trinh twong quan gitra muc nude va luu lugng tai cac vi tri ¢6 dir liéu
do cao tir vé tinh. Phuong trinh tong quat cua phuong trinh twong
quan duoc thé hién trén phuong trinh sau;

Q =a* H*+b+H +c(7)

Trong d6, Q 1a luu lugng (M3/s)
a,b,c 1a hé sé cua phuong trinh cua cac vi tri dwoc thé
hién trong bang Bang 3.9
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H: gia tri muc nude (m)
Bang 3.9 Hé s twong quan giita myc nudc va luu luong

Hé s6 H¢ s6 phwong trinh twong quan
STT | Vitri | twong quan
R a b C

1 El 0.96 27.9 1347.6 -5190.9
2 E2 0.95 -64.1 19067.5 -1380394.6
3 E3 0.92 111.5 -9604.7 206699.7
4 E4 0.95 -30.7 9485.9 -694180.7
5 ES 0.95 260.0 15325.0 197941.0
6 E6 0.96 -50.4 15489.8 -1148275.0
7 E7 0.96 -13.0 5394.1 -482842.2
8 E8 0.87 -79.8 23525.2 -1717993.1
9 E9 0.84 -143.0 | 50428.2 -4417598.0
10 E10 0.96 -13.8 5671.5 -541724.1
11 Ell 0.90 -67.0 21187.6 -1661512.7
12 E12 0.96 41.2 -21600.2 2832431.9
13 E13 0.96 15.5 -8376.4 1130135.4
14 El4 0.72 1.1 -748.5 123366.0
15 J1 0.900 304.3 -2389.0 6756.0
16 J2 0.93 5.1 3231.6 -250907.1
17 J3 0.67 -16.8 4871.8 -353263.5
18 J4 0.97 4.0 88.3 -103966.8
19 J5 0.94 -18.5 6935.4 -611596.3
20 J6 0.94 15.2 -8361.9 1144107.3

Céc phuong trinh duoc sir dung dé tinh todn nhanh gia tri luu
lwong dong chay khi biét s6 liéu muc nudc tai cac vi tri, thay vi phai
st dung md hinh toan thity van cho toan luu vuc voi hé sé twong
guan R >0.67.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan

[1] Nghién ctu da danh gia lya chon phuong phap va
nguon dir liéu phd hop dé tinh toan dong chay cho luu vuc séng
thiéu/khong c6 tram quan tric. Bén canh cic phuong phép truyén
thdng dé tinh toan dong chay trén cac luu vuc séng thiéu/khong co
tram quan tric, nghién ciru di tong quan cac phuong phap ma cic
nha thuy van hién nay hay sir dung thdng qua két hop cac phuong
phap truyén thong cung véi sy phét trién cua khoa hoc cong nghé,
dic biét 1a cac ngudn dir liéu quan trac phi tryc tiép thu dugc tir vé
tinh. Trong d6, phuong phap str dung md hinh toén thity van két hop

Vv6i cac nguodn dir liéu dit liéu mua ludi va phuong phap udce tinh tir

dir liéu do cao tir vé tinh da cho thay tinh hiéu qua va kha dung trong

tinh toan luu lugng dong chay trén luu vuc song Mé Cong trong diéu
kién thiéu hoac khong co6 tram quan tric mat dat, cu thé;

i.  V6i2vi tri duoc danh gia, két qua tinh toan luu lwong tir dix liéu
muc nudc trich xut tir cac vé tinh do cao Envisat va Jason-2/3
rd rang cho két qua méd phong tét, dudong quan hé twong quan
Q~H do d6 c6 thé sir dung dé cung cp chudi sé liéu luu luong
d6 tin cay cao (vai chi tiéu NSE dat khoang 0.8).

ii. Céc dir lieu mua ludi (GPPs) déu cung cap dau vao tét, ngang
véi mua tram trong tinh toan thuy van cho khu vuc thuoc Lao
va Campuchia (NongKhai, Parkse, Kratie) dac biét la mua
TRMM (chi sé NSE I6n, PBIAS nhé). Trong do CPC cho két
qua t6t nhat & khu vyc thugng luu (tram Chiang Sen va Luang
Prabang thuoc Myanmar), TRMM lai cho két qua tot nhét ¢ khu
vuc ha luu Mé Cong. Tuy nhién két qua tinh toan dong chay tai
tram Chiang Saen v6i mua CMORPH cho két qua khong cao
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(NSE 0.63), do kha nang xac dinh mua cia CMORPH ¢ vung
thuong nguén MRB kém. Tuong tu, két qua tinh dong chay
GSMaP va CPC ciing cho két qua khdng cao ¢ tram Mukhdan,
diéu nay c6 thé 1a do anh huong cua kha ning xac dinh mua &
vung bién gigi Lao, Thai Lan va BPong Campuchia.

[2] Dua trén nhirng danh gia ma nghién ctru thyc hién,

luan 4n da dua mot s6 luu ¥ trong lya chon dir liéu mua cho cac tiéu
viing. Cu thé, céc sé liéu GPPs c6 su khac nhau dang ké vé lugng va

phan bé mua; do d6, trong diéu kién thiéu sb liéu dé tinh toan dong
chay trén luu vuc sdng M@ Cong thi viéc lwa chon san pham muwa cho

ting tiéu ving c6 anh huang lon d&én két qua tinh todn dong chay. Vi
thé khi sir dung s6 liéu va mé hinh can luu ¥ mét sé diém sau (trong
sb cac GPPs duoc thir nghiém trong nghién ciru nay):

i)

i)

Mua TRMM phi hop nhit dé xac dinh mua cuong do 16n trén
luu vyc song Mé Céng. Nhin chung TRMM cé kha niang mo
phong tét dic diém mua va dong chay trén luu viec MRB & céc
guy md thoi gian khac nhau.

O khu vuc thugng ngudn va vang lanh thé Thai Lan, kha ning
m6 phong mua giita cac GPPs tuong ddi 6n dinh. C4c san pham
GPPs déu c6 thé la ngudn dir liéu bd sung thay thé cho mua
tram dé tinh toan dong chay cho cho khu vuc thudc Lao va
Campuchia (NongKhai, Parkse, Kratie). O thuong luu song Mé
Cong tac gia kién nghi sir dung mua CPC, va sir dung TRMM &
khu vuc ha luu.

Cén dic biét luu ¥ khi st dung c4c san pham GPPs cho céc
ving mua nhiéu, c&c GPPs ¢6 xu thé thién cao ¢ ving mura it va
thién thip & ving mua nhiéu, dic biét GSMaP va CPC khong
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nén sir dung dé mo phong cho khu vuc bién gigi Lao, Thai Lan

va bong Campuchia.
[3] Dua trén lya chon ngudn dit liéu mua phu hop, két

qua danh gia dong chay, cac thanh phan trong can can can bang nudc

cho cac tiéu ving trén luu vuc song Mé Cong da cung cap bo sung
céc thong tin vé phan b luu luong, tong luong va cac thanh phan

trong can can can bang nudc cho luu vuc séng Mé Cong, cu thé nhu

sau:

i)

i)

Thuong luu sdng Mé Cong, lugng mua trung binh nam khoang
857mm, thanh phan bdc thoat hoi chiém khoang khoang 58%,
I6p dong chay mit khoang 357.3 mm/nam, lugng bd cap nudc
ngam la 3.7mm/nim
Tiéu viing R2a, R2b, R2¢c, R3 ¢d sy bién d6i lugng mua dang ké
gitra cac vung dao dong trong khoang 1615 — 2338mm/nam,
luong bde thoat hoi nuwdc khoang 921 — 967 mm/nam, ty Ié sinh
dong chay mat trén cac tiéu vang c6 su khac nhau rd rét do hién
trang str dung dat cua cac tiéu ving khéac nhau. Tiéu ving R2a
6 ty Ié ring bao phu la 88% thi ty I€ sinh dong chay mat chi
khoang 32% so véi tong lugng mura, tiéu viing R2b, R2¢ ¢ ty 18
che phu cua rimng thip hon (khoang 50 — 60%) thi ty 1& 16p dong
chay mat chiém khoang 53 — 56%, tiéu viing R3 cha yéu 1a dat
ndng nghiép, nén luong nude thuong duogc trir lai phuc vu cho
tudi tiéu nén ty 1€ lwong dong chay mat chay vao séng Mé Cong
chi khoang 34% so véi téng luong mua trong ving.
Khu vuc R4 c6 lép dong chay mit kha doi dao (1174.5
mm/nim) chiém 52% so véi lugng mua trong khu vyc. Luong
boc thoat hoi nudc va bod cap nudc ngap lan luot 1a 1114.9
mm/nam va 33.52mm/nam.
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Kién nghi

Nghién ciru da sir dung 4 ngudn dir liéu mua phd bién co do
én dinh cao (TRMM, CMORPH, GSMaP, CPC) va dit liéu do cao ti
vé tinh Envisat va Jason-2/3 dé danh gia nham bd khuyét hoic thay
thé nguon dir liéu quan tric trén mat dét trong tinh toan thuy van trén
lwu vyc. Hién nay va trong tuong lai véi sy phat trién cia khoa hoc
vién tham s& c6 nhiéu ngudn dir liéu do cao, mua khac dwoc hinh
thanh va lam phong phi thém céc ngudn dit liéu trén luu vuc Mé
Cong, do vay nghién ciu kién nghi can co thém cac danh gia cac
nguon dir liéu mua, do cao trong tinh toan thity van trén luu vuc.

Nghién ctu nay chi méi danh gia duoc riéng 1€ mic do phu
hop cua cac san phim vién tham ma chua danh gid dugc phuong
phép két hop, vi thé nghién cau kién nghi danh gia hiéu qua caa md
hinh két hop dua vao ca do rong song, do sau va do dbc v.v., md
hinh két hop nay duoc mong doi ¢6 kha ning sé tang do chinh xac so
Vi dung ting san pham riéng lé.

Do han ché trong thu thap cac ngudn di liéu van hanh cac
dap thay dién nén nghién ctu méi chi stir dung cac thong tin co ban
cac dap tinh todn, nghién ctu kién nghi sir dung cic phwong phap
khac dé thu thap cac ngudn dit liéu nay nhu sir dung dir liéu vé tinh
két hop vai thuat toan ANN dé nang cao két qua tinh toan dong trén
Iuu vuc.

Luu vuc song Mé Cong 1a luu vyuc song 1on, nén thoi gian
chay truyén trén dong chay tir thuong ngudn vé dong bang séng Ciru
Long s& kha lau, nén nghién cau kién nghi nghién ctu sir dung cac
nguon dit liéu mua ludi trong dy bao thoi gian thyc tai cac tram ¢ ha
lwu cua luu vuc sdng Mé Cong, nham bd khuyét cac ngudn dit liu
mua trén mat dat va ting tinh chu dong trong cong tac dy bao.
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Khu vuc tir tram Kratie dén cira bién 1a viing anh huong cua
triéu, c6 ché a6 dong chay phwc tap, nghién cau kién nghi bd sung
cac md hinh thuy lec két ndi voi mé hinh SWAT dé danh gia ché do
dong chay tai khu vuc nay.

Trén co s& cac két qua tinh toan cac thanh phan céan can can
bang nudc, dac biét 1a mwa va dong chay cho giai doan trudc 2012;
va viéc thuc hién thém nghién ctru danh gia cho giai doan sau 2012
s€ giup cac nha quan ly tai nguyén nudc dua ra dugc nhitng nhan
dinh rd rang vé nguyén nhan dan dén hién trang tai nguyén nudc o
luu vuc song Mé Cong cling nhu danh gid duwoc muc anh huong cua
cac cong trinh dap thay dién dén dong chay sdng Mé& Cong va cac
thanh phan trong can can trong can bang nudc (tuy nhién noi dung
danh gia cho giai doan sau 2012 chua dugc thuc hién trong pham vi
cua luan an nay).
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