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MO PAU

Diéu kién dia chit cua cac cdu tric dia phuong c6
nhitng anh hudng quan trong tdi rung dong dia chan. Didu nay
da dugc ching minh trong nhiéu tai liéu chuyén nganh dia chén
cong trinh [Bard P.Y., 1999; Atilla Ansal, 2004; Trifunac M.D.,
2016].

Trén thé gidi, cic nghién ctru vé van dé nay da duoc
tién hanh tir rit sém [Brady, 1966; Trifunac, Brady, 1975;
Whitman, 1973; Whitman va nnk., 1997; Aki, Irikura, 1991;
Calvi va nnk., 2006; Sanchez-Sesma, Crouse, 2015; Trifunac,
2016]. O Viét Nam, huéng nghién ciru ndy ciing di dugc quan
tam trién khai song dén nay cac két qua dat dugc van con kha
khiém ton [Nguyén DPinh Xuyén va nnk., 1996; Nguyén Hong
Phuong, 2002, 2008; L& Tu Son, 2003; Pham Pinh Nguyén,
2002; Pham Dinh Nguyén va nnk., 2012; Nguyén Ngoc Thuy
va nnk., 2004; Trinh Viét Bic va nnk., 2011; Lé Huy Minh va
nnk., 2017; Pham Thé Truyén va Nguyén Hong Phuong 2019].

Hién nay cing v6i sy nghiép doi mdi cua nudc nha,
nhip d6 xay dung ¢ nudc ta ngay cang phat trién. Mic du hoat
dong dong dat & Viét Nam khong thyc sy manh m€ nhu cac
qudc gia nam trén cac vanh dai dong dit ciia Thé gidi [29, 32],
nhung mbi nguy hiém tir dang thién tai nay 1a khong thé loai trir
va xem nhe. Chinh vi vdy, nhu cau c6 dwoc nhimng két qua

nghién clru, danh gia vé anh huong cua diéu kién vi tri cu thé



téi rung dong nén mot cach hé théng hon, dinh lugng hon &
Viét Nam 1a rat cap thiét. Dé tai nghién ciu “Panh gia anh
hudng cua didu kién dia chat dia phuong téi rung dong nén do
dong dat gy ra tai Ha N6i” dugc lya chon cho luan an Tién si
nay trong bdi canh nhur vay.

Muc tiéu ciia ludn an: Panh gia dinh luong cac bién
d6i ciia rung dong nén do dong dat gay ra tai Ha Noi trong didu
kién dia chét dia phuong tai day.

Noi dung nghién ciru: Khao sat mot cich hé thong cac
phuong phap danh gia anh huong cia didu kién vi tri toi rung
dong nén d3 duoc nghién ctou trén Thé gidi va & Viét Nam;
Thu thép tai li€u, phan tich, danh gia cac diéu kién dija chét dia
phuong cu thé ciia Ha Noi, tir d6 xac dinh giai phap cho nhiém
vu dat ra sao cho két qua nhan duoc dap tmg yéu cau vé do tin
cdy ciing nhu hiéu qua kinh té; Panh gia anh hudng cua diéu
kién dia chét dia phuong cu thé ctia Ha Noi t&i rung dong nén

do dong dat gay ra tai day.

Co sé& Khoa hoc: Ké thira va phat trién cac két qua da
dat duogc trudc day theo hudng nghién clru dat ra ciia Viét Nam;
Hop tac chit ché voi cac nhom nghién ctru vé dia chat cong
trinh, dia vét 1y, dia chin & Viét Nam va trén thé gidi.

Phwong phap nghién ciru: st dung sb liéu dja chét
cong trinh; Phuong phap tinh toan s cho mé hinh phan 16p
ngang don gian chay trén PC dé mo phong dao dong nén cho

khu vuc Ha Noi.



Piém méi ciia ludn dn

- Piém méi s6 1: Nghién ctru sinh da xay dung méi mot
mit cat dia chin cong trinh cit ngang qua khu vuc Ha Noi tir
phia Tay sang Dong. Tuyén dia chat co chiéu dai hon 45 km.

- Piém méi s6 2: Tir mat cit dia chin da xdy dung duoc
NCS da lya chon nhiing vi tri tiéu biéu va tién hanh tinh toan,
mod phong so. Két qua cho thdy hiéu g nén ciia cac diém do
trén tuyén 1a phu hop véi cac tinh toan trudc day. Hiéu tmg nén
¢6 xu hudng tang dan tir Ty sang Pong. D6 14 quy luat rat dic
trung cho khu vuc Ha Noi noi riéng va phia Bic Viét Nam néi
chung. Céac két qua phan tich, mdé phong vé bang gia toc thu
duoc tai cac hd khoan cho thay chu ky co su thay ddi. O nhing
vi tri ¢6 nén yéu nhu LK5DT hay hé khoan Thanh Tri cho thay
bién do dao dong di bi khuyéch dai so véi tin hiéu ban dau.
Chu ky cting tr¢ thanh chu ky dai va thoi gian dao dong 1a lau
hon. Pay 1a nhitng dic diém rat rd nét, dic trung cua hiéu tng
nén gy ra do cac diéu kién dja chét dja phuong.

Céu tric ciia ludn 4n

Ludn an duoc chia thanh 3 chuong chinh. Chuong 1:
Téng quan vé tinh hinh nghién ctru cac phuong phép danh gia
dao dong nén & cac nude trén thé gidi va tai Viét Nam. Chuong
2: Piéu kién ty nhién khu vuc Ha Noi va Phuong phép nghién
ctru 4p dung trong luén 4n. Chuong 3: Anh hudng cua diéu kién
nén 1én dao dong dong dat tai Ha Noi: Nghién ctru cy thé cho

mat cat ti€u biéu



CHUONG 1. TONG QUAN VE TiNH HINH NGHIEN
CUU CAC PHUONG PHAP PANH GIA DAO PONG NEN
O CAC NUOC TREN THE GIOI VA TAI VIET NAM

1.1. Giéi thiéu

Khi mét tran dong dit xdy ra co thé phat sinh nhiéu
hiéu trng nhu: rung dong manh, phd huy nén dat, song than, ...
khong nhitng thé dong dat con co nhirng hién twong khac nhu
truot 16 dat, hoa 1ong nén dat hodc lam khuéch dai cac dao
dong. Mot trong nhitng hién tugng ching t6i mudn noi dén &
day 1a phan ung cua nén dit dia phuong voi nhitng dao dong
manh. Du cudng d6 chin dong ban dau c6 thé 1a khéng qua 16n
nhung do nhiing diéu kién dia chat ddc biét cac chan dong c6

thé kéo dai hon va tré nén manh hon.
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Hinh 1.1. Cac dic diém dao dong nén do dong dit Mochiacan

1985 gay ra [Ngudn: Semblat J.F va Pecker A., 2009]



1.2. Cac phwong phap danh gia anh huéng cia didu kién

nén 1én dao dong dong dit manh

D¢ danh gia anh hudng cua dicu kién nén 1én dao dong

dong dat manh cac nha nghién ctru tiép can theo cac hudng nhu:

- Nhom cac phuong phdp thuc nghiém: Phuong phap
dva trén quan sat mic do pha huy va trudng chin dong cua
dong dat, Phuong phdp st dung sb lidu vi dia chin, Phuong
phap sir dung s6 liéu dao dong yéu, Phuong phap sir dung sd
liéu dao dong manh, Phuong phdp st dung quan hé¢ thuc
nghiém gitra dia chit mat va cuong do chin dong.

- Nhém céc phuong phép tinh toan gdm: Cac phuong
phap xép xi, Phuong phép giai bai toan truyén song trong moi
truong 1D, Phuong phap giai bai toan truyén song trong moi

truong 3D, Phuong phap lai.

1.3. Cac nghién ctru, phén tich hiéu ving nén & Viét Nam va
thanh pho Ha Noi

Trong nhitng nim gan ddy, nhiéu nha khoa hoc Viét
Nam da c6 nhitng nghién ctru sau vé dénh gia nguy co dong dat
cua cac cong trinh xay dung & Tri An, Son La, Lai Chau, v.v.
va thuc hién phan vung dia chin cho cac thanh phé nhu Ha Noi,
Dién Bién, Hué, Lai Chau, Viing Tau, H5 Chi Minh. Dic biét,
nhiéu phwong phap di duoc trién khai dé danh gia dao dong nén
twong ung voi diéu kién dia chét cu thé cua khu vuc Ha Noi.

Mot s6 nha nghién ctru dong gbp trong nhimg nim gan day bao



gébm nhém Nguyén Pinh Xuyén, Nguyén Ngoc Thuy, Lé Tir
Son; Nguyén Héng Phuong va cong su; Pham Dinh Nguyén,
Nguyén Anh Duong va cong sw; Nguyén Tién Hung, Kuo-

Liang Wen va nhi¢u nguoi khac.

1.4. Két luan Chuong 1

Trong Chuong 1 Nghién cuu sinh da khao sat toan bo
cac phuong phap dang duogc st dung phd bién trén thé gidi cho
viée danh gia dao dong nén. Cac phuong phap dugc hé thdng,
phén loai thuan tién cho viéc theo doi va lgya chon ap dung.
NCS c6 nhimng danh gia, nhan dinh vé nhing wu diém ciing nhur
nhuoc diém ctia ching.

Déi voi Viét Nam cac phuong phap dugc ap dung &
day chu yéu la phuong phap H/V (vi dia chdn), giai bai toan
truyén song trong moi truong 1D va khao sat dia chan cling nhu
dia chét cong trinh.

Cung véi sy phat trién cta tha dd6 Ha Noi cac dit lidu
dia chat cong trinh, dia chan céng trinh ¢ khu vyc nay nhu: sb
liéu 16 khoan, khao sat dia vat li, cac phan tich chi tiét trong
phong thi nghiém vé sb liéu khao sat di dugc cap nhat va bd
sung phong phu hon. Cac phuong phap str dung trude day & Ha
Noi chi yéu 1a phuwong phap vi dia chén, tinh toan 1D va wdc
luong tir Vi30. Tuy nhién méat do sb liéu va cac tinh toan con
thua va chua thé hién rd tinh qui luat vé hiéu ung nén & khu vuc

Ha Noi.



CHUONG 2. PIEU KIEN TU NHIEN KHU VUC HA NQI
VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU AP DUNG
TRONG LUAN AN

2.1. Piéu kién ty nhién khu vwe Ha Nji

Cung vo6i su phat trién cua thanh thi va cudc séng hién
dai, thanh phd Ha Noi dang xay dung thém ngay cang nhiéu cac
cong trinh 16n nhu nha cao ting, cac cdy cau hién dai hay
nhitng cong trinh ngdm. Theo nhitng nghién ciru di dugc tién
hanh, Ha Noi ndm trén mot khu vue c¢6 nén dat yéu gém nhitng
16p trim tich day, c6 cAu tric dia chat phic tap va tang nudc

ngan néng thudc 16p Holocene va Pleistocene thudc thanh tao

dé tr [Ngd Quang Toan, 1995; Nguyén Van Dan, 2010].

ovauE
H

Hinh 2.1. Ban d0 s6 liéu dong dat khu vuc Ha Noi va 1an can

(tir s6 liéu lich sir va bang thiét bi do tinh dén 2018).



(Ngudn: Pham Thé Truyén 2019)

Thanh phd Ha Noi b cit ngang boi dirt gdy Séng Hong.
Pay duoc xem la mot dgi dit gay van dang hoat dong manh va
6 thé gy ra dong dit c6 do 16n M = 6,1 [Nguyén Dinh Xuyén

va nnk., 2000] twong tmg v6i ving chin dong cuc dai cap 7.

Nim 2004, GS.TS. Nguyén Dinh Xuyén va nnk. dua ra
bang cac ving phat sinh dong dit M > 5,0 trén lanh thd Viét

Nam dugc tom tit & Bang 2.1 dudi day

Bang 2.1. Cac ving phét sinh dong dat c6 thé anh huong téi Ha Noi

STT Tén viing Mimax Momin h (km)
1 | Cao Bing - Tién Yén 5,5 4,5 12
2 | Pong Triéu 59 4,5 25
3 |Séng Lo 5,5 4,5 12
4 |Séng Hong - Song Chay 6,1 4,5 17
5 |Séng Pa 55 4,5 12
6 |SonLa 6,8 4,5 22
7 |Ha luu song Ma 5,5 4,5 12
8 |Song Ma - Pu May Tun 6,8 4,5 22
9 |Lai Chéu - Dién Bién 5,5 4,5 12

& day Mona 14 d6 16n dong dit cuc dai va My, 13 d6 16n dong

dét cyc tiéu tinh theo séng S; / 12 do sau chén tiéu.
2.2. Mt s6 chwong trinh nghién ciru vé dao dong nén

Trong nhiéu truong hop tai khu vuc nghién ctru cac

thong tin vé dja chat, dia ky thuét cua khu vuc nghién ciru la



day du nhung lai thiéu cac thong s vé& dao dong dong dat
manh. Diéu nay thuong do khu vic nghién ctru nam trén nhiing
ving ma hoat dong dong dat manh khong xay ra lién tuc. Dé c6
thé danh gia vé toan canh cac kich ban co thé xay ra cic nha
nghién ctru da co nhitng cach tiép cdn méi d6 1a thyc hién mo
phong dao dong nén dwa trén didu kién dia chit dia phuong
thuc té va sir dung nhitng bing gia toc c6 thong sb twong dong
vé d06 16n, co cu ngudn. Rat nhidu chuong trinh md phong da
dugc xay dung dé phuc vu cho muc dich nay c6 thé ké dén nhu
ProShake, ERRA, Strata, Shake2000 hay DEEPSOIL la dai
dién cho cac chuong trinh phan tich 1D, cac chuong trinh mo
phéng 2D hoac 3D nhu: ANSYS FLUENT, FLAC, SeisSol hay
Specfem3D. Tuy nhién cac nghién ciru thuc té khong phai lac
nao ciing c6 day du thong tin hodc cac thong tin khong thé dam
bao do chinh xéac tuyét ddi. Khi d6 v6i nhitng phén tich sd cau
ky, phtrc tap s& cang tré nén khong chinh xac va dan dén cac két
qua kém tin cdy hon so vai cac phan tich don gian, thd nhung

thiét thuc hon. (Bard, 1999).

Trong luan 4n nay nghién ctru sinh tap trung tiép cén
v6i chuong trinh DEEPSOIL dé mé phong anh hudng cua diéu
kién dia chét dia phuong t6i rung dong nén do dong dat trong

moi truong 1D.



2.3. Cong tic chuin bi cic tham sé diu vao cho chwong

trinh mo6 phéng

Trong luan an nghién ctru sinh tdp trung vao phan tich
bai toan truyén song trong méi truong 1D véi chwong trinh
DEEPSOIL. Pé chay chuong trinh mot loat cac théng sb dau
vao can duoc chuin bi va hiéu chinh. NCS d3 suu tap, xin sb
liéu tir rat nhidu ngudn khac nhau. Cac ngudn sb liéu da dang
cling dan dén tinh khong thdng nhit trong dinh dang chuan. Vi
du khong phai tit ca cac hdé khoan déu cé chi s SPT (Thi
nghiém khoan xuyén tiéu chuan), nhiéu dir liéu hd khoan chi ¢
bang tinh ma khoéng c6 mit cit hd khoan dugc v& trén phan
mém AutoCAD nhu qui chuan. Do d6 NCS mat rat nhiéu thoi
gian trong viéc chinh ly, hop nhét, bd sung lai cac tap dir liéu

clia minh dé c6 thé sir dung véi chuong trinh DEEPSOIL.
2.3.1. Cong thtc xac dinh V,

Van tdc song ngang trong cac 16p trim tich 14 théng s6
quan trong ddu tién trong qua trinh tinh toan. Trong dai da sb
cac truong hop néu khong co cic yéu cau cu thé thi sb liéu hd
khoan s& khong c6 thong sé nay. NCS phai di xur Iy d6 1a tir cac
s6 lidu SPT lam sao c¢6 duoc van tdc song ngang trong cac 16p
tuong tmg. Trong cong trinh ndy sau khi tim hiéu va phan loai
NCS quyét dinh khong sir dung mét cong thirc duy nhét cho tat
ca cac loai nén dat. Twong tng véi timg loai nén cu thé NCS s&

chon mot cong thuc tir Bang 2.2 véi céc ti€u chi: Cong thure co
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d6 1éch tiéu chuin thip nhit (RMSD), Cong thic duoc xay
dung dya trén kiém tra dbi sanh véi sb lrgng mau hién truong
nhiéu nhat, va c6 s trich din nhiéu nhét (theo tiéu chi danh gia

cua Google Scholar 2021).

Béng 2.2. Lya chon cong thirc tinh V tir mbi tvong quan véi chi 6 N-SPT

Stt Tac gid (ndm) Ham twong quan Loai nén

1 | Imai va Tonouchi (1982) V,=97,0N%" Tét ca cac loai nén
2 |Lee (1992) Vy=126,18N"* | Céc loai bun

3 | Dikmen (2009) V= 60N Céc loai bun

4 | Uma Maheswari va nnk. (2010)| ¥V, = 89,308 N**7® | C4c loai sét pha

Vs — 59’44]\}0.10920,426

Céc loai bdi tich

5 | Akin va nnk. (2011) V,=78,10N"16293%| Sét bdi tich
V,=38,55N"7629%1| Cat bdi tich
V,= 68,96N"' T4t ca céc loai nén
6 | Anbazhagan va nnk. (2013)

V= 60,17N"*

Cat pha

2.3.2. Cach xac dinh chi s6 Trong luong riéng (Unit Weight)

Trong luong riéng c6 don vi 1a kN/m’ trong hé SI va
twong Ung 1a Ib/ff’ trong hé do luong cua Anh. Thong thuong
trén cac bang sb liéu vé hd khoan thong sé nay khong duoc thé
hién. NCS da tham khao cach xu 1y cua tac gia Mayne (2001,
2009) cho van d& nay nhu trong Bang 2.3 duéi day

11




Bang 2.3. Cong thurc tinh gia tri gamma (trong luong riéng)

Stt Cong thirc Ngudn tham khio

Iy =8.32 log(Vs) —1.61log|z| Mayne (2001)

2 |y, =8.63log|V,|-1.18log[z| -0.53 | Mayne (2009)

2.3.3. Lua chon cac bing gia tdc cho mo phong sd liéu voi

DEEPSOIL

Tir cac dic diém vé co cdu ngudn phat sinh dong dat
cua khu vuc Ha Noi va ving quanh Ha Noi, bang gia tdc duoc
lwa chon d& mé phong trong luan an c¢6 thong s6 phu hop voéi
Viét Nam 1a bang gia toc cua tran dong dat Imperial Valley, xay
ra vao nam 1979. Tran dong dét nay c¢6 do 16n 1a 6,5 ¢ khoang

cach 26,5 km va cé gia tri PGA = 0,169 g.
2.3.4. Cong tac thu thap s6 liéu hd khoan khu vue Ha Noi

Trong qua trinh hoan thanh luan an Nghién cttu sinh da
thu thap s liéu tir nhiéu ngudn, nhidu khoang thoi gian thi cong
khac nhau. Trong d6 c¢6 thé ké dén hon 300 h6 khoan tir luan 4n
Tién si cta tac gia Phi Héng Thinh; 72 hd khoan sau caa Du 4n
khai thac nu6c ngﬁm Thanh phé Ha Noi; 40 hd khoan khu vuc
trung tdm Ba Pinh Ha Noi tir ngudn Nguyén Ngoc Thiy (2004)
va Nguyén Hong Phuong (2006); hon 60 hd khoan cac khu virc
cau Long Bién, ciu Thanh Tri, ciu Vinh Tuy, Nhat Tan cua

Cong ty TEDI.

NCS da chinh ly lai cac s6 liéu nay theo muc dich

12



nghién ctru ciia minh. Theo d6 cac hd khoan dugc phén loai
theo d6 sau nho hon 35 m va do sau tir 35 m trd 1én. Bang viée
sir dung phin mém MaplInfo va qui chuén toan bo toa do cac hd
khoan tir nhiéu dinh dang khac nhau vé hé toa d6 WGS84 NCS
da thé hién duoc cac sb liéu 1én ban dd khu vyc thanh phd Ha

No6i nhur trén Hinh 2.2.

Hinh 2.2. Vi trf cac hd khoan thu thap khu vuc Ha Ndi theo d sau

2.4. Két luan Chuwong 2
- Khu vuc Ha Nbi bi cit qua boi mot sd dut giy co kha

13



nang sinh chén, c6 thé ké dén hai dut gy tiéu biéu 1a dut giy
Song Hong va dit gdy Séng Chay. Day 1a nhitng dit gay c6 thé
phat sinh dong dét véi do 16m cuc dai M ~ 6,1. Xa hon con c6
cac dut giy hoat dong tich cuc hon c6 kha ning sinh chan 16n
hon va c6 kha ning gy nguy hiém cho cong trinh & Ha Nbi, c¢6
thé ké dén dut gy Son La c6 kha ning phat sinh dong dat cuc
dai v61do lon M ~ 6,7.

- Khu vyc Ha Noi ndm trén bon triing Séng Hong ¢
16p dia chat trén mat yéu va day, co noi bé day 16p tram tich

yéu 1én dén 120 m.

- Pé phuc vu cho nghién ctru tiép theo & chuong sau
mot s phuong phap tinh toan gia tri van toc song ngang, gié tri
Trong lwong riéng tir s6 liéu dia chat cong trinh da dugc nghién

ctru, tong két va xac dinh dugc phwong phap tdi wu cho Ha Noi.

- Mot tap dir li€u 16n vé cac hd khoan dia chat cong
trinh, h6 khoan tim kiém nudc ngdm hay hd khoan khéo sat nén
khu viye Ha Noi dd duoc tap hop, chinh 1y va sap xép dé phuc

vu cho nghién clru trong luan an nay.

- Cac phuong phap danh gid anh hudong cua diéu kién
nén 1én dao dong dong dat da duoc khao sat trong chwong nay.
Véi cc diéu kién tu nhién cua Ha Noi va tinh hinh thyc té cc
sO liéu khao sat hién c6, phuong phap tinh toan s6 1D thong qua
chuong trinh DEEPSOIL dugc xac dinh 1a phuong phép t6i uu

cho nghién curu dat ra trong luén an nay.
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CHUONG 3. PANH GIA ANH HUONG CUA PIEU KIEN
NEN LEN DAO PONG PONG PAT TAI HA NQI: NGHIEN
CUU CU THE CHO MAT CAT TIEU BIEU

3.1. Xdy dung mit cit dia chin cho khu vue nghién ctru

Khi da c6 ban dd vi tri cac hd khoan cho khu vue Ha
No1, NCS tiép tuc doc, phan tich ki thong tin c6 dugc tur tap sb
lidu dé luya chon cac hd khoan c6 thé st dung cho nghién ciru
ctia minh. NCS tién hanh dung mat cit dia cht trén nén céc sb
liéu 16 khoan dija chat cong trinh, tiép tuc hi€u chinh, so sanh
lya chon cac thong sb phu hop nhét (cod déy dt mo ta vé mit dia
chit; ¢6 cac hd khoan khac trong khu vuc lan cén ¢ pham vi
khoang tir 50 — 300 m dé tham khao; c6 thong tin vé toa do; chi
sb6 SPT.. .). Tap sb liéu cac ho khoan duge lya chon chi tiét nhu
0 bang dudi day.

Bang 3.1 Vi tri toa d6 cc hd khoan theo tuyén nghién ctru Ty - Pon

HK| Kihi¢u HK Vituyén | Kinh tuyén | Khoing cich (km)

1 |VBPCCL-LK3 | 20.991603 | 105.538140 | Diém dau tuyén

2 633 20.985349 | 105.555481 1.98
3 |CVGICT-GP1 20.991767 | 105.563565 1.10
4 1636 20.988772 | 105.587974 2.56
5 |CDS-14 20.999061 105.596226 1.43
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HK| Kihi¢u HK Vituyén | Kinh tuyén | Khodng cich (km)
6 |641 20.996252 | 105.608135 1.28
7 |HKC-CS04 20.995198 | 105.633837 2.67
8 |612 21.000718 | 105.694375 6.31
9 |LK56 21.014739 | 105.748885 5.87
10 | LK-P3 21.00749 105.79597 4.94
11 |LK51 21.007757 | 105.811574 1.63
12 |LK50 21.014747 | 105.835938 2.65
13 |LK5DT 21.028599 | 105.859531 2.90
14 | M2 21.026685 | 105.897367 3.93
15 |HK19 21.042436 | 105.916375 2.64
16 |LK3P16 21.022676 | 105.930190 2.62

3.2. Quan diém vat li vé bwéc séng anh hwéong téi moi
truwong (16p dia chat)

Theo quan diém ciia Dia chan cong trinh thi cac dai chu
ky T=0,01 — 10 s la dai chu ky dic biét quan trong trong viéc
xdy dyng cac cong trinh. Hodc véi tan sb thi nhitng tan s cua
nén dat c6 gia tri 16n hon 1 Hz 1a can quan tim vi n6 lién quan
t6i chu ky dao dong riéng cua nhitng toa nha 1én. Tir mbi twong

quan & Bang 3.2 ta thdy, néu dai chu ky quan tdm cta dia chan
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cong trinh T = 0.1 = 10 5. NCS tinh ra d6 day tdi thiéu v&i mdi
16p dia chat can quan tdm trong mo hinh ctia minh. D¢ day tdi

thiéu: fmn= 10 m— 20 m.

Bang 3.2. Mbi twong quan giita cac dai luong vat li va budc song

Dai luwgng Pon vi M&éi quan hé
Van tdc m/s v=w/k=fA=AIT
Chu ki s T=2nlw=1/f=Alv
Tén s6 goc s w=2n/T=2nf=kv
Tén sb 5! f=w/(2n|=1/T=v/A
Budc song m A=2mnlk=v/f=vT
S6 song m’ k=2nlA=wl/v=2nflv

Theo d6 NCS di téi gian cac 16p dia chat va xdy dung
mit cit dia chat mai, mat cit theo quan diém Pia vat li dé
nghién ciru hiéu tmg nén dia phuong dugc mé ta trén Hinh 3.1.

3.3. Phan tich, Pénh gia 4nh huéng ciia diéu ki¢n nén Ién
dao dong dong dat trén tuyen tir Tay sang Pong Ha Noi

3.3.1. Vi tri lya chon mo phéng

O phan tiép theo, dé danh gia hiéu tng dao dong nén khi
c6 dong dat & Ha Noi trén tuyén da Iya chon NCS di phén tich
s6 lidu cho mot s6 vi tri tiéu biéu trén tuyén cit ngang khu vuc

Ha Noi theo phuong tir Tay sang Dong.

17



0y =< S/WOSTI="A ayu eoy Suoyd ep ‘TyS wex new 194 @
£0'zz=0¢ S/uErL="A (S/WEBLS"ASELS) Uap “qUEX WX 10q WX 1Y 198 19 18D
901c=¢ S/WEpS="/ (s/wE85>"A S8ES) 108 101D
1T'0z=<¢ S/uEEE="A (s/wozs="AS0g) By 18D -
sr'61=¢ S/WE6T="A (s /uyoes"A>v6e) enA 33 12D ||
9z'L1=d S/wogT="A (sjwgiz="A) eyd 108
981 =¢ S/uEg="A S/WIT685 ASTOLL) OX) WX “NEU WEX 198 Ung
yuiq Sunay 0p e | yuiq Sunaya0) ugA 20} ugA Supory dop ugyd yuey v oW ndry 1y

ION ¢H 9ud yuey Suog Sues Lg 1A} 034) 00P UPYD BIp 18D BN '€ YUIH

-

T
'
T
I
T
T

HHHHHH
HHHHHH

STdEn _

[ 109 |

zE-

o0
o+

18

(oo |

_ #0SDO-DMH _ _ ¥1sdo _ EMT-12 2ddA _
AVYL

DNOa



Nghién ctru sinh lya chon cac hd c6 do sau 16n, ndm & vi
tri quan trong hodc thong tin dia chat cta hd khoan c6 diém dic
biét. Theo tiéu chi nay lan luot 6 hd khoan da duoc lua chon
gébm: VBPC CL-LK3, CDS-14, HKC-CS04, LK50, LK5DT,
LK3P16.

3.3.2. Panh gia cac két qua md phong hiéu ving nén

Két qua mé phéng dao dong nén phan phia Tay

Phan phia Tay gom cac hd khoan: Bic Phu Cat, Cau dan
sinh 14 va h khoan HKC-CS04. Pay 1a nhitng hd khoan tiéu
biéu cho khu vuc ¢6 nén da gdc ndm gin mit dat. Két ciu nén
duogc coi la cing, on dinh. Pho gia tdc dugc minh hoa nhu Hinh
3.2 bén dudi cho thiy cac bing gia toc thu duoc sau mé phong
v6i DEEPSOIL cho két qua gan nhu khong khac so voi bang
gia toc gbe (dau vao, Imperial Valley 1979).

Input Motion Imperi o Input Mation —— ‘
S MMWWWMW — -
’—,«MWMWWMW‘WW\Ww MMM MM

vvvvvvvv

o
}'WMM M M‘WW“‘“W wrw"r-/hwwwmw«%{

)

Spectral Acceleration (g)

°“““”WWWMMW’“’1 M Ww.“w. AR wwifin:—

8.01 01 1 0 15 ] B £ ] 35 ]
Period (sec) o Tme

(a) (b)
Hinh 3.2. Két qua m6 phong higu (mg nén phan phia Tay ctia Ha Noi:
a) Pho gia toc ciia cac hd khoan VBPC CL-LK3, CDS14 va HKC-CS04;

b) Bing gia toc Imperial Valley (dau vao) va Két qua mo phong bang gia
toc tai cac vi tri Bac Phu Cat; CDS14, Qudc Oai va HKC-CS04, Pong
Mo. VBPC CL-LK3, CDS14 and HKC-CS04.

19



Két qua mé phéng dao dong nén phian phia Pong

Khu vuc nghién ctu thtr hai dugec NCS lua chon 1a ndi
thanh thanh phd Ha Noi (twong tng véi phan Pong cua tuyén).
Tai ddy nén dat chii yéu 1a cac boi tich ciia cac long song cb
Nén dét 14 yéu gdbm nhidu 16p nhu: sét mém, sét nhay cam, bun
(bui), cat va cat chat... Gia tri PGA ¢ khu vuc nay cao hon tir
1,5 — 2 14n so véi bing gia téc dau vao. O phin tin s cao cac
gia tri cua bang gia toc mo phong 1a twong duong voi bang gia
tbc dau vao. Tuy nhién t6i gan dai tan s6 1 Hz thi bién d6 cua
phd gia tdc bi khuéch dai 1én rat 16n so véi phd gia toc dua vao.
Day 1a nhitng dic tinh rat quan trong va dién hinh cta higu ing
nén [Semblat va Pecker].

Input Motion Imperial Valiey —— u Topat ot ——
LK50 —— ﬂ b
kDT —o— WAy
LK3P16 —e— u
Time s :

1

R i e

e | [ =

Spectral Acceleration (g)

1
Period (sec)

(a) (b)
Hinh 3.3. Két qua mo phong hiéu tmg nén phan phia Dong ciia Ha Noi:
a) Pho gia tdc cua cac hd khoan LK50, LK5SDT and LK3P16;
b) Bang gia tdc Imperial Valley (dau vao) va Két qua mo phong bang gia
toc tai cac vi tri LK50, LKSDT and LK3P16.
Tai hd khoan LK50, ngay bén dudi 16p phit mong thanh
phan sét pha 1a 16p bun rat day. Diéu nay lam cho tac dong dia

chin giam, tin hi€u bi suy hao do nang lugng bi hép thu. Két
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qua mo phong cho thay gia tri PGA tai vi tri nay 13 0,195 g so
v6i 0,665 g cua tin hi¢u ban dau. Dé tim hiéu ki hon vé van dé
nay NCS di mo phong véi sb lidu tai vi tri hd khoan LK50, va
thiy gia tri PGA trong hd khoan nay c6 gia tri 16n nhét tai ranh
gidi gitta 16p bun phia trén va 16p cudi soi ciing phia dudi tai do
sau 43,5 m. Gia tri PGA giam dén khi 1én t&i 16p mat va dat cuc
tiéu tai 16p trén cing.
3.4. Quy luit ciia phd gia toc theo tuyén Pong Tay

Vé6i muc dich so sanh va kiém chimg két qua mo phong tir
phuong phéap ciia minh so véi cac nghién ctiru trude d6 NCS da
xdy dung dudng biéu dién xu thé gia tri PGA tir cac hd khoan
theo chiéu tr Tdy sang Pong nhu trén Hinh 3.4. NCS dung
nguyén tic hoi qui tuyén tinh dé tim tinh qui luat cho khu vuc
nghién ctru.

0.35

"data_trendline_acc.txt" using 1:2
f(x

03

025

Gia téc cyc dai (g)

1 2 3 4 5 3 7 ] 5 10 1 12 13 14 15 16 17 18
Vi tri diém do trén tuyén Tay sang Béng

Hinh 3.4. D6 thi bién dd cuc dai gia tde ngang doc theo tuyén
Tay-Dong khu vuc Ha Noi

Tir d6 thi hinh 3.4 cho thdy mot qui luat 1a gia tri PGA

¢6 xu hudng ting dan khi di vé khu trung tdm noi thanh Ha Noi.
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biéu nay la phu hgp véi cau tric nén va dicu kién nén dat dia

phuong doc theo tuyén nghién ctru.

3.5. Két luan chwong 3

Két qua xay dung mat cit dia chan va phan tich mo
phong dao dong nén cho tuyén tiéu biéu cit ngang khu vuc Ha
NOoi chi ra:

- Mit cit dia chdn cong trinh: thé hién rd dic tinh d6 1a
“yéu dan tir Tay sang Pong”.

- Qui luat vé thay ddi gia toc nén: Cac khu vuc nén
ctmg, t6t (Bic Phu Cat, Qudc Oai) cho thiy su khong thay doi
nhidu vé gia tri PGA. DPidu nay vé& mit vat 1i 1a hoan toan phu
hop vi nang lwong da bi suy hao trong qua trinh truyén song.

- Hai hé khoan LK5DT va dic biét LK3P16 (Thanh Tri)
1a dai dién nhimg khu vuc ¢6 ciu trac nén yéu & Ha Noi. Day
ciing 14 nhitng vi tri thé hién rd nét nhat hiéu ing nén ma ta c6
thé quan sat duoc. Cac thong sb vé bién do cua gia toc di bi
khuyéch dai so v6i bang gia téc dau vao, chu ki dao dong da bi

thay d6i tré nén dai hon so vdi ban dau.
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KET LUAN CUA LUAN AN

- Nghién ctru sinh da tim kiém, khao sat cic phuong
phap danh gia dao dong nén dang dugc st dung phd bién trén
thé gidi va da ap dung ¢ Viét Nam.

- Nghién ctru sinh da hé théng duoc bo co so dir liéu
phong phu, day da vé tai liéu hd khoan. Qua d6 Xay dung duoc
mot mit cat dia chin dic trung cho Ha Noi v6i ddy di cac tham
s6 dia chan can thiét dé phuc vu cho danh gia anh hudng cua

diéu kién nén dia phuwong khi c6 dong dat xay ra & Ha Noi.

- Nghién ctru sinh da thyc hién danh gia hiéu Gmg nén
tai Ha Noi mot cach co hé théng, d6 1a di tir phia Tdy sang

Déng trén mat cit di xay dung.

- Két qua mo phong, phéan tich sé liéu cho thy hiéu
mg nén tai Ha No6i phan bd co tinh qui luat chung 1a: Mirc
khuéch dai bién d¢ gia toc rung dong nén ting dan tir Tay sang
Poéng; Chu ky cua rung dong nén néu dong dat xay ra ting dan
tir TAy sang Dong; Tuy nhién, tai vi tri c4 biét khi bé day 16p
dat yéu trén mit ting vuot ngudng (16p co van toc < 77 m/s, o
day ~ 30 m) thi bién do gia toc dao dong nén néu dong dat xay
ra c6 xu hudng giam, mic du chu ky trdi ctia rung dong nén van

c6 xu hudng tang 1én.
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KIEN NGHI VE NHUNG NGHIEN CUU TIEP THEO

- Véi s6 lugng hd khoan hién tai tuy nhiéu nhung ciing
con nhiéu nhugc diém. Trong cic nghién ctru tiép theo NCS
mubn tiép tuc chi tiét hon cac van d& vé anh huong cua diéu
kién nén dia phuong tai Ha Noi béng cach cit thém mot vai
tuyén mat cat theo chiéu doc hodc theo chiéu ngang nhung s&
dich vé phia Bic hodc Nam cua tuyén hién tai;

- Trong cong viéc tiép theo NCS mudn tiép tuc tich lity
thém s liéu dia chat ho khoan, s6 liéu dia chdn nham xay dung
dugc cac bang mo ta chi tiét vé cac hd khoan va hoan thién ciu
triic dia chan cong trinh tai Ha Noi. Qua d6 chinh x4c héa dan
céc két qua nghién ctru hién tai va trong tuong lai.

- C6 thé bd tri mot sd it hd khoan cd quan tric rung
dong dia chin & cac d6 sdu khac nhau dé co cac sb lidu thuc té
néu c6 dong dit xay ra (co thé 1a dong dat xa) nham c6 sb lidu
d6i sanh véi céc tinh todn sd.

- Mot sb hiéu ung dac biét khac nhu hi¢u rng vung ria
bon triing, hiéu Gmg doi dap v& (tai cac vang dit giy) ciing can

¢6 thém cac nghién ctru, khao sat sau nghién ctru nay.
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