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MO PAU
Tinh cép thiét cia dé tai

Viét Nam 1a mot quoc gia dang phat trién, nam & phia dong
ctia ban dao Pong Duong, v6i nén kinh té phu thudc chi yéu vao san
xuit néng nghiép. P4i véi linh vue néng nghiép, lwong mua 1a mot
trong nhitng nhan té quan trong anh huong tryc tiép dén niang suat va
thu nhap cua nguoi nong. Tuy nhién, nén néng nghiép & Viét Nam
dudng nhu dé bi ton thuong boi nhing bién doi bat thuong cia thoi
tiét noi chung, mua noéi riéng, va diéu d6 da duoc dé cap tdi trong
nhiéu nghién ctru gan ddy. Trong s6 cac dic trung lién quan t6i mua,
ngay bat dau mua mua (sau ddy dugc ky hiéu 1a NBDMM) di nhan
dugc su quan tim 16n vi y nghia quan trong ciia n6 khong chi dbi véi
ndéng nghiép ma con dbi voi xa hoi do tac dong cua nd dén nhidu mat
ctia doi song nhu: san xuat dién, quan 1y tai nguyén nudc va sic
khoe con ngudi. Hon nita, trong nhitng nam gan ddy, cc nghién ctru
da chi ra rang c6 sy thay doi vé ngay bat dau gié6 mua, ciing nhu
NBDMM trén khu vgc Viét Nam. Do d6, nhitng thong tin du bao
han n6i mua dén mua vé NBDMM c6 y nghia thyc tién rat 16n trong
viéc gép phan nang cao kha ning (mg pho va giam thiéu thiét hai do
nhiing tac dong bt loi gay nén, phuc vu phit trién kinh té-xa hoi cua
Viét Nam.

Xuét phat tur thuc té trén, ludn an da lwa chon dé tai “Dw bao
han mua ngay bit diu va két thic mia muwa & Viét Nam trén co
s& sin pham md hinh s6”. Tuy nhién, trong qua trinh nghién ctru,
thir nghiém cho thay viéc xac dinh ngay két thiic mua mua con nhiéu
van dé chua duoc chic chin va dé c6 dugc két qua dap Gmg vé mat
khoa hoc van dé nay can dugc dau tu thém vé thoi gian. Do khdi

lugng tinh toan cua luan an hién tai da khé 16n, nén NCS c6 nguyén



vong diéu chinh tén ludn 4n sao lai cho phul hop véi ndi dung hién c6
ctia du thao. Theo d6, tén luan an dy kién “Dy bao han ndi mua -
mua ngay bit diu mia mwa ¢ Viét Nam trén co sé sin pham md
hinh s6”. Véi hudng nghién ciru nay, luan an ky vong s& goép phan
nang cao chét lugng du bao han néi mua dén mua NBPMM & Viét
Nam. Day sé 1a thong tin c¢6 ¥ nghia dbi voi nganh nong nghiép ciing
nhu trong nhiéu linh vyc ctia séng kinh té, xa hoi.
Muc tiéu cia luin an
Luén 4n nham dat dugc cac muc tiéu sau:
- Xac dinh dugc NBDMM cho céc vung khi hau trén khu vuc
Viét Nam, dua trén s liéu quan tric tai tram.
- Danh gia dugc mdi quan hé giira NBPMM tai cic ving khi
hau Viét Nam v6i mot sb qua trinh quy mé lon.
- Dénh gia duoc kha nang du bao NBDMM tai cac vung khi
hau Viét Nam bang phuong phap thong ké va théng ké dong luc.
Poi twgng, pham vi va ndi dung nghién ctru
Poi twgng nghién ctru: ngay bit dau mua mua.
Pham vi nghién ctru: 7 ving khi hau Viét Nam.
Thoi han du bao:
- Hanni mua: 7 - 40 ngay
- Han mua: dudi 6 thang
Noi dung nghién ciru:
1) Xac dinh NBPDMM trén khu vuc Viét Nam.
2) Phén tich mdi quan hé giita NBDPMM véi cac qua trinh khi
quyén - dai duong quy mé 16n.
3) Xay duyng phuong trinh va khdo sat kha nang du bao
NBBMM, véi han duéi 6 thang duya trén thong tin vé su bién ddi cia



cac trudong khi quyén - dai duong tir san pham du bao han mua cua
CFSv2.

4) Khéo sat kha nang du bdo NBDMM, véi han dudi 6 thang
bang viéc sir dung truc tiép san pham mua cia CFSv2.

5) Khao sat kha nang du bdo NBDMM, véi han 7 - 40 ngay
bang viéc sir dung truc tiép san pham mua cia ECMWF.

Luén diém béo vé ctia luin 4n

1) Do bi chi phéi boi hoat dong cuia gié mua va cac hé thong
thoi tiét & cac mirc dd va khia canh khac nhau nén NBPMM c6 su
khac biét giita cac ving khi hau va c6 su bién dong theo thoi gian tir
ndm nay qua ndm khac.

2) NBDMM ¢ cac ving khi hau khac nhau c6 mdi quan hé nhat
dinh véi cac qué trinh khi quyén - dai duong quy mé 1én. Va co thé
str dung mdi quan hé nay dé du bao han mia NBDMM.

3) C6 thé du bao dugc NBPMM & cac ving khi hdu Viét Nam
trén co s¢ san pham mua dy béo ciing nhu cc trudng khéac ciia cac
mo hinh sb.

Nhirng dong gép mdai ciia luin an

1) Luan an da chung minh dugc NBDMM trén khu vuc Viét
Nam bi chi phbi dong thdi boi cac qua trinh quy mé ving va cac qua
trinh mang tinh dia phuong.

2) Luén an da chi ra dugc kha ning du bao NBPMM véi céc
han du bao khac nhau dua trén san phém ctia md hinh sb va céac chi
s6 khi hau.

Y nghia khoa hoc va thue tién
- Két qua nhan dugc cua luan an cho thiy NBDMM khong chi

bi chi phéi boi cac qué trinh tuong tac khi quyén - dai dwong quy mé



16n, ma con bi chi phdi béi cac qua trinh quy mé nho phu thude vao
dic diém cua dia phuong nhu vi tri dia 1y, dia hinh.

- Két qua ctia luan an c6 thé dugc tham khio dé ap dung trong
nghiép vu thuc té vé viéc du bao NBPMM véi cac han du bao khac
nhau, cy thé han no6i mua - mua.

Tém tit cAu tric luin 4n

Ngoai cac muc mé dau, tai liéu tham khao va phu luc,...
nhitng noi dung chinh cuia luan 4n bao gom:
CHUONG 1: TONG QUAN PHUONG PHAP XAC PINH VA
DU BAO NGAY BAT PAU MUA MUA

Chuong nay dé cap dén cac két qua nghién ciru vé NBDPMM
trén thé gidi va trong nude véi cac van dé vé: 1) Phuong phap xac
dinh NBPDMM; 2) Pic diém cia NBPMM/gié mua trén khu vuc
Viét Nam; 3) Du bao han ndi mua - mua NBPMM. Tu 6, luén an sé
dong gop dé giai quyét cac van dé con ton tai trong nghién ctru vé
NBDMM trén khu vuc Viét Nam.
CHUONG 2: SO LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Chuong ndy md ta chi tiét cac ngudn sb lidu duoc sir dung,
pham vi va gidi han nghién ctru cta luan an. Chuong 2 ciing trinh
bay vé cac phuong phap nghién ctru, cac thi nghiém dugc xay dung,
phuong phap danh gia chat luong ddi véi du bao han ndi mua - mua
NBDMM trén khu vuc Viét Nam.
CHUONG 3: PAC PIEM CUA NGAY BAT PAU MUA MUA
TREN KHU VUC VIET NAM

Chuong nay trinh bay nhiing két qua va phan tich dé thay
duoc dic diém cia NBPMM trén khu vuc Viét Nam. Cac khia canh
dugc dé cap dén bao gdm: tinh bat dinh lién quan dén chi tiéu xac
dinh NBPMM; chi tiéu xac dinh NBDMM cho tung tram; phan bd
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khong gian va xu thé bién doi cia NBPDMM; mbi quan hé giita sy
bién dong hang nim cia NBDMM véi ENSO. Céc két qua nay s& la
co s& cho chuong 4. Theo d6, NBDMM xéc dinh tai chwong nay
dugc coi 1a NBDPMM quan tric trong thuc té va s& dong vai tro lam
yéu t6 du bao ciing nhu gia trj tham chiéu tai chuong 4. Bén canh do,
mdi quan hé giira sy bién dong hang nim cia NBDMM véi ENSO s&
la tién dé cho viéc trién khai du bao NBPMM bang phuong phap
thong ké truyén thong dya trén cac chi s6 khi hau.
CHUONG 4. DU BAO HAN NOI MUA - MUA NGAY BAT
PAU MUA MUA TREN KHU VUC VIET NAM

Chuong nay luan an s& tién hanh xdy dung va danh gia kha
nang dy bao han ndi mua - mua NBPMM tai tung vung khi hdu trén
khu vuc Viét Nam véi cac phuong phap du bao khac nhau, bao gom:
théng ké va dong lyc. Cu thé, luan 4n s& ban luan dén 4 truong hop:
1) Dy bao han miia NBPMM bang phuong phap thong ké truyén
théng dya trén cac chi s khi hau lién quan dén ENSO; 2) Du bao
han mua (dudi 6 thang) NBDPMM bang phuong phap thong ké dong
lyc dya trén san pham CFSv2; 3) Danh gia kha ning bio han mua
(duéi 6 thang) NBDMM bﬁng viéc su dung truc tiép san phém mua
cua CFSv2; 4) Banh gia kha nang du bao han ndi mua (7 - 40 ngay)
NBDMM viéc str dung truc tiép san phém mua cia S2S-ECMWF.
KET LUAN VA KIEN NGHI

Phan Két luan s& trinh bay tom tit cac két qua chu yéu
nhitng diém méi da dat dugc cua luan an. Bén canh do, phén Kién
nghi s& néu nhiing ton tai, kién nghi nhiing vén dé can tiép tuc

nghién ctru tiép sau va viéc su dung két qua ludn an.



CHUONG 1. TONG QUAN PHUONG PHAP
XAC PINH VA DU BAO NGAY BAT PAU MUA MUA

1.1 XAC PINH NGAY BAT PAU MUA MUA

NBPMM la mét khai niém dung dé chi thoi diém trong nam
ma tor d6 mua xay ra thuong xuyén hon, dugc dac trung boi lugng
mua du 16n va c6 thé kéo dai timg dot sao cho tong lwong mua théang
phai 16n hon hodc bang mot ngudng nao do, va phai kéo dai lién tuc
trong nhiéu thang. Tuy nhién, NBDPMM khong phai 1a mot bién quan
trac, do d6 khong c6 chudi sb liéu lich str. Thong thuong, NBDMM
chi dugc x4c dinh thong qua céc chi tiéu. Mac du, co rat nhiéu chi
tiéu khac nhau dugc xdy dung dé xac dinh dai luong nay, nhung
chung cé thé chia thanh hai nhom chinh: nhém thir nhat, dua trén sy
thay ddi vé dac trung mua; nhom thir hai, dua trén su thay ddi cua
hoan luu khi quyén. Tuy nhién, viéc xac dinh NBDMM dua trén cac
chi tiéu thudc ca hai nhém nay van con ton tai nhitng han ché nhat
dinh.
1.2 BIEN PONG THEO KHONG GIAN VA THOI GIAN CUA
NBDMM TAI VIET NAM

Thach thirc v6i cac nghién ciru lién quan dén viée xac dinh
cac dac trung khi hdu cuia NBPMM d6 chinh 1a viéc lga chon chi
tiéu xac dinh phu hop. Thuc té, co su khong théng nhat gilra céac
nghién ctru trudc ddy cho khu vyc Viét Nam vé chi tiéu xac dinh
NBDMM. Diéu nay khién cho NBDPMM duogc xac dinh bang cac chi
tiéu khac nhau c6 sy tvong dong vé mat khi hau (gi4 tri trung binh
trong nhiéu nam), nhung lai c6 sy khac biét nhat dinh néu di vao mot
nim cy thé. Can luu ¥, cac chi tiéu xac dinh NBPMM trong cac
nghién ctru trude day duge lua chon mang tinh cht quan, da phan chi
dya trén dic trung chung vé mua cua ving khi hau dang nghién ctru

ma chua tinh todn dén su khac biét vé dac trung mua gitta cac tram.
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Do d6, trong mét sd truong hop, viée s dung chi tiéu xac dinh
NBDMM chung cho mdt ving khi hau 1a chua phi hop véi mot sb
tram c6 su khac biét vé dic trung mua mang tinh cuc bd.

Bén canh d6, mac du st dung cac chi tiéu xéc dinh khac
nhau nhung mdi quan hé chit ché giita sy bién dong hang nim cua
NBDMM tai khu vuc Tay Nguyén va Nam Bg véi ENSO da duoc
chi ra trong nhiéu nghién ctru. Tuy nhién, viéc dya trén moi quan hé
nay dé du bao NBPMM van chua duge thuc hién. Do do, viéc thir
nghiém dy bao NBDMM bing phuong phap thong ké truyén thong
v6i nhan t6 du béo 1a céc chi s6 khi hau lién quan t6i ENSO cho mot
sb vung trén khu vuc Viét Nam 1a c6 co so va can thiét.

1.3 DU BAO NGAY BAT PAU MUA MUA

Dbi vai bai toan du bao, cac nghién ctru trén thé gidi da chi
ra rﬁng c6 kha nang du bdo han ndi mua-mua NBDMM/gi6 mua dua
trén cac san phém ctia mo hinh sé tai nhiéu khu vuc gi6 mua dién
hinh trén thé gi61 nhu: Chau A, Bic Uc, Nam My, An bo, Tay Phi,
... Tuy nhién, kha nang du bao NBDMM/gi6 mua cling phu thudc
vao chi tiéu xac dinh. Theo d6, da phan cic nghién ctru déu cho thay
cac chi tiéu mo phong su thay dbi ciia hoan luu quy mé 16n cho két
qua tot hon so véi cac chi tiéu md phong sy thay doi mang tinh dia
phuong. Diéu nay cho thay cic mé hinh sb hién tai duong nhu cho
két qua mo phong cac diéu kién hoan luu quy mé 16n tét hon so véi
cac diéu kién mang tinh dia phuong. Py ciing c6 thé coi 1a mot tin
hiéu tot cho bai toan du bao NBPDMM/gi6é mua bang phuong phap
thong ké-dong luc dua trén san pham vé cac truong hoan luu ciia md
hinh s6. Trén thyc té, phuong phap nay da ghi nhan duoc két qua du
béo t6t hon so voi du bao khi hau tai cac khu vuc khac nhau trén thé
gioi. D6i voi khu vue Viét Nam, phuong phap nay méi chi duoc xem
xét cho khu vuc Nam B va thu duogc cac két qué kha quan.
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Bén canh do, viéc sir dung truc tiép san phim mua tir cac mo
hinh sé dé du bao NBPMM véi han ndi mua cling da thu duoc
nhitng tin hi¢u tdt tai nhidu khu vyc gié mua dién hinh trén thé giéi
nhu Tay Phi, Bic My, Pong A, Bic Uc. Mot diém luu y cia cach
tiép can ndy ma cac nghién ciru trudc day dé cap dén do 1a viéc lya
chon cac chi tiéu xdc dinh NBDMM ciing dong vai tro quyét dinh t6i
chét lugng cua cac du bio dua ra. Tuy nhién, dbi voi khu vuc Viét
Nam, viéc du bao NBPDMM theo cach tiép can nay hién van chua
dugc khao sat trong khi viéc cung cap thong tin du bao sém trude 1-
2 thang dong vai tro quan trong trong nhiéu linh vuc cua xa hoi, dic

biét 14 trong canh tic nong nghiép, quan 1y ho chira.

CHUONG 2. SO LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 SO LIEU VA KHU VUC NGHIEN CU'U

Trong khuén khé luan 4n, 4 bo sb liéu da dugc s dung,
thong tin chi tiét dugc mo ta dudi day.

2.1.1 86 liéu quan tric

Sau qué trinh tién xir Iy dé dam bao chat luong cua s liu
quan tric phuc vu xac dinh NBPMM, luan 4n da lya chon duge 131
tram phan bd twong ddi dong déu trén 7 ving khi hau véi do dai
chudi tir 1979-2019.

2.1.2 86 liéu cdc chi so khi hdu

Pé thir nghiém kha ning du bdao NBPMM bang phuong
phap thong ké truyén thong duya trén 23 chi sb khi hau thoa man dam
bao mot s tiéu chi sau: c6 mdi lién hé chit ché véi NBDMM (dua
trén cac nghién ctru trude day), chudi sb lidu du dai va tinh cap nhat
thuong xuyén, nham muc dich phuc vu bai toan nghiép vu .

2.1.3 86 liéu dw bdo lai ciia mé hinh CFSv2



S6 lidu du bao lai CFSv2 1a san pham du bao lai cua hé
thong du bao Khi hau (CFS) dugc nghién clru va phat trién boi
Trung tam Dy bao Moi truong Hoa Ky (National Centers for
Environmental Prediction - NCEP). Luan an tién hanh danh gia chat
lugng du bao han mua NBPDMM véi 02 cach tiép can nén cac bién
str dung s& c6 su khac biét trong ting truong hop, cu thé:

. Dy bido NBPMM bing viéc xdy dung mé hinh thong ké dya
trén san pham vé cac truong hoan luu khi quyén va nhiét do bé mit
bién ctia md hinh CFSv2: truong du béo trung binh thang 3 va thang
7 ciia PSML, U850, SST gidi han trong mién tir 40°E-100°W va tir
40°S-40°N.

. Dy bdao NBPMM bing viée sir dung tryuc tiép san pham mua
tor mo hinh CFS: lugng mua ngay dyu bao.

2.1.4. 86 ligu duw bdo lgi ciia mé hinh S2S-ECMWF

Véi myc dich danh gia kha ning str dung tryc tiép san pham
mua cua md hinh cita ECMWF (ky hi¢u 1a S2S-ECMWF) dé du bao
han ndi mua NBPMM, ludn 4n s€ da sir dung cac san phém du bao
lai. Cu thé 13 bo dir liéu mua du béo lai cho giai doan 2000-2019, tir
2 phién ban mé hinh dugc sir dung trong nim 2020. San pham mua
du bao lai cia S2S-ECMWF bao gom 11 thanh phan (member dy
b4o) va mdi san phém du bao c6 d6 dai (han dy bao) 46 ngay véi do
phan giai khong gian 0.125° x 0.125°. Thong tin ciing nhu dit liéu vé
bo sd liéu nay dugc cung cdp mién phi truc tuyén tai dia chi:
https://apps.ecmwf.int/datasets/data/s2s/.

2.2 XAC PINH NBPMM VA XU THE BIEN POI TU SO LIEU
QUAN TRAC TAI TRAM
Trong luan an, NBbDMM quan tric duoc dinh nghia mot

cach tong quat la ngay dau tién cua nam dap trng cac dicu kién sau:



+ Tong lugng mua ciia 5 ngay lién tiép 16n hon P mm.

+ NBDMM va it nhit N ngay trong chudi 5 ngay lién tiép

c6 lugng mua 16n hon 0.1 mm/ngay.

+ Khong qua 7 ngay khong mua lién tiép xdy ra trong D

ngay tiép theo sau NBDMM.

Trong do, cac tham s6 P, N, D s& duoc x4c dinh mot cach
khach quan dua trén tap gia tri co thé nhan cua chung. Trén thuc té,
gia tri ctia cac tham sb nay 1a khac nhau trong cac nghién ctru trudc
day, va da phﬁn duogc lya chon mot cach chu quan dya trén diéu kién
dac trung vé mua tai khu vuc ap dung. Van dé dat ra 1a lam thé nao
dé lua chon duoc bo cac ngudng gia tri cua P, N, D mot cach khéach
quan va phu hgp cho viéc xac dinh NBBMM?

Dé giai quyét bai toan nay cac ngudng gia tri pht hop cta P,
N, D c¢6 thé dugc xay dung dya trén cac tin hiéu NBDMM tai céac
tram (quy mo dia phuong) va trén toan vung (quy md khu vuc) noi
ma cac tram trong ving ¢ su twong dong vé dic diém cua ngay bat
dau mua mua. N6i cach khac, b6 tham s6 P, N, D nén duoc lua chon
sao cho NBDMM phan 4nh dugc tinh dong nhét twong ddi trong
ving va tinh dia phuong cta tram. Phuong phap nay gém 3 budc
chinh nhu sau:

Buwdc 1: Xac dinh tin hiéu NBDMM cho tirng tram.

Tin hiéu vé NBPMM cho timng tram (quy md dia phuong)
chinh 1a thong tin vé NBDMM trong giai doan 1979-2019. Céc tin
hiéu nay dugc xac dinh dya trén viéc diéu chinh cac ngudng gia tri P,
N, D khac nhau. V& nguyén tic cic ngudng gia tri ndy c6 thé chon
tuy y, tuy nhién dé giam b6t khdi lugng tinh toan ching co thé dugc
lga chon trong pham vi hop 1y dua trén cac nghién ctru trude day. Cu
thé, cac gia tri cua P, N va D dugc lya chon la:
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. P=10, 15, 20, 25, 30, 40, hoac 50 mm;

. N=2, 3, hoac 4;

. D=20 hoac 30 ngay.

B§ cac ngudng gia tri nay dugc Kkét hop lai v6i nhau tao ra
7x3%2=42 chi tiéu khac nhau dé xac dinh NBDPMM. Nhu vay, mdi
tram s& c6 42 chudi sb liéu khac nhau vé NBDMM hay chinh 1a 42
tin hi¢u khac nhau vé NBDMM.

Bén canh do, sy khac biét cia NBPDMM giita cac bd chi tiéu
khac nhau s& dugc danh gia théng qua chi sé do nhay SI (sensitivity

index) cho tung tram:
_ 1 L M-1yM
SI= LXMX(M—l)Zk=1 ijl e:j+1|ij - Xkel
2

v6i L 1a tong s6 nam (L=41 niam tir 1979-2019); M 1a tong s6
cac chi tiéu (M=42); x; 1a NBDMM cua ndam k va dugc xac dinh
béng chi ti€u j; Xie &8 NBDMM ctia nam k va dugc xac dinh bﬁng
chi tiéu e.

Buwdc 2: Xac dinh tin hicu NBDMM cho vung.

Su bién dong giita cac nim cia NBDMM trong timg ving
khi hau s& duoc xac dinh duwa trén chudi thoi gian cia cac thanh phf?ln
chinh (ky hiéu 1a EOFs) thu dugc tir két qua phan tich thanh phan
chinh nhiéu bién (Multi variable Principal Component Analysis (ky
hiéu MPCA) ap dung cho bd s6 liéu dau vao la cac gia tri NBPMM
tai cdc tram dugc xac dinh tir 42 chi tiéu két hop ¢ bude 1. SO thanh
phﬁn EOFs dugc chon phu thugc vao muc do dong goép vao téng
phuong sai cling nhu muc y nghia cua chung.

Buéc 3: Két hop céc tin hiéu NBDMM tai tram va ving

Su két hop tin hiéu NBDMM tai tram va ving khi hau twong
mg dugc thé hién thong qua gia tri hé s6 twong quan giira NBDMM
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dugc xac dinh theo tung chi ti€u (cdc ngudng gia tri P, N, D)
(NBDMM tai tirng tram, dai dién quy md dia phuong) va cdc EOFs
xac dinh dugc tir budce 2 (tin hi¢u cia NBDMM tai vung khi hu, dai
dién quy mo khu vuc). Theo do, chi tiéu phit hgp nhat cho timg tram
la bo gia tri P, N, D ma twong quan gita NBDMM quy moé dia
phuong va NBPMM quy mé khu vuc cao nhét. Trén co s¢ d6 s& xac
dinh duoc bo chi tiéu t6i wu tai 131 tram trén khu vuc Viét Nam
nhim muc dich xac dinh NBDMM dua trén sé liéu quan tric.

Xu thé bién d6i cia NBDMM tai 131 tram quan tric trong
giai doan 1979-2019 s& dugc xac dinh thong qua gia tri hé sb goc
Sen, va kiém nghiém xu thé nay véi do tin cdy 95% bang kiém
nghiém phi tham s6 Mann-Kendall.

2.3 DU BAO HAN MUA NBPMM BANG PHUONG PHAP
THONG KE TRUYEN THONG

Viéc du bao NBDMM bang phuong phap thong ké truyén
thong dugc dua trén mdi quan hé giira gia tri NBDPMM quan tric tai
cac ving khi hau véi cac chi sb khi hau trong thang 1 va thang 2 (d6i
v6i R1, R2, R3, R6 va R7); trong thang 6 va thang 7 (d6i v6i R4 va
R5). Vé mit ky thuat dé dua ra thong tin dy béo, phuong phap hoi
quy timg budc dugc sir dung dé Iya chon cac nhan té dy bao phi hop
va xdy dyng phuong trinh dy bao bang mo hinh hdi quy da bién.
Nhu véy, d6i véi truong hop nay:

* Han dy bdo: 2-3 thang

»  Sé liéu cho tap luyén (sd liéu phu thudc): giai doan 1979-2019

*  Yéu tb du bdo: NBDMM

*  Nhan té dy tuyén: 46 nhan té twong tng gia tri cua 23 chi sb
khi hau (bang 2.1) trong thang 1 va thang 2. Chu y, gia tri clia

cac nhan t6 du tuyén nay déu dugc quy tdm trude sir dung
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phwong phap hdi quy timg budc dé dua ra phwong trinh dy bao
NBHMM.
2.4 DU BAO HAN MUA NBPMM BANG PHUONG PHAP
THONG KE-PONG LUC
Viéc dy bao han miia NBDMM bang phuong phép thong ké-
dong luc dya trén mdi quan hé giita gia tri NBDMM quan tric véi
cac truong du bao ciia CFSv2 (hoan luu khi quyén, SST). M hinh
thong ké & day ciing 1a mo hinh hdi quy timg bude. Cu thé:
»  Sé liéu cho tap luyén (sd liéu phu thudc): 1983-2011
o Sé liéu doc 1ap: 2012-2019 (dung cho danh gid)
*  Yéu tb du bdo: NBDMM
d Nhén t6 du tuyén: Lyua chon dwa trén mbi quan hé gitra
NBDMM va céc trudong du bao lai cia CFSv2. Trong luan an, ba
truong trung binh thang 3 (thang 7) cua PMSL, U850 va SST duoc
lua chon tir s6 liéu du bao lai caa CFSv2 dugce st dung dé du bao
NBDMM cho vung R1, R2, R3, R6 va R7 (cho viung R4 va R5).
Chu y, gia tri cia cac nhan t6 du tuyén nay déu duoc chuin hoa
truée sir dung phuwong phap hdi quy ting budce dé dua ra phuong
trinh du baio NBDMM.

»  Han du bao duogc xac dinh v6i thoi diém lam dy bao tuong ung

nhu sau:
Khu vuc R1, R2, R3, Khu vuc R4 va RS
R6 va R7
+ 1 thang: tai thang Hai + 1 thang: tai thdng Sau
+ 2 thang: tai thding Mot + 2 thang: tai thdang Nam
+ 3 thang: tai thdng Muoi Hai | + 3 thang: tai thang Tu
+ 4 thang: tai thang Mudi Mgt | + 4 thang: tai thang Ba

13



+ 5 thang: tai thang Muoi + 5 thang: tai thdng Hai
+ 6 thang: tai thang Chin + 6 thang: tai thang Mot

2.5 DU BAO NBPMM BANG VIEC SU DUNG TRUC TIEP
MUA DU BAO CUA MO HINH SO

2.5.1 Du b4o han mia NBPMM duya trén sian pham muwa
cia CFSv2

Hinh 2.3 dan ra so ¢6 mo ta quy trinh dy bao NBDMM han
mua (dudi 6 thang) ddi voi san pham CFSv2 cho mot vung khi hau.
NBDMM quan tric trong hinh 2.3 1a két qua thu dugc tai chuong 3
cta luin an. Gia tri NBPMM dy bao tir s6 liéu CFSv2 s& duoc xac
dinh dua trén chi ti€u nhu sau: NBPMM cta mot san phém du bao
kéo dai 6 thang s& 1a ngay dau tién trong chudi gia tri du bao thoa
man:

[1] Tong lwong mua cia 5 ngay lién tiép phai 16n hon Pmm

[2] Ngay bat dau va it nhat 2 ngay trong 5 ngay lién tiép phai dat
lugng mua ngay 16n hon 1mm/ngay

[3] Khong co qua 7 ngay lién tiép khong c6 mua trong 30 ngay
tiép theo ké tir NBDPMM

Khao sat anh huong cta chi tiéu dén kha ning du bao cia
md hinh: Gia tri P s€ dugc thay doi bé‘mg viéc nhén céac gia tri 20, 25,
30, 40, 50 mm, ky hiéu la cac chi tiéu P20, P25, P30, P40, P50 tuong
ung.

Vi¢c xac dinh gia tri dg bao NBDMM ung v6i cac han 1-6
thang s& dua trén khoang thoi gian tinh theo tudn twong tng tinh tir
NBDMM quan tric v6i ngdy tién hanh du bao. Vi du: NNBPMM
quan tric 1a ngay 20/4, néu ngay tién hanh du béo 1 ngay 16/4 thi s&
cach nhau 0 tuan va néu ngay tién hanh dy bdo 1a ngay 27/3 thi s&
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cach nhau 3 tudn (Hinh 2.3). Theo do, gia tri dy bAo NBDMM cua
han du bao tuong tng vé&i thoi gian 1-6 thang sé la gia tri trung vi
ctia cac dy bao nam trong khoang thoi gian quy dinh nhu sau:

+ Han 1 thang: 5 - 8 tuan + Han 4 thang: 17 - 20 tudn

+ Han 2 thang: 9 - 12 tuan + Han 5 thang: 21 - 24 tudn

+ Han 3 thang: 13 - 16 tudn + Han 6 thang: 25 - 28 tudn

20
&
Sl
o8
M/
oo quan trac ~

oy C
27 01 06 11 16 (date)

3tudn 2tudn 2tudn 1tudn

Hinh 2. 1: So d6 mo ta quy trinh dy bAo NBDMM han mua (dui 6
thang) d6i voi san pham CFSv2 cho mot ving khi hau

2.5.2 Dy bio han ndi mia NBPMM duya trén sian phim
mua ciia S2S-ECMWF

Hinh 2.4 dan ra so d6 mo ta quy trinh dy bao NBDMM han
noi mua (7-40 ngay) ddi voi san pham CFSv2 cho mot ving khi hau.
NBDMM quan tric trong hinh 2.4 chinh 1a gia tri NBDPMM céc két
qué thu dugc tai chuong 3 cta luan an.

Gi4 tri NBPDMM du bao tir s liéu S2S-ECMWF sé& duoc xac
dinh dua trén chi ti€u nhu sau: NBPDMM cta mot san phém du bao
kéo dai 46 ngay sé& la ngay dau tién trong chudi gia tri dy bao thoa
man:

[1] Tong lwong mua cia 5 ngdy lién tiép phai I16n hon Pmm
[2] Ngay bat dau va it nhat 2 ngay trong 5 ngay lién tiép phai dat

luong mua ngay 16n hon 1mm/ngay
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[3’] Khong c6 qua 7 ngay lién tiép khong c6 mua theo ké tir

NBDMM
p(b‘\?’

02 06/ 09 13 20/4 (da te)
/ 4 /4

THU MON THU MON
LT18 LT14 LT11 LT7

THU
L4

Hinh 2. 2: So d6 mo ta quy trinh dy bAo NBPMM noi mua (7-40
ngay) ddi voi san pham S2S-ECMWF cho mét ving khi hau

Viéc khao sat anh huong cia chi tiéu dén kha ning du bao
cia mo hinh ciing duoc tién hanh bang cach thay ddi cac gia tri 20,
25, 30, 40, 50 mm dbi véi tham sb P, ky hiéu la cac chi tiéu P20,
P25, P30, P40, P50 tuong ting.
2.6 PHUONG PHAP PANH GIA

2.6.1 Cac chi sb danh gia

DPé danh gia chét lugng dg bao NBDMM, luan an st dung
cac chi sd théng ké thong dung, bao gf”)m: ME, MAE, RMSE, CORR
va SSy g gitra gia tri du béo va gia tri quan tric.

2.6.2 Phwong phap kiém chirng chéo —OLOO dbi véi cic
mé hinh dw bio théng ké

Dbi véi viéc du bao NBDMM bang phuong phap thong ké,
cu thé: 1) théng ké truyén théng dya trén cac chi sd khi hau (muc
2.3), 2) théng ké-dong luc dya trén cac san phém cua CFSv2 (muc
2.4), viéc danh gia trén tap doc lap 1a can thiét. Do d6, luan an sé& ap
dung phuwong phép kiém ching chéo-OLOO (One leave one out
cross validation — OLOO) dé danh gia chat lugng cta cac du bao va
khao sat sy on dinh cia cac hé s6 hdi quy trong cac phuong trinh dy

biao NBbDMM.
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CHUONG 3. PAC PIEM CUA NGAY BAT PAU MUA
MUA TREN KHU VU'C VIET NAM
3.1 TINH BAT PINH CUA NBPMM XAC PINH CHO TUNG
TRAM

Khao sat chi s6 SI cho théy ¢6 90/131 tram trén khu vuc Viét
Nam (chiém 68.7%) co gia tri SI trén 10 ngay. Piéu nay chung to
viéc lga chon chi tiéu phu hop dé xac dinh NBDMM la quan trong
va can thiét d6i v&i hau hét cac tram. Viéc phan hoa rd rét vé gia tri
ctia chi sb SI giita cac ving khi hau va giita cic tram trong cling mot
vung khi hdu cho théy viéc lya chon chi ti€u phu hop nén dugc quan
tdm trén cd quy moé khu vuc (cho tirng vung) va trén cd quy md dia
phuong (cho tung tram).

3.2 XAC PINH CHI TIEU NBPMM

Két qua xac dinh cac dic trung vé ngdy NBDMM bang
phuong phap ma luan an dua ra cho thdy cac chi tiéu duoc lya chon
nam bat tot sy bat dong nhit vé thoi diém bat ddu mua mua trén ca
quy mo6 khu vyc (vung khi hdu) va quy mé dia phuong (tram), va
phu hgp véi cac nghién cuu trudce day.

Két qua cho thiy rang, mdi mot tham sd dong vai trd va chi
phéi khac nhau dén viéc xac dinh NBDMM tai tung tram, ting vung
khi hau va cho toan Vi¢t Nam (Hinh 3.2). Nhin chung, trén toan khu
vuc Viét Nam, tham sé P 1 tham sb quan trong nhat. Bén canh do,
su phan bd theo khong gian cua cac ngudng diéu kién ciing co su
khéc bi¢t gilra cac vung, va gilta cac tram trong cung mot vung (Hinh
3.2). Su khac biét vé vai tro cling nhu ngudng diéu kién phu hop cua
timg tham sb dé xac dinh NBDMM giita cic ving, va giita cdc tram
trong ciing mot ving di phan anh phan nao sy khac biét va phirc tap
vé dic trung mua giai doan chuyén giao tir muia kho sang mua muwa
trén khu vuc Viét Nam.
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Hinh 3. 1: (a-c) Phan b theo khong gian céc gia tri toi uu
ciia P, N, va D dé xay dung bo chi tiéu xac dinh ngay bat dau mua
mua quy moé dia phuong (tai tram) trén khu vuc Viét Nam; (d) hé s6
turong quan gitra tin hiéu quy mé khu vuc cta ngay bat dau mua mua
(EOF1) voi ngay bat ddu mua mua quy mé dia phuong xac dinh dwa
trén bo chi tiéu toi vu duge lwa chon. Pudong mau den thé hién ranh
gidi cua 3 khu vuc R123, R45 va R67. Cac hinh tam gidc (vong tron)
trong hinh (a-c) chi ra cdc tram ma viéc thay doi cac ngudng gia tri
ctia diéu kién c6 anh hudng c6 (khong c) y nghia thong ké, dya trén
kiém nghiém F v6i muc d tin cdy 95%. Cac hinh tam giac (vong
tron) trong hinh (d) thé hién mdi quan hé twong quan c6 (khong cd) y
nghia thong ké, dya trén kiém nghiém t v6i murc do tin cay 95%.
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3.3 PHAN BO KHONG GIAN VA XU THE BIEN DOI CUA
NBDMM

NBDMM c6 su phén hoa rd rét vé cac dic trung va xu thé
bién d6i theo khong gian giita cac vung khi hau, va giita cac tram
trong cung mot vung khi hau (Hinh 3.2).

a) Median RSOD b) Trend of RSOD

102 104 106 108 110 112 114

162 164 106 108 110 112 114
Longitude (Degrees) Longitude (Degrees)

Hinh 3. 2: (a) Gia tri trung vi cia NBPDMM; (b) xu thé thay
d6i cia NBDPMM trong giai doan 1979-2019 tai 131 tram trén khu
vuc Viét Nam (ngay/thap ky). Hinh tam giac (tron) thé hién tram c6
xu thé thay d6i thoa man (khong thoa méan) muc do tin cdy 95% cia
kiém nghiém Mann-kendall. Puong vién mau den thé hién duong
bién cua cac khu vuc R123, R45 va R67
3.4 MOI QUAN HE GIUA NBPMM VA ENSO
Mdi quan hé dong bién giita ENSO véi bién dong giita cac
ndm cia NBDMM duoc tim théy tai R123 va R67 — noi ma mua
mua chiu chi phi manh mé& ctia gié miia mua heé. Theo d6, mia mua
c¢6 xu thé dén mudn (sém) trong nhirg nam El Nifio (La Nifia).
CHUONG 4. DU BAO HAN NQI MUA - MUA
NGAY BAT PAU MUA MUA TREN KHU VUC VIET NAM

Trong chuong 4, luan 4n d3 ban luan dén kha ning dy bao
NBDMM tai timg ving khi hau trén khu vuc Viét Nam bang cac
phuong phap va han du bio khac nhau. Cac két qua thu dugc cho

19



thdy, chat luong du bao NBDMM cua timg phuong phap va han dy
bao la khac nhau gitra cac vung khi hau (Bang 4.5).

Bang 4. 1: Thong ké kha ning dy bao NBDMM tai ting
vung khi hiu voi cac phuong phap du bao va han dy bao khac nhau.
K¥ néng dy bao dugc dua trén chi s0 SSyag, theo d6 du bao co6 ky
nang khi SSyag >0 va khong c6 k¥ nang khi SSyag <0

Vung khi hau

Phuong R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7
phap du bao
Coky | Coky Coky Coky
1. Phuong phép théng ké | Co ky | Khong nang nang Coky nang nang
truyén thong dua trén ning | coky | (DBPT | (DBPT | nang | (DBPT | (DBPT
céc chi sd khi hau (DBPT) | nang) & & (DBPT) & &
DBDPL) | DBBL) DBDL) | DBPL)
2. Phuong phap thong Co ky
ké-dong luc du bao han Khong nang Co ky
mua (dudi 6 thang) co ky (DBPT nang
NBDMM duya trén san nang & (DBPT)
phiam CFSv2 DBBL)

3. Phuong phép str dung
truc tiép san phim mua Khong | Khong | Khong | Khong | Khong | Khong | Khong

clia CFSv2 dé du bao coky | coky co ky co ky co ky co ky co ky
NBDMM vdi han mua nang nang nang nang nang nang nang
(dudi 6 thang)

4. Phuong phap su dung

truc tiép san phim mua Coky | Coky | Coky Coky Coky
ctia S2S-ECMWF dé du nang nang | nang du nang du | nang du
bao NBDMM véi han du bao | du bao bao bao bao
ndi mua (7-40 ngay)
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KET LUAN
Luan an di giai quyét duoc hai van dé chinh: 1) Dic diém
cia NBDMM trén khu vuc Viét Nam dya trén bo sb licu quan tric
tai 131 tram trong giai doan 1979-2019; 2) Kha ndng dy bdo han ndi
mua-mua NBDMM tai cdc vung khi hau trén khu vyc Viét Nam
bang cac phuong phép khac nhau. Cac két qua thu dugc cho phép rat
ra mot s6 két luan sau:

1) Viéc x4c dinh NBPDMM tai tram phu thudc nhiéu vao viéc
Iwra chon chi ti€u. Vai tro cia cac tham s6 P, N vaD mb ta su thay
d6i ciia cac dic trung mua trong giai doan chuyén tiép tir mua kho
sang mua mua la khac nhau giira cac vung khi hau, va gitra cac tram
trong cing mot vung. Tuy nhién, tham sé P ¢6 thé dugc coi 1a tham
sO quan trong nhat.

2) Véi bo tham sd duge lwa chon cua luan an, NBPMM trén
khu vyc Viét Nam c6 sy khac biét vé dic trung trén ca quy mé khu
vuc (gitta cac vung khi hau) va trén ca quy mo dia phuong (gitra cac
tram). Theo d6, NBDPMM xdy ra sém nhat ¢ phia tiy bic cia khu
vue R1,2,3 vao khoang nira du thang 4 (trudc thoi ky gié mua mua
hé thinh hanh). NBDMM & R1,2,3 va R6,7 xdy ra vao giira thang 4
va giita thang 5. Tuy nhién, sy bién dong giita cic nim cia NBDPMM
tai R123 16n hon (khoang 21-35 ngay) so véi & R67 (12 ngay). Ddi
voi R45, NBDMM c6 sy khéc biét 16n gitra cac tram véi NBDMM
xudt hién vao ngay 1 thang 7 (phan phia bic) va mudn nhét vao ngay
13 thang 9 (phan phia nam). Sy khéc biét 1on nay c6 thé lién quan toi
kién dia 1y va co ché mua trong thoi ky chuyén tiép tir mua kho sang
muia mua. Bén canh do, sy bién dong giita cic nim cia NBDPMM tai
R45 ciing kha 16n v6i do léch chudn khoang 16-18 ngay. Su bién
dong hang nim cua NBPMM tai khu vuc R3, R6 va R7 c6 mbi lién
hé chat ch€ véi hoat dong cia ENSO, theo d6 NBDMM c6 xu thé
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dén mudn (som) trong nhitng nim Elnino (Lanina). Xu thé bién d6i
cua NBDMM giira cac vung khi hdu va cac tram la khac nhau. Pa
phﬁn tai cac tram NBDMM c6 xu thé bién dbi khéng 1o rét, cu thé
NBDPMM sém hon tai khu vuc R45 va R67, va NBPMM muén hon
& R123. Chi mot sb tram c6 xu thé thay do6i rd rét nhu NBDMM sém
hon tir 3-8 ngay/thap ky tai phia bac ctia R4, phia dong nam ciia R6
va NBDMM muén hon 5-10 ngay/thép ky tai phia dong cua R3.

3) Viéc du bao han mia NBDMM bang phuong phap thdng ké
truyén thong dua trén cac chi s khi hau déu cho két qua tét hon hoic
bing so v6i du béo khi hju tai ca 7 ving khi hau, dac biét la ddi véi
R6 va R7. Bén canh d6, viéc danh gié trén tap doc lap va khao sat do
6n dinh ctia phuong trinh dy bao déu cho thay tiém ning cia viéc ap
dung phuong phép thong ké truyén thong nay dé dy bao han mua
NBDMM cho cac vung R6 va R7.

4) Viéc du bao han mia NBDMM bang phuong phap thong ké-
dong luc st dung cac san pham ciia CFSv2 chi 4p dung duoc d6i voi
ba ving R3, R6 va R7. Diéu nay c6 lién quan dén su chi phdi manh
mé cia cac nhan té hoan luu dai dién 1a cac truong SST, PMSL,
U850 dbi véi su bién d6i hang nim cia NBDMM tai cac ving khi
hau nay. Nhin chung, trén c4 3 vung khi hau (R3, R6 va R7), cac du
bao han ngin (vi du 1 thang) cho két qua du bao c6 phan tot hon so
véi cac du bao han dai (vi du 6 thang). Két qua du bao NBDMM la
kém hon du bao khi hau & R3 va t6t hon dy bao khi hdu & R6 va R7.
Viéc kiém chuing trén tap doc 1ap, va khao sat muc do 6n dinh cua
phuong trinh du bao cho thiy viéc ap dung phuong phap thong keé-
dong luc dé du bao NBDMM cho khu vuc R6 va R7 1a kha thi.

5) Viéc sir dung truc tiép san pham mua tir CFSv2 cho két qua
dy bdao NBDMM kém hon khi so sanh voi dy bao khi hau tai tit ca
cac vung khi hau ctua Viét Nam (R1, R2, R3, R4, R5, R6 va R7). Ky
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ning du bao NBDMM bing phuong phap nay 1a khac nhau giita cac
vung khi hau. Két qua dy bao v6i han dudi 6 thang vé co ban chua
nim bit dugc sy bién dong gitta cac ndm cuia NBDMM quan tric tai
hau khap cac viung khi hau, trir khu vyc R7. Diéu nay ciing cho thay
viéc hiéu chinh cac két qua du bao NBPMM gip nhiéu khé khan,
khi ma mdi quan hé gitta NBPMM quan tric va du bao thiéu chat
ché. Bén canh do6, cac két qua ciing cho thdy vai tro cua viéc lya
chon chi tiéu phu hgp dé xac dinh NBPMM d6i véi ky ning du bao
tr san phrflm CFSv2 bﬁng phuong phap dong luc. Pac biét, viéc lya
chon chi tiéu xac dinh NBPDMM nén dugc tién hanh cho timg ving
khi hau riéng biét. Mot trong nhitng nguyén nhan duy bdo mua cua
CFSv2 cho két qua dy bio NBPMM kém con c6 thé do d6 phan giai
ctia mo hinh qua thap (1.0 d¢).

6) Du bao han ndéi mua NBPMM tu phém mua cuia S2S-
ECMWF nim bat tét tinh bién dong hang nim cia NBPMM quan
trac v6i han dy bao 1én t6i 40 ngay. NBPMM du bio c6 xu hudng
som hon so véi thuc té khi ting han dy bao. Ky ning du bao
NBDMM bang phuong phap nay 14 tot hon so v&i du bao khi hau véi
han du bao 1én t&i 28~35 ngay, phu thudc vao tung khu vuc. Tuy
nhién, cac du bao han ngin cho két qua du bao c6 phan tét hon so
v6i cac du bao han dai. Két qua phén tich gia tri SSyg cho ting tiéu
ving cho thay, cac chi tiéu sir dung ngudng diéu kién P thap (vi du
P20, P25, P30) phu hop cho viéc xac dinh NBDMM tai cac du bao
han ngin, nguoc lai, cac diéu kién P40 va P50 lai c6 xu hudng phu
hop hon ddi voi cac du bao han dai. Tuy nhién, cac gia tri cia MAE,
ME, CORR cho thiy viéc cai thién chat luong du bdo bang mét hi¢u
chinh don gian 1a cé tiém nang. Do d6, vdi cac két qua nhén dugc,
viéc sir dung san pham cia S2S-ECMWF dé du bao NBDMM véi
han ndi mua cho cac khu vuc R1, R2, R3, R6 va R7 1a kha thi.
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KIEN NGHI
NBDMM déng vai tro quan trong trong nhiéu linh vyc cia
doi song kinh té-xa hoi do vy viéc nghién ctru, phat trién cong cu du
béo mang y nghia thuc tién cao. D& hoan thién hon cac két qua ludn
an da trinh bay, gop phan dua ra cac két qua nghién ctru nay vao
cong tac du bao nghié€p vu, l[uan an c6 mot s6 kién nghi sau:

1) Phuong phap thong ké truyén thong dua trén cac chi s6 khi
hau noi chung 1a phuong phap don gian va dé dang 4p dung va cé
tiém nang cho R6 va R7.

2) Déi voi viée dy bao han mua dudi 6 thang NBPMM dua
trén san pham ciia mo hinh s6, viéc sir dung phuong phap théng ké-
dong luc cho két qua hiéu qua hon so véi viée sir dung truc tiép san
pham mua. Tuy nhién, can thiét phai c6 nhing ddnh gia, nghién ctru
chi tiét hon dé dua viéc dy bao han mua NBPMM bing phuong
phap thdng ké-dong luc dya trén san pham CFSv2 tng dung thuyc té
du béo nghiép vu.

3) Viéc su dung truc tiép san phém mua cia S2S-ECMWF cho
két qua véi k¥ ning du bao NBDMM bang phuong phap nay 1a tot
hon so v6i dy bdo khi hdu véi han du bao 1€n téi 28~35 ngay, phu
thudc vao tung vung khi hau (R1, R2, R3, R6 va R7). Day 1a nhiing
tin hiéu t6t cho viéc thr nghiém s dung cac san pham du bao cia
S2S-ECMWF vao cong tac nghiép vu.
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