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MO PAU
1. Tinh cAp thiét caa dé tai luan an

Nudc mua 1a két qua ciia qua trinh bay hoi nudc trén toan hanh
tinh, trong d6 ngudn bay hoi chinh 14 nudc bién va dai duong. Trong
tu nhién, sy bay hoi cua nudc bién anh huéng sdu vao luc dia téi
hang nghin km va qué trinh di chuyén hoi nudc tir bién vao dat lién
tao mua trong luc dia. Trong qua trinh van chuyén hoi nudc vao dat
lién, cac phan khi va gi6 tiép nhan bui trong luc dia, khi tu nhién,
hodc khi c6 ngudn gdc cong nghiép da lam thay doi thanh phan hoa
hoc trong nudc mua.

Mua axit 1a mot trong nhitng hau qua cua 6 nhiém méi truong.
Nghién ctru dién bién tinh axit ciia nuéc mua trong nhiéu nim sé 1a
cin cir quan trong dé dénh gia chat lugng moi truong khong khi.
Nghién ctru thanh phan héa hoc trong nuwéc muwa s& danh gia duoc
nhitng thanh phan vat chat trong khi quyén ma nudc mua hoa tan
mang theo no trong qué trinh di chuyén dén bé mat trai dat. Nghién
ctru cac thanh phan hoa hoc va sy twong tac giita cac thanh phan hoa
hoc trong nuéc mua s& giup chung ta hiéu rd hon vé chit luong
khong khi. Trong mdi didu kién méi trudng, su tuong quan giita cac
ion trong thanh phﬁn hdéa hoc cia nudc mua, su chuyén héa hay
tuong tac giita cac thanh phan hoa hoc trong nudc mua kha phirc tap
do c6 nhiéu hdn hop chit tham gia vao qua trinh mua.

Trong bdi canh cic van dé moi truong ngay cang trd 1én kho giai
quyét va nhitng dién bién cang tré nén phirc tap, nhiig nghién ctru
vé dién bién mua axit s& gop phan danh gia rd rang hon sy thay doi
clia moi trudong. Nghién ctru dién bién mua axit ¢6 thé mé ra nhiéu

hudng nghién ciru nhim xac dinh, danh gia chat lugng moi truong



khong khi, méi truong nude, moi truong dat va dic biét trong bdi
hién nay, chét luong mdi truong da va dang tac dong khong nho dén
doi song kinh té xa hoi tir thanh thi tdi nong thon, chat luong moi
truong ludn duoc moi tang 16p ngudi din quan tAm. Trén co s do,
NCS da thyc hién luan an véi dé tai 1a “Nghién civu dién bién mwa
axit trén lanh thé Viét Nam thong qua so lidu quan tric nwéc mua
tir nam 2005-2015.
2. Muc dich va nhiém vu nghién ciru
Muc dich: Panh gid dugc mot sb khia canh cua dién bién mua axit
trén 1anh thd Viét Nam dya trén cac s6 lidu quan tric trong giai doan
2005 - 2015.
Nhiém vy nghién cieu: Pé dat duoc muc tiéu nghién cttu, luén an thyc
hién cac nhiém vu cu thé sau:
- Thu thap sé liéu quan tric nudc mua.
- Nghién ciu tong quan tai liéu, co s Iy luan danh gia dién
bién mua axit & Viét Nam.
- Panh gia dién bién mua axit thep d6 pH.
- Nghién ctru thanh phan cac ion trong nudc mura.
- Phan tich méi quan hé gitra céc ion.
- Xac dinh kha nang trung hoa axit trong nudc mua
- Pé xuat giai phap tng pho véi ling dong axit trong nudc
mura va tinh trang 6 nhiém méi truong khong khi
3. Poi twgng va pham vi nghién ciru
- Pbi twong nghién cuu caa luan an: Danh gia dién bién
mua axit dya trén két qua phan tich mau nudc mua.
- Pham vi nghién ctu theo khdng gian: Két qua quan tric tai
23 tram quan trac chat lugng nuéc mua phan bo trén pham
Vi ca nudc thudc Téng cuc Khi tugng Thuy van quan 1y.
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- Pham vi nghién cau theo thoi gian: Muc tiéu ban dau I
danh gia dva trén so liéu quan trac tir nim 2005 -2015,
trong qua trinh nghién ctru NCS di bd sung, cap nhat dix
ligu dén nam 2018.

- Pham vi khoa hoc: Nhiing danh gia dién bién mua axit
mang tinh d4nh gia tai chd dua theo nhiing két qua do duoc
tr mau nudc mua duoc lay tai tram. Két qua nghién cau
phuc vu theo dbi danh gia dién bién mang tinh “diéu tra co
ban”, dién bién mua axit dugc danh gia trong pham vi s6
liéu cho phép.

4.Y nghia khoa hoc va thuec tién cia dé tai

Viéc danh gia phan bd va xu thé mua axit trén toan lanh thd, sir
dung chudi s6 liéu cung quy trinh quan 1y quan tric déng bd trong
nhiéu nam dua ra duogc burc tranh téng thé vé hién trang mua axit ¢
Viét Nam.

Hién nay, viéc danh gia hé sb trung hoa axit trong nuéc mua con
kha mé&i mé trong cac nghién ctru vé ling dong axit & Viét Nam. Néu
khong tinh dén hé s trung hoa, chi tinh theo chi s6 pH dé danh gia
tinh hinh mua axit thi kho giai thich hién twong néng do H* ting
trong khi phat thai cac chat 6 nhiém khong khi c6 thé dan téi mua
axit gia ting, dic biét 1a phat thai SO, va NO,. Viéc tinh toan hé s6
trung hoa da budc dau cho cu tra 16 giai thich dugc van dé nay.

Két qua nghién ctru tinh toan c¢6 duoc trong ludn an, véi buc tranh
téng thé va sy bién luin vé& dién bién mwa axit trong thoi gian qua
s€ la tai liéu tham khdo quan trong cho céc nha quan ly, cac nha khoa
hoc va nhing dé tai nghién ctru sau nay.

Két qua nghién ctiu 1a co s& khoa hoc cho viéc quy hoach, bd

sung cac tram quan tric chat luong méi trudng khong khi.
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Nhiing gidi phdp ma luan an dua ra gitip cac nha quan ly, cac
chuyén gia trong linh vyc mdi truong tham khao nham c6 nhiing
quyét sach hay tham muu céc giai phap tdi uu trong cong tic bao vé
moi truong ndi chung, giam tac dong mua axit noi riéng.

5. Nhirng dong gép méi ciia Luin an

Nghién ctru da chi ra duoc xu thé vé nong do va ling dong H+ trong
nudc mua (xu thé mua axit) tai Viét Nam va xu thé cua néng do, léng
dong cac ion khac tai Viét Nam. Nghién ctru ciing d cho thay su tuong
dong giita xu thé ctia ndng d6 va xu thé ciia ling dong cac ion.

Nghién ctru cling da chi ra dugc su tuong quan gitta cac ion trong
nude mua; Xac dinh dugce kha ning trung hoa axit d6i v6i cac ion
trong nudc mua va giai thich duge xu thé pH trong nudc mua khong
giam trong khi tinh trang 6 nhiém moi trudng khong khi gia ting.

6. Luén diém bao vé

Xu thé ndng do va xu thé lang dong ctia cac ion cliing voi xu
thé pH trong nudc mua va mdi quan hé, twong quan ciia chung phan
anh dugc tinh chat dién bién mua axit.

Kha nang trung hoa axit trong nudc mua dugc giai thich cho
xu thé pH trong nuéc mua khong giam trong khi tinh trang 6 nhiém
moi truong khong khi gia tang.

7. Céu triic luin 4n

Luan an duoc trinh bay trong 149 trang A4 véi 19 bang sb
liéu; 33 hinh, cac ban dd, so d6. Luan 4n gém 3 chuong chinh, ngoai
phf?m m& dau, két luan, danh muc cac tai liéu tham khéao va phu luc.
Céc chuong chinh ctia luan 4n bao gdm:

Chuong 1: Téng quan vé mua axit

Chuong 2: Di tugng, pham vi va phuong phép nghién ciru

Chuong 3: Két qua nghién ciru
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CHUONG 1. NGHIEN CUU TONG QUAN

1.1. KHAI QUAT CHUNG VE MUA AXIT

1.1.1. Khdi nhiém mwa axit

Mua axit con dugc goi 1a két tua axit hodc ling dong axit, mua
axit dugc hinh thanh chu yéu tir su phat thai SO, va NO, tir cac hoat
dong cua con nguoi, chu yéu 1a tir d6t chay nguyén liéu héa thach.
Mua axit duoc coi 1a mét trong nhimng yéu té nguy hiém nhét cia 6
nhiém cuc bo.

bé xac dinh tinh axit, gia tri pH thudng dugc st dung nhu mot
thuéc do. Khi do pH bang 7 thi dugc coi 1a trung tinh. Khi pH > 7
hay pH < 7 thi duogc coi la bazo hay axit twong tng. Tuy nhién,
trong khi quyén ludn c6 mit khi cacbonic (CO,) nén gia tri trung tinh
ctia nudc mua trong khi quyén thuong dugc lay ¢ pH = 5.6.

1.1.2. Co ché hinh thanh mua axit

Hai tac nhan chinh gdy ra mua axit la sunfua dioxit (SO,) va Nito
oxit (NO,). SO, Ia mdt chét khi khong mau, ning hon khéng khi, 1a
san phim phu ciia qua trinh d6t nhién liéu hoa thach c6 chira luu
huynh. Ngoai ra SO, ciing dugc sinh ra do cac hoat dong cia nui Itra,
su théi rita ciia mot sd loai dong thyuc vat va tir cac phuong tién giao
théng.

Nito oxit bao gém cac dang nhu NO,, N,O... NOy dugc hinh
thanh do cac hoat dong nhan tao nhu giao thong, cong ngié€p, nong
nghiép. Ngoai ra NO, ciing dugc sinh ra tir mot sd cac ngudn tu
nhién nhu: cic hoat dong cua vi khudn trong dat, chay ring, hoat

ddng cta nui lra, sét.



Céc khi thai tir qué trinh d6t chay nguyén liéu nhu NOx, SO,
phan mg v&i cac phan tir nudc trong khi quyén dé tao thanh axit
H,SO, va HNO; tuong tng.

1.1.3. Nguyén nhdn gdy mwa axit

Téc nhan gay ra nhiing bién doi nghiém trong thanh phan héa hoc
trong nudc mua la do cac hoat dong cua con nguoi phat thai qua muc
cac chat & nhiém ra moi truong khdng khi.

1.1.4. Mét sé tac hgi ciia mura axit

Mua axit ciing anh hudng dén sirc khoe con ngudi, nhitng bo céo
cho thiy mua axit c6 anh hudng truc tiép va gian tiép dén stc khoe
con ngudi nhu nhirng kich tmg cho da va mét, hay biéu hién réi loan
tim va phdi, hay hen suyén va viém phé quan. Mua axit anh hudng
gian tiép dén stc khoe con ngudi théng qua chudi thic an dic biét 1a
kim loai nang.

1.1.5. Mgt sé lgi ich ciia muwa axit

Nhiing tac hai cua mua axit dén moéi truong, dén doi séng san
xudt hay ca strc khoe cuia con ngudi 1a khong thé pha nhan, bén canh
d6 theo quy ludt can bang, nhitng mit c6 loi cuia mua axit ciing tdn
tai nhung it dugc nhan thay. Trong pham vi nghién ctru nay, tac gia
chi mudn dua ra dé nhan thirc van dé va dinh huéng nghién ciru sau
hon trong nhitng nghién ciru tiép theo.

1.2. CAC NGHIEN CUU VE MUA AXIT TREN THE GI0I

Trai qua hon 100 nam, cic nha khoa hoc trén thé gisi da
tich lily kha nhiéu nghién ctru vé mua axit, tuy nhién, nhirng
dién bién thay ddi cia n6 theo thoi gian van 1a nhirng mdi quan
tam cua nhitng thé hé cdc nha nghién ctru. Theo thoi gian nhirng
nghién ctru vé mua axit dugc chia thanh nhiéu nhém nghién ctru

khac nhau nhu: Cac nghién ciru vé chinh sach cho mua axit va 6
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nhiém khoéng khi; cac nghién cru anh hudng ciia mua axit tdi hé
sinh thai; cac nghién ciru vé thanh phan cac ion trong nudc mua
nham xac dinh ngudn gdc cac ion trong nudc mua; cac nghién
cru vé xu thé cac ion trong nudc mua bao gom xu thé vé nong
d6 va xu thé ling dong; cic nghién ciru vé kha ning trung hoa
aixt trong nudc mua ....
1.3. CAC NGHIEN CUU VE MUA AXIT O VIET NAM

Véi cac nghién ciru trén thé gidi va trong nudc co thé thay dén
hién tai & trong nuéc chwa co nhidu nghién ctru vé mua axit, ling
dong axit. Cac nghién ctru tai Viét Nam hién tai chua co nhiéu
nghién ctru vé xu thé ling dong wot; chua chi ra kha ning trung hoa
cua cac cation khac nhau trong nuéc mua (cac nghién ciru trudc day
méi chi ra NH," va Ca®* dong goép chinh vao cac qua trinh trung
hoa); cac nghién ciru vé ngudn gdc cac ion trong nudc mua; cic

nghién ctru vé tinh twong quan cta cac ion.

CHUONG 2. POI TUQNG, PHAM VI VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. POI TUQNG NGHIEN CUU

Véi muc tiéu caa luan an danh gia duoc dién bién mua axit trén
lanh thd Viét Nam. Bi twong nghién ctu cua luan an 1 tinh axit cua
nude mua trén lanh thd Viét Nam qua sé liéu quan tric do pH, nong
d6, phan tich thanh phan céc ion trong nudc mua.

2.2. PHAM VI NGHIEN CUU

Pham vi nghién ciru vé mit khong gian 1a sy phan b trén ca nudc

théng qua s lidu quan tric nudc mua cta 23 tram bao gdm & phia Bac



(9 tram) 1a Thai Nguyén, Viét Tri, Bic Giang, Bai Chay, Phu Lién, Hai
Duong, Ha N¢i, Ninh Binh, Cac Phuong; mién Trung (7 tram): Thanh
Hoa, Vinh, Hué, Pa Nﬁng, Quy Nhon, Nha Trang, Phan Thiét; khu vuc
Tay Nguyén (3 tram): Pleiku, Bu6n Mé Thuat, Pa Lat; phia Nam (4
tram): Tan Son Hoa, Tay Ninh, Can Tho, Ca Mau.

Thoi gian dugc dat ra trong muc tiéu la nghién cuu trong khoang
thoi gian tir nam 2005-2015, trong ludn an st dung bd s6 lidu trong
pham vi rong hon nham cap nhat nhiing sb lidu quan tric méi 1a
trong khoang thoi gian tir 2005-2018.

2.3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Vi cac ndi dung nghién ctru chinh, trong luén an st dung cac
phuong phap tinh toan nhu sau:

Tinh toan luong ling dong udt cac ion thong qua cong thirc tinh
toan cuia EANET;

Panh gia kha nang tuong quan ctia cac cdp ion trong nudc mua
v6i st dung hé s tuong quan R;

Xac dinh xu thé cua ling dong ciing nhu xu thé néng do cac ion
bang phuong phap kiém nghiém phi tham sé Seasonal Mann —
Kendall (SMK) dé xac dinh xu thé ting hay giam va mirc y nghia
thdng ké cua timg yéu t6;

Luéan an sir dung phan mém ArcGIS dé xay dung va thé hién cic
két qua nghién ctru 1én ban do chi ra mot buc tranh tong thé vé cac

két qua nghién ciru.



CHUONG 3. KET QUA VA BAN LUAN

3.1. PANH GIA DIEN BIEN MUA AXIT THEO pH

3.1.1. Sw bién déng ciia pH

Nhin chung tai 23 tram trong giai doan nay, gia tri pH trong nudc
mua dao dong chu yéu trong khoang 5,83 + 0,62. Mot s6 tram ¢6
xuét hién gia tri pH rat thap <4 nhu: Ninh Binh, Ctic Phwong, Vinh,
Hué, Pa Nang, Nha Trang, Pleiku, Buon Mé& Thudt va Can Tho.
Tram Thanh Hoéa c6 gia tri trung binh pH 16n nhat 6,3 va pH tai day
dao dong trong khoang 6,3 = 0,54; Tram Hué c6 gia tri pH trung binh
thip nhat va pH tai Hué dao dong trong khoang 5,44 + 0,74.

Trong giai doan 2005 — 2018, mua axit (nhling trdn mua cé gia tri
pH nuéc mua do duoc nhé hon hoidc biang 5.6) xuat hién trén khip ca
nude voi nhimg tan xudt khac nhau. Nhiing tram c6 tan xuat mua
axit cao nhu Cac Phuong 46.46%, Hué 46,28%, Vinh 44,55%, Thai
Nguyén 42,68%. Mot sb tram c6 ty 1€ trén 30% nhu Bai Chay, Phan
Thiét, Buén Mé Thuot, Da Nang, Pleiku, Phi Lién, Tay Ninh, Bic
Giang va Pa Lat. Cac tram c6 tin xudt mua axit thdp nhat nhu:
Thanh Hoéa 6,62%, Tan Son Hoa 10,12%, Ninh Binh 12,81%, Lang
16,99% va Ca Mau 17,87%.

3.1.2. Xu thé ciia nong dé ion H'

Vi xu thé theo ndm c6 6 tram c6 xu thé tang, c6 2 tram thoa man
p<0,05 12 Phu Lidn va Thanh Hoa v&i mirc tang 1an luot 2,96%/nam
va 1,74%/mam; c6 15 tram c6 xu thé giam, trong cac tram c6 xu thé
giam ¢6 1 tram c6 xu thé théa min p<0,05, muc giam 16n nhat -
5,35%/nam tai tram Pa Lat (p<0,05).

Céc tram c6 xu thé giam c6 y nghia 14 gia tri pH c6 xu thé ting

1€n, di€u nay c6 thé hiéu la cac tram nay dang c6 xu thé giam mua



axit. Va nguoc lai cic tram cé xu thé giam pH thi tai d6 dang c6 xu
thé ting mua axit.

3.1.3. Xu thé ciia ling dong ion H*

Luong ling dong ion H* ¢6 thé néi 1a kha niang xuit hién mua axit
tai tring tram, trong giai doan tir nim 2005 — 2018 c6 thé thay ling
dong trung binh 16n nhat tai tram Da Nang va c6 luong ling dong
trung binh dao dong chi1 yéu trong khoang 0,239 + 0,256 kg/ha/nam.
Tram Thanh Hoéa c6 lugng ling dong trung binh thip nhat, gia tri
lang dong trung binh dao dong chii yéu trong khoang 0,022 + 0,014
kg/ha/mam. Tir ndm 2005 — 2018 c6 thé thiy hau hét tat ca cac tram
déu giam luong ling dong H' tuy nhién vin c6 05 tram co su gia
tang ling dong ion H'.

Xu thé cua léng dong H' ¢6 6 tram c6 xu thé tang, 15 tram c6 xu
thé giam va c6 2 tram khong c6 xu thé theo SKM. Trong 6 tram c6
xu thé ting thi muc thay d6i ting trung binh dao dong tir 0,16 —
9,77%/nam; ¢6 3 tram c6 xu thé tang thda man p<0,05 bao gém: Viét
Tri, Phu Lién va Thanh Héa, mtc do thay d6i theo nam lan luot tai 3
tram la: 9,77/nam, 2,36%/nam va 1,16%/nam. Trong 15 tram c6 xu
thé giam thi c6 7 tram c¢6 xu thé thoa méan p<0,05 véi muc giam 16n
nhét tai tram Hué 1a -5,80%/nam. Ddi véi léng dong H ¢6 xu thé
tang c6 nghia la lugng pH tang thi mua axit tai cac vi tri nay c6 xu
thé giam va nguoc lai d6i voi ling dong H* ¢6 xu thé giam thi kha
nang xuét hién mua axit c6 xu huéng ting.

3.2. NGHIEN CUU THANH PHAN CAC ION TRONG
NUGC MUA

3.2.1. Nong dg trung binh cdc ion trong nwéc mua

Trong giai doan tir 2005 — 2018 ndng d¢ trung binh cac ion
thuong dugc sip xép theo ndng do tir cao dén thap SO,~ > CI > Ca®*
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>NO; > Na*> NH," > K* > Mg*. Vi mot s6 khu vuc khac nhau co
su thay doi vé thir tu néng dd trung binh céc ion do phu thudc vao
cac hoat dong cong nghiép tai cac khu vuc nay.

Trong giai doan nay néng do trung binh SO,* cao nhit trong cic
anion va cation, nong d6 trung binh SO,* tai 23 tram nam trong
khoang tir 1,05 — 8,52 mg/l; tiép theo 12 CI" v&i ndng d6 trung binh
tai 23 tram nam trong khoang 1 — 8,11 mg/l.

C6 thé thiy dbi véi cac ion SO,%, NO5 va Ca?* ¢ su twong dong
cao voi nhau vé cac tram c6 néng dd cao tai Viét Nam. Ca 3 ion déu
c6 ndng do cao tai cac tram tir Thai Nguyén dén Vinh day 1a khu vuc
c6 su phat trién cong nghiép va nhiét dién.

Tai cac tram tir Pa Nang t6i Phan Thiét ¢6 néng do ion Na*, CI
cao so vdi cac tram khac tai Viét Nam do cac tram nay nam ven bién
va tai khu vue c6 sb gio néng cao so vd&i cac tram khac trong Viét
Nam.Cac tram DPa Nﬁng téi Phan Thiét, tram Thanh Hoa va tram
Vinh ¢6 ndng d6 Mg?* cao so véi cac khu vuc khac.

3.2.2. Xu thé nong dé ion trong nwéc mura

Dbi v6i xu thé theo ndm cua néng dd ion NO3™ ¢6 3 tram khong
tinh toan dwgc theo SMK 1a tram Phan Thiét, Pleiku va Buén Mé
Thuot. Trong 20 tram con lai c6 6 tram c6 xu thé tang va 14 tram c6
xu thé giam. Trong cac tram c6 xu thé ting, cac tram Thai Nguyén,
Béc Giang va Ninh Binh théa man p<0,05 va c6 mic ting trung binh
1an luot 1,78%/nam, 2,6%/mim va 1,64%/nam. Trong s6 16 tram c6
xu thé giam ¢6 6 tram thoa man p<0,05, tram ¢6 mic giam 16n nhét
1a Tan Son Hoa giam -7,04%/nam, tiép theo 1 tram Pa Nang giam -
4,8%/nam.

Vé xu thé theo nam, ca 2 ion SO,* va nss-SO,* déu ¢b 7 tram co

xu thé ting va 14 tram c6 xu thé giam. Dbi voi xu thé ting, ca 2 ion
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déu cung c6 tram Bii Chay théa man p<0,05. Dbi v6i xu thé giam,
ion SO, ¢6 10 tram thoa man p<0,05.

Vi xu thé theo nam, ion Ca® ¢6 17 tram c6 xu thé tang, trong do
c6 12 tram thoa man p<0,05, nhung ion nss-Ca?* ¢6 16 tram c6 xu
thé ting va c¢6 11 tram théa méin p<0,05. Ca 2 ion déu khong c6 tram
nao c6 xu thé giam théa man p<0,05.

Vi xu thé theo nam, néng do ion NH," ¢6 7 tram c¢6 xu thé tang
va 13 tram c6 xu thé giam, dbi véi cac xu thé thoéa min p<0,05 thi c¢6
tram Viét Tri, Bai Chay va Can Tho théa man p<0,05 v6i mirc tang
trung binh 2,61%/mam, 0,69%/nam va 3,56%/nam; cé 3 tram thoa
mén p<0,05 dbi voi xu thé giam gom Lang, Cuc Phuong va Vinh véi
muc giam 1an luot: -21,6%/nam, -0,81%/nam va -9,04%/nam.

Vi tinh toan xu thé theo nam, néng d0 ion Na* co 12 tram cé xu
thé ting va 9 tram c6 xu thé giam, ddi v6i cac xu thé thoa min
p<0,05 thi c¢6 tram Thai Nguyén, Bic Giang va Lang thoa mén
p<0,05 véi mic tang trung binh 1an luot 4,52%/nam 1,73%/ndm va
1,56%/nam; tram Cuc Phuong c6 xu thé giam thdéa man p<0,05 voi
muc giam trung binh —1,43%/nam.

V6i xu thé theo nam, ndng do ion K* ¢6 4 tram c6 xu thé ting va
16 tram c6 xu thé giam, dbi v&i cac xu thé ting c6 3 tram ¢ xu thé
thoa man p<0,05 trong do tram Viét Tri c6 muc ting trung binh 16n
nhit 4,04%/nim; c6 8 tram c6 xu thé giam thoa man p<0,05 voi tram
Vinh ¢6 muc giam nhiéu nhit -5,27%/nam.

V6i xu thé theo ndm, ndng do ion Mg?* ¢6 17 tram ¢ xu thé ting
va 4 tram c6 xu thé giam, ddi voi cac xu thé tdng c6 14 tram c6 xu
thé thoa méan p<0,05 trong d6 tram Thai Nguyén c6 muc ting trung
binh 16n nhat 6,41%/niam; c6 tram Tay Ninh c6 xu thé giam thoa

man p<0,05 voi muc giam trung binh -2,6%/nam.
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3.2.3. Swbién déng ling dong cac ion

C6 thé nhan thy cac tinh khu vuc Mién Béc dén Pa Ning la
nhing noi ¢ tong luong ling dong NO3™ kha cao so véi cac khu vuc
khac, mirc 0 léng dong tai khu vyc nay dao dong tur 13,08 — 21,79
kg/ha/nam. Khu vyc Tay Nguyén va Duyén Hai Nam Trung B co
luong ling dong thip nhét, dao dong tir 1,68 — 6,88 kg/ha/nam. Cac
tinh Nam B6 ¢6 luong ling dong trung binh dao dong tir 8,71 — 27,29
kg/ha/nam.

Céc tram c6 tong luong ling dong SO,* cao tip trung tai cic
thanh phd 16n, cac khu vuc tap trung nhidu khu cong nghiép. Khu
vuc cac tinh phia Bic dén Pa Nang va khu vuc TP Hb Chi Minh, Ca
Mau c6 téng luong ling dong cao, lwong ling dong trung binh tai cac
khu vuc nay [én trén 37,93 kg/ha/ndm. Cac tinh khu vuc Nam Trung
Bo va Tay Nguyén co téng ling dong trung binh thap nhét nudc,
luong léng dong tai khu vuc nay dao dong tu 11,38 — 35,65
kg/ha/nam.

Phan bd ling dong ion Ca®* trung binh tir nim 2005 — 2018 cho
thiy khu vuc T4y Nguyén c6 luong ling dong nho nhat, trung binh
tai 3 tram Pleiku, Buén Mé& Thuot va Pa Lat c6 lugng léng dong
trung binh 7,99 kg/ha/nam. Tram Pleiku 1 tram c6 luong ling dong
trung binh thip nhat, luong ling dong tai tram c¢6 dao dong chii yéu
trong khoang 4,71 £+ 1,43 kg/ha/nam; tram Ca Mau la tram cé lugng
ling dong ion Ca®* 16n nhit, trung binh ling dong tai tram dao dong
chua yéu trong khoang 43,59 + 20,24 kg/ha/nam.

Tir ndm 2005 — 2018 c6 thé thdy phan bd lang dong NH," trung
binh tai cac tram khong c¢é sy chénh 1éch nhau nhiéu. Khu vuc duyén
hai Nam Trung bd va Tay Nguyén 1a 2 khu vuc c6 luong ling dong
trung binh thip nhit, c6 su dao dong trong khoang 1,78 — 5,64
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kg/ha/ndam. Khu vic dong bang song Hong va dong bang song Ciru
Long 14 2 khu vuc ¢6 luong lang dong NH," tap trung cao, do day la
2 khu vuc cé sy phat trién néng nghiép 16n. Tram Tan Son Hoa co6
luong ling dong trung binh 16n nhat, luong ling dong tai tram dao
dong chu yéu trong khoang 13,3 + 8,91 kg/ha/nim; tram Pleiku co
luong ling dong trung binh thip nhét, dao dong chii yéu trong
khoang 1,78 + 1,13 kg/ha/nam.

Tong lugng ling dong Na* trung binh tir ndim 2005 — 2018 cho
théy, luong Na® tap trung 16n nhét tai cAc tram ven bién. Tram Pa
Nang c6 luong léng dong Na" cao nhét, ¢6 su dao dong trong khoang
58,03 + 23,77 kg/ha/nam. Tram Pleiku c6 luong ling trong trung
binh thip nhat, lvong ling dong tai day dao dong trong khoang 5,64
+ 3,31 kg/ha/nam.

Tong luong ling dong trung binh K* trong giai doan 2005 — 2018
cho thay 3 tram Pa Ning, Quy Nhon va Can Tho c6 lugng ling dong
trung binh 16n gép do6i so voi cac tram con lai. Lugng léng dong tap
trung chu yéu tai 3 tram Pa Ning, Quy Nhon va Can Tho lan luot 1a:
11,33 + 5,67 kg/ha/nam, 14,98 + 18,61 kg/ha/nam va 10,86 + 8,08
kg/ha/nam. Khu vie Tay Nguyén c6 luong ling dong trung binh nho
nhit trong ca nudc.

Tong luong ling dong trung binh Mg* trong giai doan 2005 —
2018 tai cac tram cho thiy cac tram khu vuc Tay Nguyén c6 luong
ling dong trung binh nhé nhét, tram Pa Ning c¢6 lugng ling dong
trung binh 16n nhat 7,9 kg/ha/nam, tram Quy Nhon c6 lugng ling
dong cao thir 2 dat gié tri 7,09 kg/ha/nam, tram Pleiku c6 lugng ling
dong thap nhat 1,54 kg/ha/nam.
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3.2.4. Xu thé ldng dong wot

Theo di liéu tinh toan cho ca thoi ky, voi xu thé cia ling dong
NOj3" ¢6 3 tram khong tinh toan dugc véi phuong phap SKM, c6 10
tram c¢6 xu thé ting trong d6 c6 4 tram c6 xu thé ting thoa min
p<0,05; 10 tram c6 xu thé giam trong d6 c6 7 tram c6 xu thé thoa
mén p<0,05.

Vi dit liéu theo nam cua ion SO,%, c6 thé nhan thdy c6 8 tram c6
xu thé thoa méan p<0,05 trong d6 c6 4 tram co6 xu thé tdng va 4 tram
c¢6 xu thé giam. Tram Bai Chay c6 xu thé tang (p<0,05) véi mirc do
tang trung binh 16n nhat, muc ting trung binh 3,72%/nim véi SO,”.

Dbi voi ion Ca?* ¢6 18 tram c6 xu thé ting trong d6 10 tram thoa
mén p<0,05, ¢6 3 tram c6 xu thé giam trong d6 c6 1 tram thoa min
p<0,05 (tram Viét Tri)

Véi xu thé lang dong theo nam ctia ion NH,* ¢6 7 tram ¢6 xu thé
tang trong do c6 2 tram c6 xu thé thoa man p<0,05; 13 tram c6 xu thé
giam trong d6 c6 4 tram co xu thé thoa man p<0,05.

Xu thé ling dong theo niam ciia ion Na* cho thdy c6 12 tram c¢é xu
thé tang, 9 tram c6 xu thé giam va co6 2 tram khong xac dinh dugc xu
thé theo SMK. Trong cac tram c6 xu thé théa man p<0,05 thi c6 6
tram c6 xu thé ting, trong d6 tram Thai Nguyén co6 muc ting cao
nhét 4,39%/nam; c6 2 tram c6 xu thé giam trong d6 tram Pleiku c6
murc giam 16n nhat -3,93%/nam.

V6i xu thé theo nim cta K* ¢6 thé thiy c6 8 tram c6 xu thé ting
trong d6 ¢ 4 tram c6 xu thé ting théa min p<0,05; c6 12 tram cb xu
thé giam va c6 7 tram c6 xu thé thoa man p<0,05. Trong cic tram cd
xu thé giam thoa man p<0,05 thi tram Vinh c6 mirc d9 giam trung
binh 16n nhat -5,18%/nam; tram Viét Tri c6 mirc ting trung binh 16n
nht 4,61%/ndm.

15



Hinh 3.23. Xu thé ting Hinh 3.24. Xu thé ting Hinh 3.5. Xu thé ting
gigm ldng dong ion NOy  gi@m ldng dong ion SO,* gigm ling dong ion H*
theo nam theo nam theo nidm

Hinh 3.25. Xuthésang ~ Hinh3.27. Xuthézang ~ Hinh 3.28. Xu thé tang
gi@m lidng dong ion Ca**  gigm ling dong ion NH,"  gidm ldng dong ion Na*
theo niam theo nam theo nam

V6i xu thé ling dong theo nam ciia ion Mg ¢6 17 tram ¢6 xu thé
tang trong d6 c¢6 13 tram c6 xu thé ting thoa min p<0,05; ¢ 4 tram
¢6 xu thé giam nhung khong co tram nao c6 xu thé giam thoa min

p<0,05; c6 2 tram khong c6 xu thé thoa man vdi tinh toan theo SMK.
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3.3. PHAN TICH MOI QUAN HE GIUA CAC ION

3.3.1. Twong quan giira CaC Cdp ion trong nwéc muwa

Tuong quan gilta cac ion chinh tai cac tram dugc tinh todn tu
chudi dit liéu quan tric tai 23 tram trong giai doan 2005 — 2018. Cac
gi4 tri twong quan thé hién sy twong dong giita cac ion trong mot
tram nhat dinh. Sy twong quan cang cao chimg to ching c6 ngudn

gbc twong tu v6i nhau trong mua va luong phat thai ra chiing.

Bdng 3.11 Hé sé twong quan trung binh gifa cac cgp ion tai cac tram
Na* K" ca®* Mg¥ NH,” SO/ CI' NO; pH
Na* 1
K* | 046 1
ca® | 059 042 1
Mg? | 0,71 046 0,65 1
NH,* | 0,37 053 038 0,39 1
so,~ | 067 046 066 064 055 1
Cl |08 05 054 069 040 0,62 1
NO, | 046 025 049 043 041 058 043 1
pH | 020 023 03 025 017 009 017 006 1

Cip ion c6 mirc d6 twong quan cao tiép theo 1a Na* va Mg®* ¢6
R=0,71 véi gié tri cao nhét tai tram Phan Thiét (R=0,98) va thip nhat
tai tram Pa Lat (R=0,4).

Tuong quan Ca®* véi Mg”" trung binh tai 23 tram c6 R=0,65 va
nam trong khoang R=0,46(Tram DPa Lat) dén R=0,93(Tram Hai
Duong). Nhitng tram c6 twong quan giita 2 ion cang cao ¢ thé noi
chung cang c6 chung ngudn gde tir sy hién dién cua da canxit, da voi
dolomit va da voi tai cac khu vuc; day ciing 1a chi thi cho théy co

nguon goc tur cac mo da hay nha may xi mang.
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Tuong quan pH véi céc ion trung binh 23 tram dao dong tir R=
0,06 (v6i ion NOy) t6i R=0,36 (v6i ion Ca®") cho thiy khong co6 mbi
twong quan 10 rang gitta pH vdi cac ion nay.

Cip 4 ion SO4%, Na*, Ca** va Mg”* ¢6 ty 1é twong quan trung binh
v6i R = 0,6 cho thiy cac ion dugc hinh thanh tir phan tmg cac mubdi
co géc cabonat v6i H,SO,.

3.3.2. Méi quan h¢é gi@#a nong dé trung binh ion va lweng phat
thai

Do su kho khin vé dir liéu phat thai tai Viét Nam, trong luén an
NCS sir dung dit lidu phat thai tir EDGAR dé so sanh tir nim 2005 —
2012 d6i véi 2 chat SO, va NOy véi 2 ion SO~ va NO5". Vi dit liéu
phat thai dugc lay tai timg 6 ludi c6 kich thude 0.1°%0.1° va trang
vO1 vi tri cac tram.

Trong 23 tram co thé thay tram Béc Giang va Ctc Phuong 13 c6
su twong quan giita ndng do ion va luong phat thai & mic cao nhét,
xu thé cua ling dong (SMK) va xu thé ndng d6 (SMK) cta 2 tram
nay duoc giai thich rd rang nhét thong qua sb liéu phat thai. Cac tram
khac chua giai thich dwoc nhidu c6 thé do ndng do ling dong cac
chat tir cac khu vuc 1an can chuyén dén gy ra sy sai khac giita nong
dd cac ion va lugng phat thai tai khu vuec.

3.3.3. Méi quan hé giira xu thé ldng dong va xu thé néng dg ion

Céc két qua cho thiy c6 sy trong dong cao giita xu thé cua ling
dong va xu thé ciia ndng d6 cac ion, diéu nay ciing giai thich dwoc
nguyén nhan giy ra xu thé ling dong théng qua xu thé cia céc ion.
Céc két qua nghién ctru cho thay ty 1¢ twong dong giira xu thé ling

dong cung xu thé ndng d6 ddi véi cac ion NOg, SO,”, H¥, Ca*,
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NH,", Na‘, K* va Mg* lan luot la: 83,48%, 76,58%, 85,59%,
76,58%, 86,11%, 68,47%, 84,4% va 81,08%.

3.4. XAC PINH KHA NANG TRUNG HOA AXIT TRONG
NUGC MUA ’

Nghién ctru lai dung h¢ so trung hoa NF (neutralisation factors)
dé danh gia kha ning trung hoa cua cac ion: NF; = %
trong d6 [X;] 1a ndng do duong luong cac ion NH,*, Ca**, Mg*", K*.

Cac gia tri trung binh NF_NH,", NF_Ca®*, NF_K*, NF_Mg** lan
luot tir cao dén thip 1a: NF_Ca®* > NF_Mg* > NF_NH," > NF_K*
voi gia tri trung binh lan luot 1a: 1,199; 0,451; 0,403 va 0,192. Cac
két qua cho thay ion Ca®* déng gop chinh vao cac qua trinh trung hoa
axit trong nudc mua, tiép theo 1a ion Mg*, tiép theo 1a ion NH,",
cubi cing 1a K*. Véi ion Ca®* ludn déng vai tro trung hoa axit cao
nhét tai tit ca cac tram; tuy tung tram khac nhau cac ion Mg2+ va
NH," ¢6 vai tro trung hoa axit cao tiép theo sau d6. Ion K* ¢6 vai trd
it nhat trong kha ning trung hoa axit trong nudc mua.

Tir kha ning trung hoa axit trong nuwdc mua, co thé dwa ra phan
tich thém dugc nguyén nhan xu thé cua ling dong H' ciing co su
dong gop cua kha ning trung hoa axit trong nude mwa. Cac két qua
cho thy sy phu hop gitra xu thé ciia H' va xu thé ciia cac cation.

3.5. PE XUAT GIAI PHAP

Luan 4n da dwa ra mot s giai phap vé viéc ting cuong giam sat

thdng qua mang ludi quan tric; cac giai phap tmg pho véi tinh trang

ling dong axit tai Viét Nam; cac giai phap truyén thong.
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Ludn dn ciing da dé xudt cdic hwong nghién ciru tiép theo:
Panh gia xac dinh nguon gdc 6 nhiém gay lang dong axit tai cac
khu vuc cu thé, can xac dinh luong 6 nhidm tir dau di chuyén
dén va luong 6 nhidm di chuyén di dau.
Can c¢6 mot bo dir liéu phét thai cua Viét Nam theo cac thoi ky
dé dua ra nhiing két luan chinh xac hon nita va nhiing dénh gia
cu thé cho van d& 6 nhiém khdng khi.
Téc dong cia mua axit dén cac loai hé sinh théi ring Viét Nam.
Tuong quan mirc do ling dong axit trong nudc mua dén suy
thoai dat 1am nghiép.
Nghién ciru céc giai phap cay trong ang phé véi tinh hinh &
nhiém moi truong khdng khi hién nay.

KET LUAN VA KIEN NGHI
KET LUAN

Két luan cua ludn an duge tap trung vao 4 muc chinh: lugng léng

dong cac ion; xu thé ting giam ling dong va sy tuong dwong cua xu

thé ling dong véi xu thé ndng d9; Su twong quan giita thanh phan

cac ion trong nudc mua; Kha nang trung hoa axit trong nudc mua.

Luan 4n ciing da chi ra dugc xu thé vé& nong do va ling dong ion

H* tir d6 co thé xac dinh dugc cac tram ¢ xu thé ting hay giam muwa

axit. V& xu thé mua axit da duoc giai thich théng qua kha ning trung

hoa axit trong nudc mua. Cac tram ¢ xu thé ting céc cac cation
Ca”™, NH,", Mg® va K* s& 1am giam xu thé caa H* tir d6 xu thé mua

axit tai c&c khu vuc c6 xu hudng giam.
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Tong lwong ling dong trung binh cac ion chinh duoc nghién ctru
gdbm: NOg, SO,%, H*, Ca®*, NH,", Na*, K*, Mg? cho théy céac ion
nhu NOy, SO, Ca?*, K*, Mg® ¢6 téng luong ling dong trung binh
cac ndm cao tip trung tai cac thanh phd 16n, cac khu vuc tip trung
nhiéu khu coéng nghiép. Ton Na* ¢6 gia tri ling dong cao tip trung
chi yéu tai cac tram ven bién do ion c6 ngudn gbc chu yéu tir mubi
bién. Ton NH, tap trung chu yéu tai cac khu vuc c6 dién tich nong
nghiép 16n, nguyén nhan do NH," c¢6 ngudn gdc chu yéu tir nong
nghiép va qua trinh bon phan. lon H* dic trung cho kha ning xuét
hién mua axit tai cac khu vuc, sy phan bd léng dong ion H" cao tai
nhitng khu vuc co6 ty 1€ xuét hién mua axit lén. Su lfmg dong uot cac
ion c6 sy tuong ty voi mot sd nudc trong mang ludi giam sat ling
dong Pong A (EANET).

Luan 4n ciing danh gia duoc xu thé ling dong ciing nhu xu thé
noéng do cac ion chinh thong qua phuong phap SMK theo nim va
theo muia. D¢ giai thich nguyén nhan gay ra xu cta ling dong ddi voi
c4c ion, luéin 4n ciing da so sanh sy twong quan cua xu thé ling dong
va xu thé ndng do; ngoai ra con so sanh muc do twong quan giita
nong d6 trung binh ion cac nim véi dit liéu phat thai SO, va NO,
theo cac nam.

Céc két qua cho thdy c6 su tuong dong cao giita xu thé cua lang
dong va xu thé ciia ndng d6 cac ion, diéu nay ciing giai thich dwoc
nguyén nhan giy ra xu thé ling dong théng qua xu thé cia céc ion.
Cac két qua nghién ctru cho thiy ty 1¢ twong ddng giira xu thé ling
dong cung xu thé ndng d6 ddi véi cac ion NOg, SO,”, H¥, Ca*,
NH,", Na", K* va Mg® lan luot 1a: 83,48%, 76,58%, 85,59%,
76,58%, 86,11%, 68,47%, 84,4% va 81,08%.
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So sanh dudng phat thai SO, va NO, d6i voi nong do trung binh
cac ion SO,% va NO; tai 23 tram c6 thé thdy tram Bic Giang va Clic
Phuong 13 ¢6 sy twong quan gitta ndng do ion va lugng phat thai c¢6
ty 1& cao nhat, xu thé cua ling dong (SMK) va xu thé nong do (SMK)
ctia 2 tram nay dugc gidi thich rd rang nhat thong qua s liéu phat
thai. Mot sb tram khac bude diu nhéan dinh do néng do léng dong cac
chat tir cac khu vuc 1an can chuyén dén dén gay ra sy sai khac giita
néng dd cac ion va lugng phat thai tai khu vuec.

Dbi voi mirc d6 twong quan clia cac cip ion trong nude mua cho
thiy mot sb cip ion c6 chung ngudn gdc kha cao v&i nhau trong khi
quyén nhu: cip 3 ion Mg®*, Na* va Cl™ ¢6 ty 1é twong quan 13n nhau
trén 0,71 nén co thé két luan tai Viét Nam c6 3 ion nay chung nguén
géc hay c6 su hién dién cta nhiéu mudi NaCl va KCl tai Viét Nam.
Cip 4 ion SO,”, Na*, Ca®* va Mg®* ¢co ty 1é tuong quan trung binh
cao thtr 2 v6i R = 0,6 cho thay cac ion duoc hinh thanh tir phan ng
cac mudi co gbc cabonat voi H,SO,. Tuong quan pH véi cac ion
trung binh 23 tram dao dong tir R= 0,06 (vdi ion NO3) té1 R=0,36
(voi ion Ca*") cho thay khong c6 mdi twong quan rd rang giita pH
véi céc ion nay.

Vi su trung hoa axit trong nuéc mua, vdi cac nghién ctu trudc
day méi chi sir dung danh gia tinh trung hoa ddi véi 2 ion va NH," va
nss-Ca®* (Ca’*) ma chua xem xét dén kha ning ciia cac cation khac.
Panh gia kha ning trung hoa axit d6i v6i cac ion khac nhau cho thay
ion Ca®* dong gop chinh vao cac qué trinh trung hoa axit trong nudce
mura, tiép theo 1a ion Mg®', tiép theo 1a ion NH,", cudi cing la K*.
Véi ion Ca®* 1uén dong vai tro trung hoa axit cao nhét tai tit ca cac

tram; tiy timg tram khac nhau cac ion Mg®* va NH," ¢6 vai tro trung
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hoa axit cao tiép theo sau d6. Ton K* ¢6 vai tro it nhat trong kha ning
trung hoa axit trong nudc mua.

Vi két qua danh gia vé su bién dong lang dong u6t va bién dong
ling ion cho thdy, tim quan trong cua viéc do dac danh gia chét
luong nudc mua, sy can thiét ting cudng ca vé chit va luong cho cac
tram diéu tra co ban, nghién ctru ké hoach hoat dong, phan céip thuce
hién d6i v6i hé théng quan tric tac dong danh cho nhimng trudng hop
mang tinh thoi vy, tic thoi.

Céc giai phap vé ciy trong duoc cho 1a bai toan ti wu nham thich
ung voi tinh trang mua axit nhu hién nay ¢ Viét Nam noéi riéng va
tinh trang 6 nhiém moi truong khong khi noéi chung.

KIEN NGHI

Thong qua cac cac qua nghién ctru ludn 4n c6 dua ra mot s6 kién
nghi cho céc nghién ctru vé mua axit tai Viét Nam nhu sau:

- Can ¢6 nhiing nghién ctru dénh gia quan trac va chat lwong sb
liéu ling dong uot.

- Can c6 mot bo co s dir lidu kiém ké phat thai cho Viét Nam
dé phuc vu cho cac nghién ctu vé 6 nhidm khong khi va du
bao & nhiém khong khi cling nhu kha ning mua axit trén lanh
thd Viét Nam

- Can c6 nhirng nghién ctu vé xac dinh ngudn goc & nhiém
khong khi ¢ Viét Nam, bao nhiéu phan trim c6 ngudn géc tur
cac khu vuc 1an can, cac quéc gia lan can.

- Can c6 cac nghién ctru sdu hon vé tac hai cia mua axit ciing
nhu cac tac dung c6 loi cua nd ddi véi cac linh vire nhu nong
nghiép, cbng nghiép....
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Tang cuong kiém soat 6 nhidm khong khi, phét thai khdng khi
trén lanh thd Viét Nam dé giam thiéu tac hai do 6 nhiém
kh6ng khi mang lai.

Nghién ciu cac giai phap tng pho véi tinh hinh 6 nhiém moi
truong khong khi hién nay.
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