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MO DAU

1. Tinh cAp thiét cia dé tai

Hién nay trén thé gioi, viéc nghién ciru tai bién truot 1& dat da va dang duogc
rat nhiéu cac nudc trén thé gioi dau tu va phét trién, nhiéu phuong phap tmg
dung khoa hoc tién tién da dugc 4p dung vao cong tac du béo nguy co truot 10
dat. O Viét Nam, hién nay viéc nghién ctru tai bién truot 1 dét méi chi duogc &p
dung trén dién rong, ty 16 16n, chii yéu phan ving dy bao dinh tinh, chwa c6
nhiéu cac c¢ong trinh didu tra chi tiét nhim hd trg cong tic phong chdng giam
nhe nguy co tai bién trugt 16 dat. Dé _giam thiéu thiét hai do tai bién truot 1o dét
gay ra, nhiéu nghién ctru da chi ra ring viéc xay dung ban dd nguy co trugt lo
dat 13 mot trong nhitng bién phép then chbt nham phong tranh giam thiéu ton
that khong dang co6 do tai bién trugt 16 dat gy ra. Do vay, truéc nhitng yéu cau
cua thyc tién, Hoc vién lya chon dé tai cta luan 4n: “Nghién ctru canh béo nguy
co truot 16 dat khu vuce hd thiy dién Son La bang phén tich anh vién thAm phan
giai cao va hé thong tin Dia 1y”. Két qua nghién ctru cua dé tai luan &n vira c6 y
nghia khoa hoc, vira c0 Y nghia thyc tién sau sac.
2. Muc tiéu va nhiém vu nghién ciru
2.1. Myc tiéu nghién ctru

- Nghién ctru nhan dang tai bién TLD bang anh vién tham

- Méi quan hé giita bién dong 16p phu ring va trugt 1& dat khu vire hd
thiy dién Son La giai doan (1999-2019)

- Xay dung ban db nguy co TLD bang phan tich anh vién tham va GIS
khu vyc hd thuy dién Son La
2.2. N0i dung nghién ctru

- Téng quan va xac 1ap co sé khoa hoc cho viéc danh gia tai bién truot 16 dat
bang sir dung anh vién tham quang hoc do phan giai cao va hé thong tin dia ly

- Phén tich, ddc diém cac nhén t6 anh huéng t6i phat sinh trugt 16 dét
khu vuc hé thuy dién Son La.

- Nghién ctru va xdy dung ban dd hién trang TLD khu vuc ho thay dién
Son La tir tu liéu anh vién tham va GIS

- Phan tich danh gié vai tro cta rimg nhan 6 tac dong dén tai bién TLD

- Phén tich su thay d6i cua 16p phu dén tai bién TLD

- Nghién ctru xdy dung ban d6 va canh bao nguy co TLD khu vuc hd
thiy dién Son La ti 1€ 1/50.000

- banh gia nguy co TLD khu vyc hd thuy dién Son La.

- Pé xuat mot sd giai phap phong tranh va giam thiéu nguy co tai bién
treot 16 dat khu vue hd thiy dién Son La
3. Pham vi nghién ciru
3.1. Pham vi khong gian

Khu vuc hd thuy dién Son La nam trén luu vuc song Pa, thudc khu vuc Tay
Bic Viét Nam (hinh 1), c6 toa do tir 21°1515” dén 22°17°10” vi do Bic, tir
102°50'10”> dén 104°35°15"* kinh d6 Poéng. Khu vyc hd thuy dién Son La co
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dién tich khoang 5381 km?, chiém mot phan dién tich cac huyén Quynh Nhai,
huyén Thuin Chau, huyén Muong La, tinh Son La; mot phé”m dién tich huyén
Sin H6 tinh Lai Chau; mot phan dién tich huyén Tua Chla, Thi xd Mudng Lay,
huyén Mudng Cha, huyén Tuan Gi4o tinh Dién Bién; mot phan dién tich huyén
MU Cang Chai tinh Yén Béi.

Hinh 1. Vi tri dia Iy khu vuc nghién ctru
3.2. Pham vi khoa hoc
Luén an tép trung nghién ctru TLD ¢ khu vyuc ddi nui bao gdm ca truot 16
tu nhién va truot 16 do yeu t6 con ngudi. Luan 4n khong nghién ctru cac hién
tuong sat 16 b séng, bo hd.

Nguy c¢ truot 16 dat dugc danh gia trén phuong dién dia ly tong hop.
Céc nhan t6 anh hudong dén tai bién trugt 16 dat bao gdm cac yéu to dia mao,
khi hau thuy van, dia chét, kién tao, 16p phu va hoat dong kinh té cua con
ngudi. Trong ludn &n ndy, qua trinh gy tai bién truot 16 dat & khu vuc hd
thiy dién Son La dugc danh gia dua trén 12 nhan t6 bao gém: dia hinh, chia
cét sau, hudng sudn, chia cit ngang, ban d6 mua trung binh nam, vé phong
hoa, dia chat thach hoc, dia chét thuy vin, mat d6 dut giy, d6i dong luc, 16p
pht va mat d6 giao thdng.

4. Dir liéu sir dung

Luén an dwoc hoan thanh trén co so ngudn tai liéu sau:

- Pé tai NCKH cép nha nudc do TS. Pham Quang Son 1a chii nhiém c6
lién quan tryc tiép dén cac ndi dung ctia luan an: “Nghién ctru img dung anh
vé tinh VNREDSat-1 va tuong duong trong diéu tra, du bao va danh gia cac
tai bién dia chit cac cong trinh ho thuy dién va giao thong céc tinh khu vuc
Tay Bic”. Dé tai nay s dung cac dit liéu anh vién thAm VNREDSat-1,
SPOT-5 va Landsat-8 dé hd tro nghién ctru, du bao, danh gia mot sd tai bién
dia chat ¢ Iuu vyc hd thuy dién 16n va hé thong dudong giao thong ving Tay
Bic” (da nghiém thu)



- Tai lidu khao sat thyc dia “Du 4n tong kiém ké rimg toan qudc giai
doan 2013-2015) trong d6 NCS 1a thanh vién cua doan khao sat.

-Anh vé tinh Landsat 5,7,8, dugc download trén trang
https://earthexplorer.usgs.gov/

- Cac tai li€u thu thap va tong hop

+ Céac tai liéu nghién ctru truot 16 dét trén thé giéi va Viét Nam, khu vuc
nghién clru

+ Céc tai liéu nghién ctru vé dia chit, dia mao, khi hau, thay van, vo
phong hoa, 16p phu lién quan dén khu vuc nghlen ctru

+ Céc cong trinh va tai liéu di cong bd lién quan dén khu vuc nghién ctru

+ S6 liéu mua trung binh nam, thang tir nim 2005 - 2019 cta khu vuc
nghién ctru.

5. Luén diém bao vé

Luén diém 1: TLD la mot qua trinh nham thiét 1p lai thé can bang méi
cua dia hinh sau khi c6 su tac dong cua cac nhan té ngoai sinh nhu thay déi
sir dung dit va xay dung co sé ha tang.

Luin diém 2: Phan tich thanh lap ban d6 TLD tiém ning tir cA&c Mo
hinh Machine Learning SVM, RS, ABRS, BRS.

6. Nhirng diém méi ciia luin an ‘

- Nguy co TLD ngay cang ra ting do sy thay ddi cua 16p phu va hién
trang s dung dat tir nim 1999 - 2019 (trude va sau khi xay dung hd thay
dién Son La).

7. Luan 4n da thanh 13p dugc ban dd nguy co truot 16 dat khu vuc hd thuy
dién Son La & ti 18 1/50.000 bing phuong phap Machine Learning.Y
nghia khoa hoc cua luan &n

- Luan 4n d3 xay dung dugc quy trinh ing dung vién thidm va GIS danh
gia xdy dung ban d hién trang tai bién TLD va dua ra mé hinh xay dung
ban d6 canh bao nguy co TLD cho khu vuc hd thuy dién Son La.

- Trén co s¢ ung dung cdc md hinh Machine Learning xay dyng ban db
canh béo nguy co trugt 1& dét, tir d6 kién nghi cho dia phuong c6 ké hoach
khai thac va sir dung hop 1i lanh thd nham phong tranh va giam nhe thién tai.
8. Céu triic ciia lun 4n
Ngoai phin mo du va phan két luan, luan an gdm 3 chuong:

Chuong 1: Co so 1y luan va cac phuong phap xay dung ban dd canh béo

nguy co trugt 16 dat khu vuc ho thuy dién Son La

Chuong 2: Pic diém cac nhan t6 anh huong dén phat sinh tai bién trugt 1&

dat khu vyc ho thity dién Son La

Chuong 3: Canh béo nguy co trugt 1¢ dt khu vuc hd thiy dién Son La

Chuong 1
CO SO LY LUAN VA CAC PHUONG PHAP XAY DUNG
BAN PO CANH BAO NGUY CO TRUQT LO PAT KHU VU'C
HO THUY PIEN SON LA
1.1. Téng quan vé nghién ciru thanh Iap ban dd nguy co trugt 16 dat
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1.1.1. Khai quat chung vé tai bién trugt 16 dat
1.1.1.1. Mot 56 khdi niém truot I6 ddt

Hién nay ton tai nhidu khai niém khac nhau vé tai bién thién nhién. Theo
D.C Call, 1992: “Tai bién thién nhién 1 cac hién tugng dia chét, dia mao,
thuy van,... c6 kha nang tr¢' thanh mot tai bién, lién quan dén sy tuong tac
gitta con ngum va bat cir mot qua trinh quan ly ta1 nguyén cua con nguoi voi
cac hién tuong tu nhlen cuc doan, gdy nguy hiém cho con ngudi ca vé vat
chit 1an tinh mang”.
1.1.1.2. Cac dang truot I6 dat chinh

Céc loai hinh trugt 16 thudng gip nhat bao gdm: truot 10, sat 16, 16 da.

1.1.1.3. Nguyén nhan gay ra truot lo dat

Céac nguyén nhan gay TLD co6 thé chia thanh:

- Chu triic dia chat cia suon hodc mai dbc; van dong kién tao moi va
hién dai, hién tugng dia chan; diéu kién dia chat thuy van; su phat trién cac
qua trinh dia chat ngoai sinh kém theo.

- bac dlem khi hau & khu vyc; ché d6 thuy vin cua cac bon nude va
s6ng Yéu t nhan sinh.

- Pic diém dia hinh.

- Pic diém tinh chét co - li cta dat

- Céc hoat dong dan sinh.

1.1.2. Tong quan cac phuong phap thanh 1ap ban db nguy co truot 1o dét
1.1.2.1. Tong quan cic phwong phdp xdy dung ban do canh bdo nguy co
trueot lo.

Ban d0 canh bao nguy co TLD xéc dinh cac khu vuc co thé bi sat 10 dat va
duoc xap loai kha nang truot 16 tir thip dén cao. Ban d6 canh bao TLD c6 tinh
dén vi tri xay ra TLD va nguyén nhan gay ra ching (d6 dc, loai dét va tac dong
ctia dong nude trong mdt khu vuc). Cac md hinh dinh hudng kién thirc chi yéu
dua trén cac quan sat vé dia mao, 1ap ban dd va giai doan (Soeters and van
Westen 1996) [114], phai dugc diéu chinh, kiém chimg bang cac tiéu chudn va
huéng dan nghiém ngét (Anon 1972; Dearman and Fookes 1974; Griffiths
2001, 2002) Ngoa1 ra cac phuong phap ndy cling duogc chia thanh phuong
phap truc tlep va gian tlep
a. Phirong phdp truc tiep: Pay thuc chét 13 cac ky thuat dia mao dé xac
dinh tinh nguy co cam cua qua trinh truot 16 va phan vung nguy co truot 16
dat. Hau hét cac dir liéu lién quan dén cac yéu to gay ra sat 1o dat dugc thu
thap thong qua cong nghé vién tham va dir liéu thyc dia tryc tiép hiém khi
dugc ap dung ddi voi phuong phép nay.
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Hinh 1.2. Cac phuong phap xay dung ban dd canh béo trugt 16 dat

Kiém ké sat 16 dat bao gom 1ap ban do cac tran 16 dét trudc day trong
khu vire. Phuong phép ndy ciing bao gom viéc thu thap va ghi lai dir liéu vé
vi tri, loai va kich thugc cua sat 16 dat. Ngoai ra, dir liéu / thong tin vé céc
yéu t6 nguyén nhén co thé giy ra, co ché kich hoat va tan suit xay ra sat &
dat ciing can thiét (Girma va cong su 2015; Fall va cong su 2006; Dai va
cong su 2002; Dai va Lee 2001) [40, 41, 48, 58].

Phwong phdp gidn tiép:

e Phwong phdp sir dung kién thirc chuyén gia

Phuong phap nay dura trén cac yéu t6 khac nhau gay ra truot 16 duoc chuyén
gia danh gia Iya chon.. Nguy co sat 1& dat duoc danh gia dyua trén cac bién gin
nhu tinh (Fall va cong sy 2006; Dai va Lee 2001) [40, 48] chu yéu dya trén kinh
nghiém cta mot ngudi danh gia (Girma va cong su 2015;

e Phwong phap danh gia da tiéu chi

Day la phuong phép tiép can bén dinh lwong hau hét duoc st dung dé danh
gia tinh nguy co cam vai trugt 1o dat (Abija va cong su 2020; Erener va cong sur
2016; Ahmed 2015; Feizizadeh va cong su 2014; Kavzoglu va cong su
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2013;Feizizadeh va Blaschke 2012; Gorsevski va Jankowski 2010) [19, 21, 47, 50,
52, 61, 74] va phén vung nguy co (Bera va cong su. 2019) [25]. Cac phuong phap
duoc phan loai thanh: phwong phap phén tich cap bac (Anatical Hiearchy Process
- AHP), phan tich dya trén tap mo (mzzy set based analysis), két hop tuyén tinh c6
trong s6 Va trung binh trong s6 ¢6 thir tyr (Bera va cong su. 2019; Ahmed 2015;
Feizizadeh va Blaschke, 2012) [21, 25, 50]..

e Phurong phdp phan tich thong ké

Mo hinh théng ké 1a dang m6 hinh dugc xay dung dya hoan toan vao
phan tich théng ké vé mit toan hoc cac dlém da xay ra tai bién. C6 hai nhom
phan tich thong ké: nhi bién (h01 quy tuyen tinh, phan tich tach biét) va da
bién (chi s6 thong ké, xac suit, trong sd, ching ctr, dd 1éch chuan)..

o Phwrong phap tri tué nhan tao

Phuong phap nay ciing sir dung mot s6 khai niém thong ké. Tuy nhién,
cac phuong phap nay dya trén cac gia dinh, thuét toan xac dinh tir trude va
d4u ra. Phuong phép tri ‘tu¢ nhén tao phu hop khi khong thé thiét 1ap médi
quan hé toan hoc truc tiép giita dir lidu diu vao va két qua (Chowdhury va
Sadek 2012).
1.1.3.Téng quan tu liéu vién thdm va GIS phuc vu canh b&o nguy co truot 1¢ dit
1.1.3.1. Cong nghé GIS trong phuc vu canh bdo trueot 16 dit

Hé théng Thong tin Pia 1y (GIS) di tro thanh cong cu phd bién trong
linh vyc nghién ciru céc tai bién dija chét.
1.1.3.2. Tuw liéu anh vién tham trong phuc vu canh bdo nguy co TLD

Ung dung phuong phap phan tich vién tham va GIS trong nghién ciru
danh gia dy bao TLD da dugc d& cép trong cic cong trinh khoa hoc trén thé
gioi, dic biét 1a & Nga, Phap, My, Nhat va Trung Qudc va di dat duoc
nhitng thanh tuu khoa hoc quan trong.

1. Anh vién tham quang hoc

Hién nay, trén thé giGi vién tham quang hoc di va dang 1a tu liéu dong
g6p dang ké trong nghién ciru tai bién TLD. Cac nghién cuu TLD tir tu ligu
nay dugc phan chia theo cac budc séng bao gdm anh da phd (Multispectral)

K& tir khi ¢4 tu liéu vién tham, viéc giai doan hinh anh vién tham van la cach
phd bién nhat dé nhan biét TLD va chun bi ban 6 TLD (Nichol, Shaker va
Wong 2006; VVan Westen, Castellanos, va Kuriakose 2008;) [98, 122].
2. Dir liéu LiDAR

Anh LiDAR da thoi gian va anh nan chinh hinh hoc duoc so sénh dé dinh
lugng céc thay doi vé canh quan do TLD gay ra. May quét laser trén mat dat
(TLS) LiDAR ¢6 thé md phong hinh anh 3 chiéu (3D) rat chi tiét trong vong vai
pht, cho phép nghién ctru nhimg thay d6i bé mat cia TLD theo 3 chiéu.
3. Dit liéu anh radar

Céc vé tinh radar hoat dong trén quy dao dong bd mdt trdi, cach trai dat 500-
800km, can cure, hoi nghiéng so véi cac kinh tuyén. CAc kénh phd bién nht trong
cac ung dung SAR 1a kénh C (5-6 GHz, budc song ~ 5,6 cm), bang tan X (8-12
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GHz, budc séng ~ 3,1 cm) va bing tin L (1-2 GHz, budc song ~ 23 cm) véi do
phén giai thoi gian phu thudc vao tan suat do 1dp lai cua vé tinh.
1.1.4. Céc cong trinh nghién cttu li€n quan ¢ khu vyc nghién ctru

O Viét Nam, tai bién tu nhién da duoc nhan biét tr rat som. Cac nha khoa
hoc Phép di cho xdy dung mét s6 tram quan tric dong dat va khi tuong dé du
bao dong dat, thoi tiét va bdo. Trong nhitng nam 80 thudc thé ky 20, mot sb
dang tai bién xuét hién va ngay cang phd bién trén Ianh thd nudc ta nhu: nit dat,
TLD, lil quét,... cling da duge quan tdm nghién ciru.
1.2. Cé s6 1y luan nghién ciru thanh 1ap ban dé nguy co trugt 16 dat
1.2.1. Co ché va dong luc clia qua trinh trugt
1.2.2.1. Co ché ciia qué trinh truot

Dang, phuong thire Va tinh chét dich chuyén cua khéi dat da s& quyét dinh co
ché cua qua trinh truot. Tinh chét co ban cua co ché qua trinh truot 13 tinh dt
khoat trong bo phan dich chuyén (cit) tirc 1a sy dich chuyen twong dbi cua bo
phéan dit da ndy ddi voi bd phan khac theo cac mat va cac doi yéu.

1.2.2.2. Déng luc cua qua trinh trueot

Pong lyc cta qua trinh truot duge dic trung boi quy ludt phat trién theo
thoi gian. Popov . V (ndm 1946) dd dua ra so dd phan anh quy ludt chung
cua dong luc phat trién truot.
1.2.2. CAc nhan t6 gay TLD

Truot 16 dat mac du biéu hién & mot sé dang v6i quy mé va méi truong
dia chit khac nhau, song néu xét tir diéu kién hinh thanh va qua trinh phat
trién cua truot 16 dat co thé thdy mot sb nguyén nhan chinh (cha yéu) din
dén truot 16. Cac nguyén nhan thuong ton tai dudi dang cac qué trinh sau:
1.2.2.1. Nhom yéu 16 dia mao
a). Dg cao: DY cao 1a mot yéu td quan trong gay ra TLD. D6 cao anh hudng
dén ché d6 d6 am va nhiét do (S. He, Ouyang, & Luo, 2012) [66].
a). PG doc: Do doe 1a goc ma trai dat tao thanh so v6i phuong ngang (Moosavi
& Niazi, 2016) [90]. P9 ddc déng vai trd quan trong trong tai bién TLD (Van
Den Eeckhaut et al., 2006) [121].
b). Mdt dé chia cat sdau: Mat do chia cit sdu dugc st dung dé xac dinh céc
dong chay lién quan dén song, subi (D. W. Park, Lee, Vasu, Kang, & Park,
2016) [200].
¢). Hudng swon: Ban dd huéng suon cd6 mdi quan hé mat thiét dén do am trén
cac dia hinh (X. Chen & Chen, 2021) [35]. N6 phu thudc vao su thoat hoi
nude & ving doi ndi va sau dé duoc coi 13 yéu td chinh trong viée lap ban dd
nguy co cam truogt 1o dat (Pham, Tien Bui, Pourghasemi, Indra, & Dholakia,
2017) [102].
1.2.2.2. Nhém yéu t6 dia chat
a). V6 phong héa: V6 phong héa d(')ng mdt Vai tro quan trong d6i véi hién tuong

truot 1&r dAt. Phong hoa Ia mot qua trinh dia chat xay ra trong dat da. N6i dén
phong hoa dat da van dé duoc xem xét trude tién do la cuong do phong hda, nd
bao ham téc do phong héa, bé day vo phong hda va dic tinh thay doi dat da. Co



hai dang phong hda: phong héa vt ly va phong hda hda hoc.

b). Pia chdt thach hoc: Qué trinh thim nhap va do cimg cua dat da c6 lién quan
mat thiét &én dia chét thach hoc (Ayalew & Yamagishi, 2005) [24]..

C). Dia chdt thity van: Tang chira nudc 1a mot phan ctia vo trai dat ¢ cac 16
hoic 16 réng bi bao hoa nudc.

1.2.2.3. Yéu t6 khi hiu thity van

a). Lwong mua: Luong mua 1a yéu t6 quan trong khi nghién ctru tai bién
TLD. Céc nha khoa hoc yéu té lugng muwa gay ra tai bién TLD bao gdém:
lwong mua trung binh nim, lugng mua trung binh thang, cudng d6 mua
trong thoi gian ngén

b). Mdt do song SUOI: Mat do song subi 1a yeu t6 quan trong trong nghién
ctru TLD & cac vang nui, bd sung nude ngdm (S. Park va cong sy, 2013)
[101].

1.2.2.4. Yéu t6 kién tao

a) Mt dg dirt gay: Mat do dut phan anh mire d6 manh yéu cua dat da (Nampak va
cong sy, 2014). Trong mdt nghién ctiru khéc, méat d6 dut gdy phan anh su suy giam
ctia CAc dat da c6 thé gay truot 1 dét (Nampak etal., 2014)

b) Déi dong luc: Dit gay hoat dong da pha huy dét da, 1am cho do dinh két
cua ching yeu di, tao diéu kién thuan lgi thiic day qua trinh TLD phat trién.
1.2.2.5. Yéu t6 1op phii va hoat ddng nhén sinh ciia con nguoi

L&p phu thuc vat dong vai trd quan trong trong nghién ciru tai bién TLD,
dac bit tai cac vung co6 dia hinh phtc tap. Lop pha thuc vat c6 vai tro lam
tang do on dinh cho mai déc nho tac dung co hoc ctia ré lién két véi cac
thanh phﬁn cua dét, diéu hoa su thay ddi dot ngot do 4m cua dét trong mai
ddc va bao vé dat khoi sy x6i mon.

V6i nhitg suon doc co rimg tu nhién, yeu t6 khang truot duoc gia b
boi tham phu thye vat nguyén sinh nhiéu tang, nhiéu 16p, nhiéu chung loai,
khi d6 tac dung tham thau tot hon. Rung tu nhién c6 kha nang tich nuge 1a
t6t hon c4, tiép dén 1a rimg trong, cdy ndng - 1am nghlep, dat trong va cay
bui... Tham thyc vat ring ram thuong xanh. thuong gilt cho dia hinh 6n
dinh hon céc kiéu tham thuc vat khac.

1.3. Cach tiép cin

T ze}) cdn tryc tiép: khao sat, do v€ chi tiét ngoai thuc dia cac dic trung
cta khéi trugt, xac dinh cac yeu t tic dong phat sinh 13 co s¢ quan trong
trong nghién ctru du bao va dé xuat giai phap phong tranh TLD.

Tiép cdn hé thong TLD la san pham tac dong tuong hod .cta cc qua trinh dia
chét ngoai sinh va ndi sinh. TLD dugc hinh thanh va phat trién trong mot hé théng
md, chiu su tac dong trong tac ctia cac yéu t thanh phan.

Tié}a can lich su: trong lich st dia chat, TLD thuong dién ra véi tan xut,
quy m6 khac nhau.

Tzep can da nganh, da linh vic: hiu qua cia TLD da tac dong tryc tiép
dén nhiéu nganh linh vic ciia nén kinh té qudc dan va doi song x@ hoi. Do
d6, dé danh gia mot cach day da, chinh xac hién trang, cac yéu td tac dong
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phat sinh ciing nhu hau qua ma tai bién gy ra, doi hoi phai ¢6 sy quan tim
nghién ctru tir nhiéu nganh, linh vyc khac nhau nhu:

1.4. Phwong phap nghién ciru

1.4.1. Phuong phap thu thap, phan tich va tong hop s ligu

Céc 0 liu thu thap duoc giup nguoi thyc hién nhiém vu c6 nhiing nét
khai quat vé thuc trang va dién bién cua truot 16 dt di dién ra o dia phuong.
Dong thoi, phan tich cac tai liéu nay cho ching ta nhitng co so dé dinh
hudng ndi dung vé cac bude tién hanh nghién ciru tiép theo.

1.4.2. Phuong phdp ban d6 va hé thong tin dia 1y (GIS)

Ban dd va hé thong tin dia ly 13 cong cu hét strc quan trong trong phan
tich, xay dung céc két qua nghlen ctru ciia luan an. Céac ban do khac nhau
duoc chudn hoa va thong nhat vé mot ti 18, cing hé thong toa do, ludi
chiéu.

TLD khu vye hd thily dién Son La
1.4.3. Phuong phap khao sat thyc dia

Nghién ctru sinh da tlen hanh khao sat thuc dia khu vue hé thiy dién Son
La. Nhim thu thap cac sb liéu vé& hién trang, so bo danh gia nguyén nhan
phat sinh va nhiing thiét hai do tai bién TLD gay ra.

1.4.4. Phuong phap phan tich anh vién tham

V1en tham 13 phuong phap méi va hién dai duge thue hién nho ép dung
cac tién bo mai nhét cia cong nghé thong tin dugc dé tai dic biét chi trong
va st dung triét dé.

1.4.5. Phuong phéap danh gia nguy co TLD

Lwa chon md hinh dé danh gia nguy co tai bién TLD 1a mot vin d& quan
trong trong nghién ctru tai bién TLD.

Trong bai bdo ctua ching t6i, Hinh 3 minh hoa mot cach ngén gon cach
thirc dugc st dung trong nghién ciru.

Buoc 1
Buoc 2

yéu té gay TLB bang

phuong phap OneR

St dung 30% St dyng 70%
diém TLD dé diém TLD dé

D6 déc, huédng sudn, dd cao, mat do chia cét

sau, mat dé song, luvgng mua, dia chét thay van,

16p vé phong hoa, dia chét thach hoc va mat do
dut gay, mat do duong giao théng

l

Lwa chon cac yéu té gay tai
bién TLD

Téng hop, gidi doan, HTTLD

danh gia mé xay dung mé
hinh
PPV, NPV, ABRS, BRS,
SPF, SST, RS, SVM
ACC, Kappa,
AUC and
RMSE

Hinh 1.8. Quy trinh thanh 1ap ban d6 nguy co TLD khu vuc hd thay Son La.
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) CHUONG 2 )
PAC PIEM CAC NHAN TO ANH HUONG DEN PHAT SINH
TAI BIEN TRUQT LO PAT KHU VUC HO THUY DPIEN SON LA

2.1. Nhém yéu t6 dia chit

Khu vire Tuu vire hd thity dién Son La nam trong viing ¢6 dic diém dia chat
kién tao phan di phirc tap. Do do, vai trd cta cac yéu té dia chit thach hoc cong
trinh, dia chat thity vin va vo phong héa tac dong phat sinh TLD & cac mirc do
khac nhau.
2.1.1 Vo phong hoa
2.1.2. bia chét thach hoc

2.1.3. Pia chit thay vin

2.2. Nhém yéu tb dia mao
2.2.1. Do déc dia hinh

2.2.2. Mat d chia cat siu
2.2.3. Yéu t6 chia cét ngang
2.3. Yéu t6 khi hau thuy vin
2.4. Nhém yéu t6 kién tao

Khu vue nghién ctru duge dic trung boi chuyén dong truot biang va truot
bang thuan phai cua hé thong cac dit gay phuong TB-DN cung voi cac doi kién
tric dang tuyén cung phuong. Trong diéu kién do, hiu nhu cac yeu t6 kién trac
tan kién tao Tay Béc phat trién trong diéu kién truot gidn 1a cha yéu.

2.4.1. Mat do dat gay

but giy hoat dong the hién mirc d6 hoat déng dia chin cua khu vire hodc
murc d6 linh dong cua nén dat
2.4.2. D61 dong luc

Dt gdy hoat dong da pha huy dat da, lam cho do dinh két cua ching
yéu di, tao diéu kién thuan loi thuc ddy qua trinh TLD phét trién.
2.5. Nhém yéu t6 16p phit va hoat dong kinh té ciia con nguoi
2.5.1. Yéu t6 16p phu ,

L6p phit ¢6 vai tro 1am ting d6 on dinh cho mai doc nho tac dung co hoc
ctia ré cay lién két cac thanh phan cua dat va diéu hoa sy thay doi dot ngot
d6 am cua dét trong mai ddc..

2.5.2. Hoat dong kinh té anh huong dén phat sinh tai bién TLD
2.5.2.1. Hoat dong san xudt nong - lam nghicp

Do kinh té ctia ving Tdy Béc cham phat trlen nén trong nhiing ndm gan
day, Pang va Nha nudc da va dang dau tu ngudn lyc 16n cho phat trién KT-
XH khu vic nay. Co cdu kinh t& chuyén dich theo huéng tich cuc, ty trong
ndéng, 1am nghi¢p dat 34%, cdng nghiép - xay dung 35%, dich vu 31%.
2.5.2.2. Phat trién thiy dién

Son La la tinh ¢6 tiém ning thily dién 16n nhit ca nude. Theo danh gia cua
c&c nha quy hoach ning lugng, Son La c6 thé phat trién khoang 3.400 MW

cong suit cac nguodn dién, véi san luong hang nam trén 14 ty kWh.
12



2.5.2.3. Xdy dung co so ha tang

a. Mat do giao thdng

Hoat dong kinh té ctia con ngudi tac dong truc tiép vao TLD 1a xay dung
mang ludi giao thdng.

b. Xay dung cac khu tai dinh cu

Duy 4n Thity dién Son La c6 tong mirc dau tu toan bd 1én tdi trén 66.000
ty déng, bao gom 3 dy 4n thanh phan la xdy dung cong trinh nha may thay
dién, di dan tai dinh cu va duong giao thong tranh ngép.

. ] ChIm’ngo3 ) ‘ .
CANH BAO NGUY CO TRUQT LO PAT KHU VUC HO THUY
DIEN SON LA

3.1. Ban d6 hién trang TLD khu vye hd thiy dién Son La
3.1.1. Khéi quat chung

Nha may thay dién Son La la cong trinh trong diém qudc gia, do Qudc
hoi giam sat. Thi tuéng Chinh phu quyét dinh phé duyét dau tur tai vin ban
s6 92/QD-TTg ngay 15/01/2004.
3.1.2. Hién trang truot 10 dét

Bén d hién trang TLD miéu ta chi tiét v& cc diém xay ra sat 1& dat trong
khu vyc nghién ctu, la dAu vao rt quan trong trong viéc xay dung ban dd TLD
tiém nang va ban d6 nguy co TLD. Noi cach khac, vi tri cac diém TLD xay ra
trong qua khir cia mot khu vire €6 nhing déc diém ma nhitng khu vyc khac co
cung dic diém do6 c6 thé xay ra tai bién TLD trong lai tai nhiing khu vyc khac
(Galli, Ardizzone, Cardinali, Guzzetti, & Reichenbach, 2008).
3.1.2.1. Hién trang TLD trLrO’c khi xay du"ng hé thiy dién Son La

Trén co s& phéan tich anh

vién tham Landsat 5, két hop
voi cac sb ligu thu thap, NCS
da xay dung duoc ban d6 hién
trang tai bién TLD khu vuc hd
thay dién Son La nam 2005 vé
trude (hinh 3.1).

Phan tich trén ban d6 hién
trang TLD tr nam 2005 vé
trude.

Hinh 3.1. Ban d6 hién trang TLD khu vuc hd
thiry dién Son La trude nam 2005
Tai bién TLD phan b chii yéu trén khu vuc Thi x3 Muong Lay va huyén
Muong Cha Ngoai ra, TLD con xuat hién & huyén Tuan Gido tinh Dién
Bién, huyén Thuan Chau, huyén Quynh Nhai cta tinh Son La (phuc luc 4).
3.1.2.2. Hién trang TLP sau khi xdy dung hé thity dién Son La
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Trén co s ké thira cac
tai liéu va khao sat thuc
dia, phan tich anh vién
tham, anh Google Earth,
anh Spot 5, Vnredsat_1la,
NCS da xay dung duoc
ban d0 hién trang TLD
khu vuc hd thiy dién Son
La nam 2018 (hinh 3.2).

Hinh 3.2. Ban d6 HTTLD nam 2018 khu vuc hd
thiry dién Son La

3.1.3. Panh gia hién trang TLD khu vuc ho thuy dién Son La

Trén co s& phan tich - giai doan anh vién tham Landsat 5, Landsat 7,
Landsat 8 cung véi qud trinh khao sat thuc dia, thu thap tai liéu, NCS da xay
dung dugc ban db hién trang tai bién TLD cho 2 giai doan: giai doan trugc 2005
(tru6e khi xay dung ho thily dién Son La) va giai doan sau 2005 - nay (sau khi
xay dung ho thily dién Son La). Phan tich trén ban do hién trang tai bién TLD
cho 2 nam 2005 va 2018, tai bién TLD c6 xu hudng gia tang va vi tri cac diém
TLPD c6 xu thé tién gin vé hd thily dién Son La.
3.2. Truot 16 dit tiém ning khu vue hd thiy dién Son La
3.2.1. Phan tich c4c nhan t6 anh huong dén tai bién TLD
Trong qua trinh nang cao mé
hinh thanh 1ép ban d6 TLD
tiém nang, khong phai toan bd
céc yéu t6 anh huong tai bién
TLD déu c6 cling tac dong dén
d6 nguy co TLD. Do d6, cac
yéu t6 phi hop va c6 anh
huong phai dugce chon Iya mot
céch hop li. Nghién ciru chi ra
cac yéu t gay tai bién TLD ¢
anh huoéng dén viéc thanh lap
ban d0 tiém ning TLD (X.
Hinh 3.4. Anh huong cAc yéu t gy tai bién TLD Chen & Chen, 2021)[35].
3.2.2. Xay dung ban d6 TLPD tiém nang TLD va két qua kiém chimg
3.2.2.1. Ban do TLD tiém nang khu viee ho thiy dién Son La

Ban d6 nguy co TLD thé hién viéc dy bao sy phét trién trong khong gian (trude
hét) theo mot thong sé (ciing c6 thé mot thong sé tong hop) Nao do trén nhimg don
vi ttr nho nhit ma k¥ thuat ban do ¢6 thé phan anh duoc, phu thudc Vao ty 1é ban do.
Trong nghién ciru thanh 1ap ban d6 TLD tiém ning khu vyc hd thuy dién Son La,
NCS sir dung bon mé hinh bao gom: md hinh ABRS, md hinh BRS, md hinh RS,

L T

Rainfy

Rank
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14



mé hinh SVM (Supporting Vecter Machine).

Hinh 3.5. Ban d trugt 16 dét tiém
nang khu vuc ho thuy dién Son
La bang mé hinhBRS

Hinh 3.6. Ban do truot 16 dat tiém
nang khg vuc ho thuy dién Son
La bang m6 hinhABRS

Hinh 3.7. Ban d0 trugt 1o dét tiém
nang khu vuc ho thuy dién Son
La bang md hinhRS

Hinh 3.8. Ban do truot 16 dat tiém
nang khu‘ vuc ho thuy dién Son
La bang md hinhSVM

Trén hinh 3.9, cho thay ty 1¢ phén tram d6 nguy co cam TLD cua khu
vuc nghién ctru doi voi TLD bang cach st dung bon thuit todn hoc may
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(ABRS, BRS, RS, SVM) trong nim cap d6 nguy co: rat thap thap, trung
binh, cao va rit cao. Ty 1¢ cao nhét cua khu vue ‘nghién ctru vé cap do nguy
co TLD duoc xép vao nhom do nguy co cao vé truot 10 dit bang cach sir

dung thut toan BRS.
Models
[ ABrs [ BRS RS sVMm
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Hinh 3.9. Ti 1& c4c cdp nguy co trong c&c md hinh
3.3.2.2. Pdnh gid dé chinh xdc cua cdc mé hinh

Str dung mo hinh don 1¢ (SVM, RS) va mé hinh két hop (ABRS,
BRS) thanh 14p ban db nguy co TLD (Tien Bui et al., 2019) va sir dung cac
diém kiém chimg dé danh gia do chinh xic ciia cac mo hinh. Viée kiém
ching nay duoc thyc hién thong qua mét s cac chi sb cua cic mé hinh

(Frattini, Crosta, & Carrara, 2010).

Béng 3.2. Banh gia d¢ chinh xac cia cdc mo hinh
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Training datasets Validation datasets

No | Parameters xRS TBRS | RS | SVM | | ABRS | BRS | RS | SUM
1 TP 110 116 113 102 49 51 49 40
2 TN 97 84 83 91 36 37 36 38
3 FP 20 14 17 28 7 5 7 16
4 FN 24 37 38 30 20 19 20 18
5 PPV (%) 84.62 | 89.23 | 86.92 | 78.46 87.50 | 91.07 | 87.50 | 71.43
6 NPV (%) 80.17 | 69.42 | 68.60 | 75.21 64.29 | 66.07 | 64.29 | 67.86
7 SST (%) 82.09 | 75.82 | 74.83 | 77.27 71.01 | 72.86 | 71.01 | 68.97
8 SPF (%) 8291 | 85.71 | 83.00 | 76.47 83.72 | 88.10 | 83.72 | 70.37
9 ACC (%) 82.47 | 79.68 | 78.09 | 76.89 75.89 | 78.57 | 75.89 | 69.64
10 Kappa 0.650 0.59 | 0.560 | 0.54 0.52 0.57 0.52 0.39
11 RMSE 0.340 0.41 | 0.400 | 0.380 0.43 0.42 0.44 0.44

Ket qua danh gia cac thudt toan hoc may don va két hop str dung phuong phap
RMSE dugc trinh bay trong hinh 3.20, gid tri s6 cia chi s6 RMSE cang thip thi
do chinh xac ctia méi thut toan cang 1én. D6 chinh xéac cao nhét lién quan dén
thudt toan lai ABRS, vai gi tri s6 0,34, tiép theo la thuat toan SVM, RS va BRS
v6i gia tri RMSE 1an luot 14 0,38, 0,4 va 0,41.

Error of models
Training datasets
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Hinh 3.10. M6 ta 15i trén s6 liéu dao tao va s liéu kiém chimng
Viéc danh gia cac thuat toan hoc may st dung duong cong ROC va AUC
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cho dir liéu dao tao va kiém tra trong Hinh 5 cho thay gi4 tri AUC cho ABRS
(0,929), BRS (0,882), RS (0,881), SVM (0,877).

Str dung cac gia tri PPV, NPV, ACC, RMSE, Kappa va AUC dé danh
gid do chinh xac ctia cac mo hinh thanh 1ap ban d6 nguy co TLD. M6 hinh
két hop BRS c¢6 do chinh xac cao nhét theo cac chi sé danh gia PPV =
91,075, SST = 72,86%, SPF = 88,10, ACC = 78,57%, Kappa = 0,57, AUC =
0,845 va RMSE = 0,42. N6i chung, viéc st dung cac md hinh théng ké trong
qué trinh phan tich dau vao, dau ra va khong gian 1a ton thoi gian, nhung cac
thuét toan hoc may c6 19i thé 1a phat hién mdt cach tu dong cac mbi quan hé
giita cac yéu td gy tai bién TLD (Yilmaz, 2010) [135].

Phan tich 13i trén tép dit li€u dao tao ctia cac md hinh (Hinh 3.21) chi ra
rang gi4 tri RMSE ctia BRS 14 hop 1i hon ca (0,41). Cing vé6i d6, NCS ciing
phan tich trén tép dit liéu kiém ching gia tri RMSE (0,42) trén mé hinh BRS

;
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Hinh 3.11. Puong cong ROC va gia tri AUC cua cac mo hinh trong:
a) dao tao va (b) kiém chimg

3.3. Nguy co trugt 16 dit khu vue ho thiy dién SonLa

Nguy co TLD ngoai chiu sy tac dong ctia yéu t6 ty nhién con chiu anh
huong boi cac yéu té nhan sinh. Bang cac tai lidu thu thap va cac sb lidu di
thuc dia trén khu vyc hd thuy dién Son La, hai tac dong chinh cta con nguoi
dbi voi TLD d6 1a van de su dung dat va xdy dung dudng giao thong. Trén
co s¢ phan tich anh vién tham va céc tai ligu thu thap duge NCS da thanh
lap dugc ban do 16p phu khu vyc hé thily dién Son La giai doan 1999-2019.
Doi v6i str dung dat, 16p phi ring ty nhién c6 kha ning lam giam nguy co
TLD.
3.3.1. Ban d6 lopphu giai doan 1999-2019
3.3.1.1. Chong xép danh phan logi cdc thang trong nam va giita cdac nam xdy
dung phan vung tac dong clia con ngwoz

Nhim tao nén phéan viing tac dong clia con ngLr(n cho khu virc ho thily dién
Son La, trude tién ching ta chong xép tat ca cac anh phan loai trong mt ndm
nhim tao ra mot anh phén loai ma trong dé cac ddi tuong dat tréng duoc wu
tién..
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Hinh 3.12. Ban d 16p phit ndm 1999 Hinh 3.13. Ban d 16p phii ndm 2009

BAN DO LOP PHUKHU VUC HO THUY DIEN SON LA NAM 2019

Hinh 3.14. Ban d6 16p phii nam 2019

3.3.1.2. Phdn logi lop phu dya trén quy ludt vat hdu hoc

Déi véi tu liéu vién tham do phan giai cao viéc phan bi¢t chi tiét cac loai
hinh st dung dit va 16p pha khong phai 1a khé khan. Tuy nhién khi phan
tich mot khdi lugng 16m céc tu liéu vién tham da thoi gian thi viéc phan loai
tir dong 1a giai phap duy nhit cho phép xtr Iy cac anh mot cach thong nhat vé
phuong phap. Vat hau hoc (phenology) 1a mot trong nhimg cach dé ching ta
phan biét cac loai cay trong v6i nhau.
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Hinh 3.17. Ban dd 16p phu thuc vat ndim 2019 cho 2 muia mua va mua kho

Sau khi két hop cac ban do trén trong phan mém PhenolnspectLL ching
ta 6 thé tién hanh phan loai dya trén cac quy luat vat hau hoc. Quy ludt vat
hau hoc dung cho phén loai tu li€u anh Landsat tor ndm 1999-2019 dugc
trinh bay nhu sau:

3.3.2. Ban d6 nguy co TLD khu vue ho thity dién Son La ,

Ban d6 nguy co TLD dugc thanh 1dp trén co sé tich hop cuia 14 nhan to
trong d6 c6 12 nhan td cho tiém nang TLD va hai nhan td 16p phu, mat do
dan cu cho khu vuc hd thiy dién Son La.

Trén co s& phan tich anh vién tham Landsat 5,7,8, cho 3 thoi diém nam
1999, nam 2009, nam 2019, két hop ban dd su dung d4t nam 2010 cua khu
vuc ho thiy dién Son La, tac gia da phan chia thanh 5 nhém 16p phu khac
nhau bao gdbm: Rung ty nhién, cdy lau nam, cdy hang nam, dat trong - cay
bui, nudc.

Rung ty nhién khu vic hd thuy dién Son La bao gdm rimg ty nhién
larung thuong xanh. Loai rimg nay c6 kha ning han ché cac tai bién ngoai
sinh, do d6 TLD rat it khi xay ra. Phan tich trén ban d6 16p phu giai doan
1999 - 2019 cho théy, dién tich ring tir nhién giam di dang ké trong giai
doan nay (hinh 3.18).

Trong qua trinh chuyén dbi kinh t&, mot dién tich rimg tu nhién dugc
thay thé bing rumg tréng - co gia tri kinh té cao. Rung trong - cdy cong
nghiép khu vuc ho thity dién Son La cha yéu céc loai cy keo, bach dan.
Chu ky khai thac véi loai nay thuong tir 5-10 nam. Kiéu 16p phu nay co
nhiéu kha ning han ché tai bién ngoai sinh do d6 TLD it khi xay ra. Phan
tich trén ban d6 16p phu giai doan 1999-2019 cho thiy, dién tich ring trong
- cdy cong nghiép co xu thé gia ting (hinh 3.18).

Diét nong nghiép bao gdm lua nudc, ngd, san...Do che phu cua loai cay
nay thuong thap tir 10-25% nén kha nang TLD la cao. Dic biét 1a cac khu
vue ¢6 dia hinh khé déc tir 8-15 d6 nén d& gay TLD.

i Dit chuyén ’dur}g bap Bi&n déng dién tich Rirng ty nhién, ciy lau ndm
gém CéC loa} dét g’(")m d’ﬁt o va cdy hang ndm cac ndm 1999, 2009 va 2019
xdy dung, dat o, dat quoc .,
phong an ninh. Lép phu 200w

A A ’ A Iy 200,000 _.__'____.._-—-—'_""
hau nhu khéng c6 nén & o e

loai dat nay rat dé xay ra oo /

TLD néu khél’lg co nhﬁ'ng 50,000
tinh toan hop 1y khi xay ’ 1o - .
dung cac Cél’lg trinh n.’;ly RTN e CLN CHN

trén céac suon doc. Hinh 3.18. Théng ké di¢n tich RTN, CLN, CHN khu vyc
hd thity dién Son La cho 3 nam 1999, 2009, 2019
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Dit tréng, cdy bui 1 noi c6 do che phi thyc vat it khong qua 10% trén
cac khu vie ddi nii chwa cé ké hoach sir dung dét hop li. Loai 16p phu nay
thuong xuat hién & cac khu vure gan duong giao thong. Vi vay, nguy co TLD
d6i v6i loai 16p phi nay 1a rat cao.
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Hinh 3.19. Nguy co TLD khu vuc hd thity dién Son La giai doan trude nam 1999
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Hinh 3.20. Nguy co TLD khu vyc hd thily dién Son La giai doan 1999 - 2009
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Hinh 3.21. Nguy co TLD khu vyc ho thuy dién Son La giai doan 2009-2019
Trén co s phan tich ban do nguy co TLD theo yéu to 16p phu cho 3 ndm
1999, 2009, 2019, c6 thé thay rang nguy co TLD trén khu vuc nay ngay

cang ra tang.

Béng 3.3. Thong ké dién tich va phan
tram nguy co trugt 16 dat khu vue ho

thiy di¢n Son La

Ciap nguy co | Dién tich Phan
TLD (km?) trim
Rat thap 620.9609985 | 11.54272
Thap 997.9450073 | 18.55028
Trung binh | 881.5009766 | 16.38576
Cao 1553.560059 | 28.87831
Rat cao 1325.709961 | 24.64293

mRit thdp
mThip

W Trung binh
mCao

mR3t cao

Hinh 3.22. Biéu d6 thong ké phan
tram dién tich theo cap nguy co trugt
16 dat khu vue ho thiy dién Son La

Trén khu vye ho thuy dién Son La viing c¢6 nguy co truot 16 dat & cip do
rat cao rong 1325,7 km? chiém 24,64% dién tich tu nhién, noi c¢6 dia hinh
cht yéu 13 nti cao, mua nhiéu. Phan dién tich nay phan b cha yéu trén déi
dut giy a chi tuyén phia Ty doc theo d&i dut giy song Pa trén quc 16 6
dia ban thudc thi xd Muong Lay, Chiéng Khoang huyén Thuan Chau tinh
Son La. Ngoai ra ving nguy co rat cao khu vuc ho thiy dién Son La con
phan bd rai rac doc theo phia TAy Nam cua diy Hoang Lién Son dic biét

huyén Mu Cang Chai thudc tinh Yén Bai.

Ving ¢ nguy co cao trén luu vie hd thiy dién Son La rong 1553 km?
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chiém 28,87% dién tich ty nhién, noi c6 dia hinh kha phuc tap phan bd chu
yéu doc phia Ty Nam thung liing song Pa, trén qudc 16 12 noi c¢6 nhiéu
phuong tién qua lai tir huyén Sin Ho dén huyén Muong Cha, doc theo qudc
16 6 doan qua huyén Thudn Chau tinh Son La va phia Tay Nam doc day
Hoang Lién Son tir Thi x4 Lai Chéu tinh Lai Chau dén huyén Mu Cing Chai
tinh Yén Bai.

Ving ¢6 nguy co trung binh trén luu vuc hd thiy dién Son La chiém
16,3% dién tich ty nhién phan bd chu yéu trén nén dia hinh tir 1000-
1500m doc 2 bén thung liing séng Pa tir Huyén Sin HO dén huyén
Thuan Chéau tinh Son La, chu yéu khu vyc thudéc huyén Tua Chua,
huyén Quynh Nhai tinh Son La

Viing ¢6 nguy co thap chiém mot dién tich cao nhat 18.55% dién tich tu
nhién, 1a noi c6 dia hinh tir 500-1000m.

Ving c6 nguy rat thap chiém 11,5% dién tich tu nhién. Phan b6 chi yéu
& noi c6 dia hinh tuong ddi bang phang. Phin dién tich nay phan bd cha yéu
doc theo thung lling Song Pa & huyén Mudng T¢, phia dong nam thung liing
song Pa noi giap ranh giit cic huyén Tuan Gido, Thuan Chau, Mudng La

KET LUAN VA KIEN NGHI

Trén khu vuc hd thiy dién Son La Son La, tai bién TLD, co nguy co
ngay cang gia tang va rat phic tap., trong d6 tap trung chu yéu trén khu vuc
thudc thi xa Muong Lay - doc theo diit gdy 4 chi tuyén tir Sin H5 dén Muong
Cha, huyén Tuan Gido - Dién Bién. Truot 16 dit ciing xay ra hang ndm vao
mua mua i déc biét 1a vao thang 6-7-8 (3 thang c6 lugng mua trung binh 16n
nhat ciia nim) dd gay anh huong 16n dén doi séng va san xuat tham chi 1a
tinh mang con nguoi. ,

Tai bién TLD khu vuc hd thuy dién Son La dugc hinh thanh va phat trlén
do su tac dong tong hop céc yeéu t6 tu nhién va nhan sinh, bao gém 11 yéu
t6: do ddc, mat do chia cit sau, mat do chia cit ngang, thanh phan thach hoc,
mat do dut gdy, vo phong hoa, lwong mua, 16p phu thuc vat, dia chat thuy
vin, ban 6 mat do giao thong, d61 dong luc. Ban dd nguy co TLD duoc xay
dung trén md hinh BRS bang cach tich hop 1 nhén t6 va phan chia thanh 5
cip nguy co, trong d6 vung cb nguy co rat cao rong 1325,7 km? chiém
24,64% dién tich ty nhién, viing c6 nguy co cao 1553 km? chiém 28,87%
dién tich tuy nhién, ving c6 nguy co trung binh chiém 16,3% dién tich tu
nhién, viing c6 nguy co thap chiém mét dién tich cao nhat 18.55.% dién tich
tu nhién, viing ¢ nguy rat thip chiém 11,5% dién tich ty nhién.

Lu4n 4n di xay dung dugc quy trinh tmg dung vién tham va GIS danh
gia xdy dung ban d6 hién trang tai bién TLD va dua ra mo hinh xay dung
ban d0 canh bao nguy co TLD cho khu vyc ho thay dién Son La. Phuong
phap di phat huy dugc nhitng vu diém cua tu liéu anh da thoi gian, mién
phi, dap ing yéu cau thanh lap ban d6 nguy co TLD ty 1& 1/50.000, giup tiét
kiém dugce thoi gian cling nhu kinh phi.

23



DANH MUC CAC CONG TRINH DA PUQC CONG BO
CUA TAC GIA LIEN QUAN DEN LUAN AN .

Pham Van Hung, Pham Quang Son, Bui Van Thom, Nguyén Vin
Diing (2016). Nghién ciru danh gid hién trang va nguyén nhan gay
truot 1 dat, 1ii quét - i bun da khu vuce hd thuy dién hoa binh - son la
bang phan tich anh vién thdm phan giai cao va hé thong tin dia ly. Tap
chi dia chat, loat A, s6 358 .7-8/2016, tr. 29-40.
Nguyén Vin Diing (2018). Nghién ctru anh huéng ciia 16p phi dén tai
bién truot 16 dat khu vyce hd thiy dién Son La. Tuyén tip cc béo céo
khoa hoc, Hoi nghi Khoa hoc Dia ly toan quéc lan tha 10, thang
04/2018.
Nguyén Vin Diing, Pham Vian Hung, Nguyén Thanh Hoan (2017). Sir
dung anh vién tham GIS phan tich tai bién truot 16 dat khu vire hd thuy
dién Son La. Tap chi Dia 1y nhan van s6 1 thang 3/2017
Nguyén Vin Diing, Pham Vin Hung, Nguyén Thanh Hoan (2017).
Nghién ctru hién trang va nguyén nhan phat sinh tai bién truot 16 dat
khu vuc hd thiy dién Son La bang phan tich anh vién tham phan giai
cao va hé thong tin Dia ly. Ky yéu héi thao khoa hoc, Cong nghé vii tru
- nghién ctru va tng dung nam 2016.
Nguyen Thanh Hoan, Ram C. Sharma, Nguyen Van Dung, Dang Xuan
Tung. Effectivenes of Sentinel-1-2 Multi-Temporal Composite Images
for Land-Cover Monitoring in The Indochinese Peninsula. Tap chi
Journal of Geoscience and Environment Protection thang 1/2020.
Nguyen Van Dung, Nguyén Hiéu, Tran Van Phong, Mahdis Amiri,
Binh Thai Pham (2020). Exploring a Novel Hybrid Soft Computing
Models for Landslide Susceptibility Mapping in Son La Hydropower
Reservoir Basin. (Pang gri bai)



