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MO PAU
1. Tinh cép thiét cia dé tai

Khu vgc nudc nong ven cac dao thudc QDTS c6 vai tro, ¥ nghia
hét stic quan trong. Pay 1a khu vuc hoat dong chu yéu trudc khi tiép
can véi phan dao ndi nhu din dwong cho tau thuyén, khu vuc neo
dau doi co tra tranh bio, khu vuc bii @ thity phi co, hoat dong quan
s phong tha bao vé dao, hoat dong ctru hd ciru nan, hoat dong dan
sinh v& nuéi trong thay hai san, v.v. Vi vay, khu vuc nay thuong cé
cac cong trinh phuc vy dan sinh va qudc phong nhu bo ké bao vé
dao, cau cang, ludng lach, cac cong su quan sy, v.v. Cac cdng trinh
va HTPH khu vyc nay thuong bi anh huong lién tuc boi cac diéu
kién hai van phtc tap, 1am anh huéng dén hiéu qua cac hoat dong
dam bao kinh té va qudc phong an. Viéc thu thap thong tin dia hinh
va danh gia HTPH cac khu vuc nay gap nhiéu kho khan. Gan day,
VGi su phat trién manh mé cuaa ki thuat thu nhan va xa ly anh vé tinh
ngay cang hoan thién di mo ra nhiéu trién vong trong céc nghién
ctu, thu thap thdng tin tir xa d6i vai nhitng khu vuc khé tiép can.

Vi vay NCS lya chon dé tai: “Nghién ciéru hinh thai dia hinh
viing nuéc néng ven cic dao Truong Sa bang phwong phap do
sau vién tham”.

2. Muc tiéu nghién ciru

Ung dung phuong phap xac dinh do sau day bién tir anh vién
thdm quang hoc vao do v& HTPH khu vyc nude nong ven dao thu
nghiém thuéc QBTS.

3. Poi twgng va pham vi nghién ciru

Déi twong nghién ciru: i twong nghién cau cua luan an 1a
phuong phap xac dinh d6 sdu khu vuc nuéc ndng tir anh vién tham,
ung dung danh gida HTPH tai khu vuc ven dao An Bang.



Pham vi nghién cizu: Tai mot dao dic trung ctia quan dao Truong
Sa (dao An Bang) vai thoi gian tir nam 2015 dén 2019.

4. Piém méi caa luan an

- Luan 4n da thuc nghiém danh gia lya chon phwong phap, dé
Xuit quy trinh xac dinh d6 sau tir tu liéu vién tham quang hoc cho
khu vire nude ndng ven dao thi diém An Bang thuoc QDTS.

- Tinh toan dinh luong dugc cac tham sé HTPH, su bién dong
cua dia hinh (x6i 10, bdi tu) va 1am sang to cac yéu té dong luc 1am
thay doi HTPH khu vyc nuéc nong ven dao An Bang.

5. Cac luan diém bao vé

- Luan diém 1: Quy trinh xac dinh d6 sau day bién khu vuc nuéc
néng ven dao ndi tai QDTS c6 dd chinh xac phu thugc vao nhiéu yéu
t6 nhu thuat toan, do chinh xéac diém khdng ché dau vao va céc budc
tién xur ly anh. Phuong phap hdi quy trong sb tuyén tinh c6 thé thuc
hién tét trong diéu kién cho cac khu vuc kho tiép can nhu QPTS.

- Luan diém 2: Ap dung phuong phap dinh lugng hda cac tham
s6 bién d6i HTPH tir tu liéu anh vién tham da thoi gian két hop véi
cac yéu té PKTN 1a co so quan trong dé xac dinh dwoc cac qua trinh
dong luc 1am thay d6i HTPH khu vuc nudc nong ven cac dao thuoc
QDTS mot cach chinh xac va khach quan.

6. Y nghia khoa hoc va thuc tién luan an

Y nghia khoa hoc: Noi dung nghién ciru caa luan &n da hé thong
day du co so khoa hoc vé str dung cong nghé vién tham quang hoc dé
xéac dinh do sdu day bién khu vuc nude ndng ven dao xa bo. C6 thé
nhan rong phuong phap nay dé nghién ciu cho cac khu vuc bién
néng ven cac dao xa bo khac; Po dac dugc cac tham sé6 HTDH, su
bién dong cua dia hinh day bién ¢ khu vuc nude nong tir DBM da
thoi gian mot cach nhanh chong, chinh xac, ddng bo va khach quan.



Y nghia thuc tién: Két qua nghién ctru co y nghia thuc tién to
I6n, x&y dung dugc quy trinh do v€ giup cap nhat nhanh chdng su
thay d6i HTPH khu vuc nudc ndng ven cac dao tiép can va kho tiép
can (do khong dam bao an toan hang hai, c6 quan doi nudc ngoai
don tra, khong ton tai su séng, v.v.) thuoc QDTS nham dap (g cac
nhiém vu cip bach va 1au dai. Phuong phép co chi phi thp, d& thuc
hién va dem lai hiéu qua kinh té cao.

CHUONG 1. TONG QUAN VA PHUONG PHAP NGHIEN
CUU PIA HINH PAY BIEN VUNG NUOC NONG VEN CAC
PAO XA BO BANG PHUONG PHAP PO SAU VIEN THAM

1.1. Téng quan nghién ciru HTPH day bién viing nwéc ndng ven
cac dao xa bo trén Thé Giéi va & Vigt Nam
1.1.1. Dinh nghia va phan logi ddo

Theo Cong wdc cua Lién hop qudc vé Luat Bién nam 1982 va
luat bién Viét Nam da khang dinh: “Mot dao 1a mot vang dat tu
nhién c6 nudc bao boc, khi thuy triéu 1én ving dat nay van & trén
mit nuéc”. Theo cac nha khoa hoc, mau sé chung la ching bi co
lap, duoc xac dinh rd vé mat dia ly va c6 ranh gidi riéng biét.

Cac phan loai dao trén toan cau chu yéu dwa trén nguén géc dao
nhu: Céc dic diém dia mao, kich thudc, hinh dang duong bo bién va
theo d6 cao, v.v. Tyu trung lai, dao c6 thé dugc phan 1am hai loai,
d4o luc dia (gan bd) hoic dao dai duong (xa bo).

1.1.2. Téng quan vé cac nghién citu HTPH khu vwe nwéc nong
ven dio San ho xa be trén thé gigi

Noi dung nay bao gom cac khai niém vé khu vuc nuéc ndng ven
dao xa bo, HTPH va quy trinh nghién ciru HTDH day bién, va cac
nghién ctiru HTPH khu vyc nudc nong ven dao san hd xa bo trén thé
gigi. Céc van dé vé ngudn gbc hinh thanh va sy phaét trién da duoc



nghién tir 1au va kha day du; cac nghién cau vé tac dong qua lai giira
cac diéu kién bién va tng xir caa HTPH ven dao, cac mo hinh dong
chay, dong van chuyén tram tich va mé hinh séng trén mit bang ran
cling da dwoc nghién ctu rong réai trén thé giéi. Két hop voi cac
nghién ciru d6 dé lap ban d6 dia mao khu vuc ven dao san hd. Tuy
nhién, van con mot sé han ché nhu: Pia mao ngan han trong phat
hién thay d6i HTDH day bién khu vuc nudc nong ven dao van con it

dugc nghién ctu; Ap dung phuong phap xac dinh céc tham s

HTPH, dic biét phét hién bién dong dia hinh day bién vé pham vi,

khéi lwong thé tich cac khu vuc x6i 16, bdi tu gitra nhiéu chu ky lién

tuc & khu vuc ven dao san hd xa bo van con thiéu.

1.1.3. Téng quan Vé cdc phwong phdp nghién civu dinh gid, phdt
hién thay d6i HTPH ddy bién khu viee nude nong ven dio
Phuong phap xac dinh khéi luong va khu vic x6i 1, bdi tu dya

vao danh gia 1i thay doi theo khong gian dugc sir dung rong rai trén

thé giodi cho cac khu vuc 1ong song, ctra sdng, ven bién. Mot thuc
nghiém & khu vic bién xa bo 12 rat it 6i, hiu nhu khong tim thay.

1.1.4. Téng quan cac nghién cieu vé HTPH khu vuwe nwéc nong
ven cdc ddo thugc QDTS
D3 c6 nhiéu nghién ctu vé dia mao dao san ho, dic diém dia chat

cong trinh dao san ho, co ché hinh thanh va ciu trdc ran san ho, su
phét trién ran san hé QDTS, cac dong luc by dao, HTPH, dia mao
khu vuc nudc nong ven cac dao, v.v. Tuy nhién, chua c6 phan tich
dinh lwong va phat hién x6i 16, bdi tu dia hinh khu vuc nuéc néng
ven cac dao tir dir lisu DBM da thoi gian mot cach day du, tir d6
danh gia va lam sang to cac yéu té dong luc gy ra thay d6i HTDH
mot cach khéach quan va chinh x4c.



1.2. Tong quan vé vng dung vién thim vao xac dinh d9 sdu khu
vue nwéc nong ven cac dio Trwong Sa
1.2.1. Do sau day bién va cic cong nghé khio sat dj siu

Phuong phap vién tham gdm vién tham hoi am, coéng nghé
LiDAR, cbng nghé vé tinh quang hoc. Cong nghé vién tham quang
hoc 1a mot Iya chon hiéu qua vé gia thanh dé xac dinh d sau cho
nhitng khu vuc rong 1én véi nude ndng va trong, phu hop véi nhu
cau thu thap sé liéu mot cach lién tuc, 1au dai, dac biét cac khu vuc
sAu xa kho tiép can.

1.2.2. Tong quan vé cdc phwong phdp xdc dinh dé sdu ti tw ligu
vién dnh thim quang hoc

Téng quan vé lya chon dif ligu anh vién tham trong xdc dinh do
sau: Anh da phd dugc thu thap bang vé tinh, pho bién, da dang va
thu thap mot cach dé dang; anh siéu phd cha yéu thu thap bang may
bay, chi phi dat do. Dbi véi anh MS, C6 2 k§ thuat da duoc cong
nhin dé xac dinh d6 sau st dung anh vé tinh MS, phuong phéap do
burc xa va phuong phap do anh. Tuy nhién, phuong phap do anh chua
duogc nghién ciru rong réi, han ché trong kha niang cua cam bién hién
tai, thach thirc trong viéc thu thap anh lap thé, nha cung cip con han
ché, chi phi con dit do. Vi vay, dé tai lua chon anh vé tinh quang hoc
da phé thuong.

Téng quan cdc phirong phdp xdc dinh @ sau tir e liéu anh vién
tham quang hoc da phé: Phuong phéap xac dinh d6 sau bang do birc
Xa thuong c6 3 nhém phuong phap: Phuong phap thuc nghiém,
phuong phap phan tich va phuong phap két hop. Phuong phap thuc
nghiém thudng thdng dung, st dung it diém mau do sau, phi hop véi
cac nhiém vu nhanh, cac khu vuc kho tiép can. Tuy nhién, gia thiét
mbi trudng dong nhat trén toan canh 13 mot nhuoc diém cua phuong



phap nay; Nhom phuong phap phan tich c6 d6 chinh xac tét hon
phuong phap thuc nghiém. Tuy nhién, doi hoi kién thirc trude vé tinh
chat quang pho cua nudc, thoi gian va kha nang xir ly phic tap hon;
Nhém két hop nham tan dung nhitng wu diém cua ca phwong phap
thuc nghiém va phuong phap phan tich. Ngoai ra, khic phuc nhitng
nhuoc diém cua ca hai phuong phap nay. Vi vy, phuong phap két
hop 1a giai phap pht hop nhat.

Tong quan Vé phwong phdp tuyén tinh va ty sé tuyén tinh trong
xdc dinh d¢ sau tir fur lidu vién anh tham quang hoc da phé:

Phuong phép kénh tuyén tinh: Md hinh thyc nghiém don thuin
nay van con mot sé han ché can tiép tuc nghién ctru, vi md hinh van
dwa vao gia thiét khdng ton tai trong thuc té vé su ddng nhat vé chat
luong nuée va chat day trong toan khu vuc, sir dung mot giai phéap
hoi quy OLS truyén thong.

Phuong phép ty s6 tuyén tinh: Két qua cho thay tinh manh mé
hon thuat todn kénh tuyén tinh vé d6 siu xac dinh duoc, d& thyuc hién
v6i mot it diém do6 sau, chi yéu cau 2 kénh phd, it nhay cam voi su
bién d6i nudc va chit day, van thuc hién dugc trong méi truong
nude dyc. Tuy nhién, phuong phép nay co phan nhidu hon do anh
huong chat luong dong nhat vé méi trudng. Can két hop véi phuong
phuong phap ban thuc nghiém dé cé két qua tot hon.

Céc nghién ctu vé cai tién, nang cao do chinh xac: Dé khic phuc
dugc nhuoc diém cua hai phuong phap thong dung ty sb tuyén tinh
va kénh tuyén tinh, nhiéu nha nghién ciu da cai tién hai phuong
phép nay. Mot trong hudéng cai tién dé thuc hién va higu qua nhat 1a
theo hudng béan thuc nghiém, st dung phwong phap hdi quy trong sb
dia ly dé giai quyét tinh khong dong nhat vé chat day va cot nudc
trong mot canh anh. Tuy nhién, ung dung cac thuat toan nay van



dang con it 61, dac biét cac khu vuc khac nhau sé anh huong cua ting

diéu kién dia Iy tu nhién t6i do chinh xac va cac budc thuc hién quy

trinh khac nhau. Vi vay, mét thuc nghiém, danh gia day du toan bo

cac budc cia quy trinh dbi voi phuong phap xac dinh d6 sau tir anh

vién tham Ia can thiét.

1.2.3. Tong quan cdc nghién civu vé xdc dinh d sdu bang dnh vién
tham quang hoc da pho tai khu viee Bién Pong va QPTS

Mot s6 tac gia nhu Truong Thi Hoa Binh, Pham Xuan Hoan, Lé
Quédc Hung tryc tiép st dung anh vé tinh dé nghién ctru dia hinh khu
vuc Truong Sa. Nhdm nghién ciou L& Quéc Hung da truc tiép thu
nghiém cac phuong phap hién dai trén thé gisi dé tinh toan, xac dinh
d6 sau khu vuc nudc ndng ven bo thuoe QPTS. Tuy nhién, phuong
phap thir nghiém van con nhiéu yéu td gia thiét chua giai quyét triét
dé, van str dung phuong phap kénh tuyén tinh truyén thong.

1.3. Két luin chwong 1

Panh gia HTPH day bién khu vyc nudc nong ven dao thudc
QDTS can xem xét mot cach tong thé toan dién, phat hién khdi
luong va khu vyc bién dong dia hinh day bién bang mé hinh sé do
sAu da thoi gian dya vao danh gia 15i thay doi theo khong gian dem
lai d6 chinh xac tot hon.

Trong phuong phap do sau vién tham, két hop véi cac phuong
phép hiéu chinh l6a mit troi, phuong phap hodi quy trong sé khong
gian c6 thé dem lai mot két qua tét nhat.

HTPH khu vyc nuéc nong & QDTS co ban tuong tu nhau vé
nguon gdc, dong luc va hinh théi. Chi can lya chon mot dao thuc
nghi¢m phuong phéap lam co s& s dung phuong phéap nay cho toan
khu vuc QDTS.



CHUONG 2. PHUONG PHAP XAC PINH PQ SAU BANG TU
LIEU VIEN THAM PA PHO KHU VUC NUOC NONG VEN
PAO THU NGHIEM THUQC QPTS
2.1. Co s& khoa hoc xic dinh d§ siu day bién trén anh vé tinh

quang hoc
2.1.1. Phdn xa phé trén dnh vé tinh trong méi trwong nwdc bién

Anh sang trong nudc suy giam dan tir buéc séng ngan dén budc
song dai hon. Kénh Blue (450 - 510 nm), Green (510 - 580 nm),
Yellow, Red (630 - 690 nm) va NIR bi hap thu hoan toan trong nudc.
2.1.2. Nguyén ly xdc dinh dé séu tiv anh vién tham da pho

Cac phuong phap udc tinh d6 sau tir tu anh vién tham quang hoc
déu dua vao nguyén 1y ning lugng phan xa nuéc bi suy giam theo do
sau (ham mi theo Luét Beer).

2.1.3. Xdc dinh d sdu ddy bién tiv anh vién tham da pho
2.1.3.1. Phirong phdp kénh tuyén tinh

z =" AiX; + ¢, v6i X, = Ln(AL (sauhieuchinh))

Trong do, AL, (sauhieuchinh) I btac xa thu dugc sau khi hiéu
chinh thanh phan nuéc sau, higu chinh 16a mat troi. Cac hé s6 A, ¢,
dugc xac dinh bang céach thuc hién hdi quy OLS thong thuong hoic
hoi quy trong sb dia Iy GWR giira tap mau d¢ sdu z va X, .
2.1.3.2. Phurong phdp ty $6 tuyén tinh

Z=m1Xtyso —My Zmlw_mo

n(nL,,(4,))

n 1a hing sé duoc lya chon dé dam bao tham sb Logarit sé duong
duéi moi diéu kién. L, (1), L,(4;) lan luot 12 gia tri phan xa pho
diém anh cua kénh i va kénh j sau hiéu chinh (chuyén doi buc xa, khi
quyén, l6a mit troi). Cac gia tri m,, m, dugc xac dinh bang phan tich
hdi quy tuyén tinh OLS hoic hdi quy thich wng trong sb tuyén tinh .



2.1.3.3. Phurong phdp héi quy trong so dia Iy (GWR)
M6 hinh hai trong s6 dia Iy (GWR):

Yi :ﬂo(ui’Vi)"‘Zp:ﬂj (U, Vo)X +&

2.1.3.4. Higu chinh khi quyén va l6a mgt troi
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Hedley (2005) dé i Luics
phan l6a mat troi.  Hinh 2.1 Quy trinh xdc dinh d6 sau tir anh vién tham
2.2. Dir liéu va khu vue thwe nghiém

Str dung anh vién tham Worldview2 (10h 08, 13/6/2016) va
Sentinel2A (9h 47°, 16/6/2016) dé thuc nghiém danh gid mé hinh
wdc tinh d6 sau tai dao An Bang. Tap diém do6 sau huan luyén, xay
dung mo hinh, 114 diém. Tap diém kiém tra do chinh xac d6 sdu udc
tinh tir md hinh va kha nang 1ap ban do6: 576 diém.
2.3. Thuc nghiém xac dinh d9 siu va danh gia két qua

phuong phap

Céc tham s vé do chinh xac cua md hinh (R2, Tong binh phuong
phan du RSS hodc RMSE) 1a thudc do dé danh gia hiéu qua cuaa viéc
hiéu chinh cac thanh phan trong mé hinh.

2.3.1. Thuc nghiém lwa chon mé hinh kénh tuyén tinh trong woc
tinh d¢ sdu tiv anh vién tham da phé

2.3.1.1. Thuc nghiém phirong phdp kénh tuyén tinh trén anh
Worldview-2



Bdng 2.1. Tham sé dg chinh x&c czia md hinh kénh tuyén tinh

Phlro’nAg Tparp Cac kénh anh sir dung
fumgmo | chinn | BLBZB3. | BLEZ | BLEZ | gy 5y | g
hinh Xac ' '
Sau khi hiéu chinh bic xa
oLS R? 0.931 0.930 0.929 0.586 0.92
RSS (m) 102.740 | 105.306 | 106.578 | 629.070 | 121.150
GWR R? 0.950 0.948 0.944 0.745 0.945
RSS (m) 62.953 67.968 74.134 | 323.980 72.184
Higu chinh barc Xa -> Hiéu chinh 16a
oLS R? 0.938 0.939 0.939 0.589 0.935
RSS (m) 91.464 91.481 91.517 | 624.060 | 98.630
GWR R? 0.952 0.954 0.952 0.748 0.956
RSS (m) 60.956 61.088 64.160 | 320.460 | 58.694
Higu barc xa ->Higu chinh I6a->Higu chinh khu vire nwéc sau
oLS R? 0.953 0.954 0.946 0.599 0.945
RSS 69.301 69.315 81.255 | 609.280 | 83.471
GWR R? 0.959 0.960 0.956 0.768 0.958
RSS 54.091 54.807 52.715 | 293.410 | 53.719
Um -5m 10m -15n
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3, " "TRERARRER Y $"An”3 B I aa%aagégz
5 Phin du GWR kénh tuyén tinh cho 2 kénh 1'32',3’3' ‘

——Phin d OLS kénh tuyén tinh cho 2 kénh B2,B3

Hinh 2.2. Biéu do phan dwe mé hinh kénh tuyén tinh cho triong hop 5
kénh pho BI dén B5 va hai kénh B2, B3 anh Worldview2 (sau hiéu

chinh 16a) theo OLS va GWR
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2.3.1.2. Thuc nghiém phirong phdp kénh tuyén tinh trén anh Sentinel 2A

Bang 2.2. Tham sé dé chinh xac ciia md hinh kénh tuyén tinh
Phuong phép kénh | Phuong phap ty s0

Phuwong phap Tham sb

xdy dyng mé d$ chinh = "ll;’léyen tinh tuyén tinh
hinh Xac Ba | B2B3 | B2/B3 B2/B4
Sau khi hi¢u chinh birc xa
OLS R? 0.853 0.819 | 0.727 0.041
RSS 221332 | 274.263 | 418.937 | 1469.901
R2 914 891
GWR 0.9 0.89 0.838 0.609

RSS 105.175 | 140.128 | 218.281 530.327
Higu chinh birc xa -> Hiéu chinh 16a

OLS R? 0.847 0.848 | 0.782 0.144
RSS 229.579 | 230.198 | 333.982 | 1311.870
R? . .
GWR 0.918 0.918 0.872 0.598
RSS 99.100 | 104.147 | 172.506 540.864
Higu chinh birc xa ->Higu chinh |6a->Hi¢u chinh khu vuc nuwéc siu
OLS R? 0.826 0.827 |  0.479 0.065
RSS 261.688 | 262.642 | 798.545 | 1,431.972
R? 914 914
GWR 0.9 0.9 0.692 0.563
RSS 104.229 | 110.246 | 413.420 587.510
-15m
.
i |
et i
a LIR ‘&Z’é"
4 e Phén dw GWR B2,B3B4 Phén du OLS B2,B3,B4
4
y- |
38'2 1 A LA ) |
LA Y AN YA AN h AAna AP LAAR D AV s Ak
d, "OLSRARARNST AR R N E ST RRE S8BT
4 Phin dir GWR B2.B3 Phén de OLS B2 B3 )

Hinh 2.3. Biéu do phan dur mé hinh kénh tuyén tinh cho truong hop 3
kénh B2, B3, B4 va hai kénh B2, B3 anh Sentinel2 (sau hi¢u chinh
16a) theo phuwong phdp OLS va GWR
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2.3.2. Thue nghigm lwa chon mé hinh ty sé tuyén tinh trong xdc

dinh dj sdu tiv anh vién tham da pho
2.3.2.1. Két qud phwong phdp ty s6 tuyén tinh trén anh Worldview2
Bang 2.3. Tham sé dg chinh xac mé hinh ty s6 tuyén tinh trén anh

Worldview2
Phuong | Tham Ty sb cac kénh anh sir dung
phap 50 BYB2 | BUB3 | B1/B4 | B2/B3 | B2/B4
Sau khi hiéu chinh biic xa
oLS R? 0.58 0.90 0.66 0.93 0.53
RSS 632.64 147.16 518.01 111.13 719.93
GWR R? 0.75 0.92 0.82 0.95 0.76
RSS 334.34 104.45 245.66 74.72 324.84
Hiéu chinh buc xa -> Hiéu chinh l6a
oLS R? 0.59 0.91 0.70 0.94 0.61
RSS 624.71 128.31 | 453.74 88.50 597.47
GWR R? 0.75 0.93 0.84 0.96 0.80
RSS 334.08 93.07 215.86 60.97 266.24
Hiéu chinh bic xa ->Hiéu chinh l6a->Hiéu chinh khu vizc niroc sau
oLS R? 0.016 041 0.28 0.79 0.25
RSS 1557.07 894.3 1106.56 | 319.31 1148.78
GWR R? 0.550 0.704 0.68 0.86 0.68
RSS 604.789 | 397.257 | 435.696 | 188.079 | 433.985
Om -Sm -10m -15m
s T |
=
;g 1
“g 0
2 e rncaadEre e cders s 2 3/dRg geln
2 Pt oy O 5 st e ooy Ve OB

Hinh 2.4. Biéu do phan dur mé hinh ty s6 kénh tuyén tinh cho trirong
hop B2/B3 (sau hiéu chinh 16a) ciia anh Worldview2 theo phirong
phap OLS so véi GWR
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2.4.2.2. Két qud phuwong phdp ty s6 tuyén tinh trén anh Anh Sentinel 2A
Om -

Sm -10m -15m
4
‘E, 2 :
8, 'y . it s A -

‘d 9 Fe s o n e g
) R e e
4 . :

6 Phan due OLS B2/B3
= 4 ]
b 2 LRI ;."l‘ "\ [
FormroenngRankhIeenic Y NFdan Rl n
- [ ¥ b A i e e
» 4 ! TRAY i \
P / i
5 _ . { I\
o0 Phin dv GWR B2/B4 Phén dw OLS B2/B4 \

Hinh 2.5. Biéu do phan dwr mé hinh ty sé tuyén tinh cho trirong hop
B2/B3 va B2/B4 anh Sentinel2 theo phwong phap OLS va GWR
1.1.5. Xdc dinh dp sdu khu viec nwdc nong ven ddo thir nghiém va

danh gia dj chinh xdc
2.4.3.1. Xdc dinh d¢6 sau khu vuc nude nong ven dao thir nghiém

Dbi v6i phuong phap kénh tuyén tinh, sir dung 5 kénh phé B1,
B2, B3, B4, B5 anh Worldview2 va 3 kénh phé B2, B3, B4 anh
Sentinel2A (sau hiéu chinh 16a). Déi véi phuong phap ty sé tuyén
tinh, sir dung ty 1¢ kénh phé B2/B3 (sau hiéu chinh l16a) cho ca hai
loai anh. Tham s6 caa cac mé hinh nhu bang sau:

Bang 2.4. Thong ké tham sé mé hinh xdc dinh d¢ sau tir anh vé tinh

Worldview?2 va Sentinel 2A (sau hi¢u chinh 16a).

Anh Worldview?2 Anh Sentinel2A

Céc hé sb GWR GWR

OLS ™ Min | Mean | Max OLS I Vin | Mean | Max

Mb hinh kénh tuyén tinh

Hesotwdo | 50773 | 22575 | 45998 | 10215 | -37.509 | -49.811 | -29.191 | -6.695
Bl -17.772 | -30.646 | -14.766 8.015
B2 -23454 | -36.736 | -25.171 | -15437 | -4022 | -10342 | -4478 | 0.296
B3 31698 | 25033 | 31.267 | 37.668 8.941 3.670 8508 | 12.799
B4 0027 | -3226 | -0.020 2.203 0232 | 2732 | 0281 | 1916
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B5 | 0173| -1131| 0249 | 1720 | | | |

M© hinh ty sb tuyén tinh

Hésotrdo | 11373 | 53648 | 10950 | 130.60 | 65587 | 30361 | 57.489 | 79.009

B2/B3 -106.09 | -120.65 | -102.05 | 50464 | -69.319 | -83.028 | -61.413 | -3448

2.4.3.2. Danh gia do chinh xac cua d¢ sdu woc tinh
Bdang 2.5. Thong ké dé chinh xac gidia dg sau kiém tra va dé sau woc tinh

Tuw liéu anh va phwong | RMSE | |Sai s [Sai $6 trung | |Sai sb

phép (m) minl (m) b‘mhl (m) maxl (m)

Ty so tyen tinh véi anh | o g17 1 (919 0639 | 3548
Worldview2

Kénh tuyen tinh véi anh | 50, | 001 0612 | 4266
Worldview2

Ty so tuyen tinh véi anh | ) 209 0.001 0935 | 7.095
Sentinel2A

Kénh tuyen tinh véi anh | ) 300 | 405 0683 | 5371
Sentinle2 A

- P6i v6i dp sau xac dinh tir anh Worldview2: RMSEisotuyentinh
= 0.917, RMSExenhtuyentin = 1.004. Gia tri 15i 16n nhit cia phuong
phéap kénh tuyén tinh ciing 16n hon gia tri 16i 16n nhat cua phuong
phép ty s6 tuyén tinh. Trén biéu do so sanh sai s6 cia hai phuong
phép trén anh Worldviev;/Z (hinh 2.6).

om 5m

10m -15m
T TN -
2
1
8 | ‘
a0 MITWR by A FROTVARY (IOt AL A e
24 — R VS = ) O | = g il ol o | b a8 e S "‘i
Kzl
v, 1
; ——Sai s6 phirong phap Ty 6 tuyén tinh
A Biéu d6 sai s6 ciia tp diém kidm tra = S8ai 56 phuong phap kénh tuyén tink
4
g4 . G .A» o T5 <6 v
% B.Biéudo tri tuyét d6i sai s6 cia tip diém kiém tra ~—8ai 56 phvong phip Ty 56 tuyen tinh
:2 3 ——Sai s& phurong phap kénh tuyén tinh
E s
E:
&1
£
Eo
Hinh 2.6. Biéu do sai so diém Kiém tra do sdu tinh dwoc tir anh

Worldview?2
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Bang 2.6. Xdc dinh RMSE cho tung pham vi dé sau

Phamvidd | 0.2dén | 2dén | 4dén | 6dén | 9dén | 11 dén
sau 1.9m 39m | 59m 8.9m 10.8m 15m

D0 sau xac dinh tir anh Worldview?2

RMSEyy s5 wyéntin 0.85 0.73 0.84 0.77 0.87 1.68

RMSEerh yéntinn 0.68 0.75 0.78 0.78 0.93 2.19

Do siu xac dinh tir anh Sentinel2A

RMSEy s yéntin 099 | 092| 1.38 151 225 | 3.87

RMSE enh tuyén inh 0.82 0.86 0.86 1.30 1.80 2.76

- PO véi dd sdu xac dinh tr anh Sentinel2A:
RMSEy s5 wyén tinh=1.77m, RMSEwenh_twyén tinn = 1.37m, do chinh xac
kém dan khi d6 sau ting lén.

Thyuc nghiém trén anh Sentinel2A véi do phan giai 10m, kha
nang thé hién ban db voi mtc do chi tiét kém hon anh Worldview?
d6 phan giai 2m. D6 chinh xac kém hon béi vi mat do diém do sau
tinh dwoc phu thugc vao do phan giai cua anh dau vao, tap diém
kiém tra khong thay d6i trong pham nghién ciru, trong khi d6, do
phan giai anh Sentinel2A thap hon rat nhiéu so véi anh Worldvield2.

om 5m 10m 15m
820

- .E»‘:, | ARG |

A g b N e e PIG]
ibl=gadit % HHER ¢

v v
320 goodagRagdadd e g ol Bl

——S8ai 56 m6 hinh Ty s3 tuyén tinh ~——Sai 56 mé hinh Kénh tuyén'tinh

B. Bidu dé tr{ tuyét doi sai 56 cta tip diém kiém tra

Tri tuyét déi sai sé 5 sin
Cm e w e

Hinh 2.7. Biéu do sai sé diém kiém tra dé sdu tinh dwoc tir anh
Sentinel2A
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- P chinh xac moé hinh DBM tir tw liéu vién tham

+ Azgoc dugc tinh =1/3 khoang cao déu vai ban db ty I 1:2.000,
duong déng muac 2 mét, suy ra Azgoc= 2/3=0.66 mét. RMSE da
dugc tinh todn ¢ cac budc thuc nghiém xac dinh do sau ¢ trén, két
qua dugc ké nhu bang sau:

Bdng 2.7. Bang danh gia sai $6 DBM duoc xdc dinh duwoc

Tw liéu anh, phwong phap Azgoc RMSE SDaéE/(? Ghi chi

:/i\r/]%rldviewz, kénh tuyén 067 1.004 207 4Bm€>r(1g ;-nélé?)
:/i\r/]%rldV|ew2, ty so tuyéen 067 0.917 L 136 4Bm€>r(1g ;-nélé?)
Sentinel2A, kénhtuyéntinh | 067 | 137 | L ?rf’]“(iT_‘;"?)
Sentinel2A, ty sé tuyéntinh | 067 | 177 | oo SBn?r(‘g ;”g%

CHUONG 3. DANH GIA HTPH VUNG NUGC NONG VEN
PAO AN BANG THUQC QDTS

3.1. Khai quat chung diic diém ty nhién khu vic nghién ctru
3.1.1. Vi tri dia Iy va ddc diém dia hinh dio An Bang - OPTS
3.1.1.1. Viwidialy

Pao An Bang thuoc cum An Bang, tén qubc té cua dao la
Amboyna Cay. Dao c0 vi tri toa do 7°52°00”N, 112°54°30”E nam
cach dao Truong Sa 16n 75 hai ly vé phia Pong Nam, cach dao
Thuyén Chai hon 20 hai ly vé phia Ty Nam.
3.1.1.2. Bdc diém dia hinh khu vire nude néng ven dao An Bang

Vé tong thé dia hinh dao An Bang néi riéng va QDTS ndi chung
1a nhitng phirc 4m tiéu san ho phat trién trén cac dang dia hinh duong
phan 16n ¢6 chan ndm & d6 sau 1500-2500m.
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3.1.2. Pdc diém khi twong hdi vin khu vwe nghién ciru
3.1.2.1. Ché dg gi6 va bién trinh ap khi: Hudng gié phan hoa rd rét
thanh hai mua: gié miia huéng DB va gié mua huéng TN, tan sut.
3.1.2.2. Ché d¢ thuiy triéu: Thay triéu khu vuc d¢ao An Bang mang
dam dic trung thuy triéu tai tram Truong Sa, hudng tridu Ién 1a TB,
huéng triéu xudng 1a BN. O day thudc ché do nhat tricu khong déu,
thoi gian dang 16n hon thoi gian rat rat nhiéu (khoang 09h15ph).
3.1.2.3. S6ng mat bién: Ving Pao An Bang noi riéng va QDTS néi
chung 1a viing bién thoang bi chi phdi manh béi gié mua.
3.1.2.4. Dong chay: Do tinh chét luan phién cua gié mua, cac truong
gi6 trén Bién dong trong hai mua dic trung c6 hudng gié thinh hanh
hoan toan trai nguoc nhau. Khu vire dao An Bang nam trong khu vuc
dong xoay phia Nam QDTS, vi vay dong chay tang mat caa mia
bong theo huéng TN - BB, va mua He hudéng DN- TB.
3.1.3. Pdc diém thanh tgo va sw phdt trién cdc dio ran san hé
ODPTS
Cac d4 cau thanh cac dao san hd 1a cac da vun b roi, da vun gan
két va d4 voi san ho. Trong d6 tang mat cia cac dao ndi phd bién la
da vun bé roi, mot phan da vun gan két va da voi san ho. Xac san hd
gdy vun thanh cat san hd, séng, gi6 va dong chay da kéo di va vun
1én thanh dao, bai can.
3.2. Pic diém HTPH khu vire nwée nong ven dio An Bang thong
qua cac thong sb tric lwong hinh thai
Str dung DBM tinh dugc tir anh Worldview2, phan tich dia hinh
thanh cac mit cat dia hinh, so dd d ddc, hudng dia hinh va chia cit
dia hinh. Tir ¢6 danh gia dic diém HTPH khu vuc. Theo d6 khu vuc
dao An Bang voi tong dién tich 1.060.610m? gém phan dao noi
8573,75m? (0,86 ha), con lai 1a ving nudc nong ven dao. Quanh dao
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An Bang da dugc xay bo ke kién ¢d, phan ngoai bo ké bao gém ving
d6i bd, dim pha, doi ran phia sau, d6i ran phia truéc 1a khu vue nuée
néng ven dao, do sau khu vuc nudc ndng sau téi 14 dén 20 m. Nhin
chung, HTPH khu vuc nudc nong ven dao An Bang dugc phan lam
cac ving do sdu chiu anh huong cua cac yéu té dong lec khéac nhau,
trong pham vi bd ké dén -1m, tir -1m dén -3.5m va tir -2 m dén -13m.
Huéng dia hinh, do doc va ranh triéu ¢ ting khu vuc nay c6 su khac
nhau ro rét.

Mt cit Bo dao - huong Bic Mt citbo do - hurémg Ty Bac hers kb e Tany
< E— === g+ i . + + + 3
A BAN DO B|A HINH DAY BIEN KHU VUC NUGC NONG VEN DAOANBANG | ©
(T 1 1:10.000)

Mat citbe dio - huang Ty

4

(3 8& mat 6dondi
12 pidm a0 séu
9 puengbinh &8

THANG DO SAT (m)

?* + + tl ErEE &g ;

R o : . 41> >
* Nasracaam ® mbngiatnen | Watcatb dio humg Bong B o I -1 >0 [ 4> 3
Matein TON2 Wit it TBDNE 3 L_EEs 2
(I (| = s
| £ >0

| 7

5 & @ B
Kowing i

2w

i
i »/M’\N‘\/‘\’VL\
:
,

Hinh 3.1. Bdn dé va cac mat cdt khu vie ddo An Bang
3.3. DP4nh gia bién dong HTPH tir tw liéu 4nh vién tham da thoi gian
3.3.1. Xdc ldp sw bién déi/ thay déi ciia HTPH theo thoi gian
3.3.1.1. Xdc dinh khu virc x6i mon va béi tu dia hinh day bién

a) Quy trinh thyc hién: Dt liéu anh Worldview2 va DOVE céac
ngay 6/4/2016, 13/6/2016 va 25/9/2018 nham muc dich xac dinh
bién dong dia hinh khu vuc nghién ciiu giita cac mua (mua Déng,
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giao mua va mua He) trong nam. DT liu cac ngay 6/4/2016,
27/4/2018 va 21/4/2019 nham xac dinh kha ning bién dong trong
mot thoi diém hoic mot pham vi thoi gian hep gitta cac nim khac
nhau. M6 hinh DBM d6 sau giira cac thoi ky anh duge xac dinh bang
phuong phép ty sb tuyén tinh sir dung hdi quy trong sb dia ly.

b) Két qua xac dinh bién dong dia hinh diy bién khu vuc
nghién ciu

Xic dinh bién déng ngay 6/4/2016, 13/6/2016, 25/9/2018

Neay i 6/4/2016 Neay ci- 13/6/2016
Ngay mai:13/6/2016 Ngay mdi: 25/9/2018

’ ’

Hinh 3.2. So' do thay doi dia hinh khu viee nieéc nng giiza cac mua
Xiic dinh bién dgng nam: 6/4/2016, 27/4/2018 va 29/4/2019

Ngay cii: 6/4/2016
Ngay mdi: 27/4/2018

Ngavcl: 6/4/2016
Ngaymdi: 29/4/2019

Hinh 3.3. So' do thay doi dia hinh khu viee nirée néng ven dao An

Bang trong mgt pham vi thoi thoi gian cua thang giza cdac nam

3.3.1.2. Bién dong dwong bo mép nueéc tir anh vién tham da thoi gian




Xac dinh duong bo nudce tir anh vién tham da thoi gian. Puong
bién bo nudce 1a mot thanh phan cua bai cat néi 1én khoi mat nuéc, nd
thay d6i theo quy luat mua hang nim. Mua dong tir thang 11 dén
thang 4 nam sau, bai cat di chuyén xung quanh huéng Nam, DN, TN
ctia dao (mau vang va vang chanh); Mua heé tir thang 6 dén thang 9,
bai cat di chuyén vé phia Pong, PB cia Dao (mau xanh l4 cay).
Chinh gitta mua hé (thang 7, 8, 9) béi cét tai vi tri bo DB, cac thang 6
va cudi thang 9, giita thang 10, bai cat c6 xu huéng di chuyén sang
bd phia Pong, PN va mét phan ¢ bo TB cua Dao va dan dich chuyén
sang bd phia Nam; Thang 5, 6 1a thang chuyén mua tir mia Dong
sang mua He, va thang 10, 11 Ia cic thang chuyén mua tir mia He
sang mua Dong, tir hinh thai duong bo ta thiy bai cat thuong duoc di
chuyén sang bo BN cua Dao.

SO PO PHAN BO BAI CAT THEO MUA A

KY HIEU

@€ Bé mat dio ndi

7% Bai cat ven dao thang 1 -> 4

2 Bii cit ven dio thang giao mua (5, 10)
&5 Bii cit ven dao thang 10 -> 12
| 3 Bii cat ven dio thang 6 -> 9

Hinh 3.4. So @6 phan bé bai cét ven dao giita cdc mia trong ndm

3.3.2. Lugn gidi nhitng bién déi ciia HTPH gin véi cdc yéu to

dong luc
3.3.2.1. Cac yéu to dong luc gdy ra thay doi HTPH khu vuc nghién ciu

a) Nhém yéu té ngoai sinh: Yéu t6 khi twong, yéu t6 hai vin va
vai tro cua sinh vat va con nguoi.

b) Nhém yéu t6 ngi sinh: Céc yéu té ngi sinh chinh gém dong
dat, hoat dong nui lira, hoat dong kién tao, v.v.
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3.3.2.2. Cdc qud trinh dong luc gdy thay doi HTPH khu vuc nghién ciu
a) Céc qua trinh tao VLTT: Gom cac hoat dong x6i 1o bd dao,
hoat dong mai mon tao thém, hoat dong mai mon va xam thuc ngam.
b) Qué trinh van chuyén, bdi tu tao ra cac dang dia hinh
khac nhau: Gém céc quéa trinh van chuyén VLTT, va cac qué trinh
thay d6i HTDH:

SO PO PONG LUC VAN CHUYEN TRAM TICH KHU VI'C PAO AN BANG

CHU GIAI

20,
Diém dg sdu

. i| ™\ Dong tribu

Mo
» Dong theo gio mia

MB: Gis mia dong:
MH: Gié mua hé

T8 1T+ o
£ | ===#= Huong thily triéu
TT+: Thiy tréu 1én
TT-: Thily triéu xuéng
<—+ Dang v4t liéu do song

i| o8
&| s Bonglue gis

©8: Béng lue gié DB
TN: Bang Ive gie TN

g‘ Dong chdy téng hop TN

: g" Deng chéy téng hop BB

e B0 X1 18 YéU the0 MUA
- [§| == B0r x01 1& manh theo mua
5

Butng dbng mirc

) Vung dédo ndi

| B& ke bé tong ven déo
Bl cat di déng theo mua

6/6/2016: Huong gio chinh

7| 2/412016: Hueng g6 chinh

TY LE: 1:3,000

Hinh 3.5. So d6 déng liec vdn chuyén tram tich
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BAN DO PHAN LOAI CAC DANG DJA HINH DAY BIEN
KHU VU'C NUGC NONG VEN DAO AN BANG

CHU GIAT

29 54m 0t sau

e B0 X61 16 manh theo mia

5
“Z. outng éng muc
(7, vung ado ndi

[777] 8o ke bé tong ven ddo

~~— Butng lach tridu

BAi bién tich ty - mal mon do tac dong
2> ong cniy ven bo meomua

B4 bidn bao moen - tich ty, phat trén hé.
’ théng lach triéu do tac ddng song triéu

86 mat mal mon - tieh tu nghléng tac Gong -
’ manh cda dong chay thiy triéu H

86 mat mal mon - tich tu nghiéng duoi tac
2B aong cia dong song chiém wu thé

TYLE: 1:5,000 2B 5 mat suon doc ot o do trong luc

E T ) ) ) e
Hinh 3.6. Ban do phan logi cac dang dia hinh ddy bién khu viee niréc
nong ven dao An Bang

KET LUAN VA KIEN NGHI

Két qua nghién ctru dé tai luan an “Nghién ciru hinh thai dia hinh
viing nwée néng ven cdc ddo triong sa bang phiong phdp do siu
vién tham” da giai quyét day da cac muc tiéu dé ra. C4c luan diém da
dugc chiing minh dua vao thuc nghiém va danh gia HTPH khu vuc
nude nong ven dao An Bang, mot dao c6 ddy du dic trung dién hinh
vé dia hinh va cac PKTN méi truong QDTS. Dya trén két qua dat
duogc ciia Luan an c6 mot s6 két luan va kién nghi sau:

A. Két luan

- Luan 4n da dap tmg dwoc diy di muc tiéu dé ra, nghién ctru dé
Xut quy trinh va @ng dung phuong phap xac dinh do sau day bién tir
anh vién tham quang hoc vao do v& va danh gia HTPH khu vuc nuéc
ndng ven dao thir nghiém thuoc QDTS.
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- Luan an da thyc nghiém danh gia lya chon phuong phap, dé
xuat quy trinh xac dinh d6 sau tir tu liéu vién thdm quang hoc cho
khu vue nudc nong ven dao thi diém An Bang thugec QDTS. Két qua
cho thay rang, Ap dung phuong phap hdi quy trong sé khong gian
dia ly GWR thay vi h6i quy tuyén tinh OLS thong thudng gilp nang
cao t6t vé do chinh xac wéc tinh d6 sau. Phuong phép kénh tuyén
tinh bi anh huéng manh boi pham vi bién d6i khéng gian khu vuc
thuc nghiém, dic biét vé chat lugng nuéc.

- Tinh toan dinh lwong duoc cac tham sé HTPH, su bién dong
cua dia hinh (x6i 16, bdi tu) va lam sang t6 cac yéu té dong luc lam
thay d6i HTPH khu vuc nuéc nong ven dao An Bang. Dinh luong
hoa cac tham sé HTPH (d¢ dbc, hudng dia hinh, chia cit dia hinh,
cac mat cat dia hinh, khu vuc x6i 16, boi tu, v.v.).

- Phan tich hinh thai dia hinh tir dir liéu da thoi gian dem lai hiéu
qua cao. Khu vyc nude nong ven dao An Bang cé khoang 10 ngan
m?3) di chuyén xung quanh thém dao giita c&c mua gi6. QPTS néi
chung va dao An Bang noi riéng c6 diéu kién tu nhién da dang va
phong phu, va méi quan hé khdng gian chat ch& cua cac hop phan
tong hop tu nhién Ianh thd. Cac yéu td dong luc dong chay do séng,
tridu va dong troi dong vai tro chii dao 1am thay doi HTPH khu vuc
nay. Theo d6, khu vuc nudce nong ven dao ¢ diy c6 HTDH thay doi
theo mua gié thdng tri, thuong tdn tai mot lwong VLTT di chuyén
xung quanh thém dao theo moa gi6 thbng tri.

- Khu vuc dao An Bang 1a khu vyc ¢6 yéu té thanh tao dia hinh
phtc tap, khu vuc thém dao thuong ¢ cac kénh, lach triéu ngam ¢
khu vuc ngap nudc, 1a yéu td quan trong cho vat liéu ra xa hoic tién
sat mép dao ndi. Dudi tic dong cua dong luc bién, cac qua trinh mai
mon, X6i & bdi tu, luan chuyén VLTT ven bd tao thanh cac dang dia
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hinh khac nhau nhu: Bai bién tich tu - mai mon do tac dong dong
chay ven bd theo mua; bai mao mon, tich tu phat trién hé thong lach
triéu dudi tac dong song-triéu; bé mat mai mon - tich tu nghiéng
thoai dudi tac dong manh cua dong chay triéu; bé mat mai mon - tich
tu nghiéng thoai do tac dong cua song chiém wu thé va B& mit suon
déc d6 16 do trong huc.

B. Kién nghi

- Pham vi khu vyc nghién ciru maéi chi gigi han & khu vue nuée
nong (do sau 14m nudc) ven bo dao do kha nang cta anh vé tinh da
phd. Vi vay can duoc tiép tuc nghién ctu t6i pham vi do sau Ion hon.

- P6 chinh xéc cac két qua nghién ctu van con mét s6 han ché.
Céc dic diém chi tiét hon véi yéu cau ban db ty 1 1:500-1:1000 can
tiép tuc dugc nghién ciru dé c6 su danh gia mot cach chi tiét, cu thé
va chinh x&c hon.
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