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MO PAU
1. Ly do lya chon dé tai
« Nang lugng dia nhiét dugce danh gia va t6 chuc khai thac cho
muc tiéu phat dién va cac muc dich st dung tryc tiép & niéu nudc
trén thé gidi.
« Pdng bang chau thé Séng Hong c6 22 diém xuat 16 nudc
néng vai nhiét do tir 32°C dén 137°C, & cac giéng khoan sau tir
30 m dén 3.300 m.
* Trén dia ban vang Hung Ha va Quynh Phy, tinh Thai Binh,
ngudi dan di sir dung nudc giéng khoan co nhiét do dao dong tir
30 °C dén 50°C phuc vu sinh hoat, kinh doanh nuéc udng cao
cap, nudi trong thily san va chin nudi gia suc.
« Can c6 nghién ciru sdu hon dé tién dén khai thac ning luong
tir nguon dia nhiét nay phuc vu doi séng nhan dan va phét trién
kinh té x& hoi.
2. Muc tiéu nghién ciru
- Xac lap ban chat ngudn dia nhiét trong méi lién quan téi
hoat dong dia dia chat va kién tao khu vuc.
- Xé&c lap tiém ning ning luong cta ngudn dia nhiét, dinh
hudng cho khai thac va st dung hop ly.
3. Poi twgng va pham vi nghién ciru:
- Déi twong nghién ciu: Dién phan bd cua truong nhiét, do
sau bon nhiét, thanh phan dung dich nhiét, tiém ning ning luong
nhiét ciia ngudn dia nhiét Hung Ha — Quynh Phu.
- Pham vi nghién ctu: dién tich nghién ctu trén pham vi
khoang 70 km? thuoc huyén Hung Ha va Quynh Phy, tinh Thai
Binh va Pha Ci, tinh Hung Yén.

4. Luén diém bao vé



Luan diém 1: Ngudn dia nhiét Hung Ha — Quynh Phy hinh
thanh do nudc khi trong tir mit dit di xubng sau theo dit gly
Thai Binh va di chuyén ngang theo 16p d4 c6 do tham thau cao
thuoc hé ting Phu Cir va/hoic Tién Hung. Khi nam lai va di
chuyén ngang ¢ do sdu khoang 2,5 dén 3,5 km nudc duge nung
nong 1én do dia nhiét cip va duogc tich trit & ving c6 do dap v
manh. Nudc néng sau d6 di chuyén 1én trén bé mit cia hé tang
Vinh Béo theo dut giy Vinh Ninh va nam lai ¢ ting chira nudc
Pleistocen.

Luan diém 2: Nudc nong ty nhién & dudi sau di 1én va nim
lai & ting chtra nudc Pleistocen véi khéi lwong duge woc tinh
rat 16n, diéu kién cho viéc khai thac ning lwong nhiét tir khoi
nude nay rat thuan loi. Nhiét d6 cia bon dia nhiét & dudi sau
theo tinh toan dia nhiét ké hoa hoc dat dén 148°C phu hop cho
viéc khai thac dé phat dién. Cac phuong phap danh gia ning
luong dia nhiét dugc ap dung dé danh gia tiém nang ning lugng
cho ngudn dia nhiét nay.

5. Nhirng diém méi ciia Luén 4n

- Ngudn nhiét 1am néng nudc dia nhiét & tng trim tich c6
d6 sau khoang 2,5-3,5 km 1a do dia nhiét cip. Dé c6 duogc dia
nhiét cap cao ¢ ving nay 1a do céc khdi bién chit nam sau bén
dudi, troi 16 doc theo déi siét trugt song Hong. Put gy Vinh
Ninh 1a kénh din nudc tir bon dia nhiét dudi sau di 1én tang
chtra nude Pleistocen.

- Nhiét d bon dia nhiét duéi sau 1a 148°C phu hop v6i nhiét
d6 theo dia nhiét cip cua ving nghién ctu, khoang 130°C -
150°C & do sau khoang 3 km, thudc hé téng Vinh Bao va/hodc
Tién Hung.



- Xac lap b dit lidu tong hop vé hé dia nhiét khu vuc nghién
ctru: tir dut gy, hoat dong magma, bién chét, ting chua, loai
nuéc ndng, nhiét do bon chira dia nhiét dudi sdu va quy mé
khai thac cho mot bon dia nhiét thuéc dong bang S6ng Hong.
6. Y nghia khoa hoc va thuc tién
- GOp phan dinh huéng cho céc nghién cuu tiép theo vé dia
nhiét lién quan toi hoat dong dia chat hién dai trén 14nh thd Viét
Nam.
- Két qua nghién ctiu ndy gop phan goi ¥ cho dia phuong co
thé khai thac niang luong truc tiép & bon nudc néng ¢ tang
Pleistocen thudc dia phan Hung Ha — Quynh Phuy.
- Vi nhiét d6 cua nuéc ndng ¢ bdn dia nhiét dudi sau wdc
tinh 148°C, c6 thé cho phép khai thac cho muc tiéu phat dién.
7. Co s6 tai liéu
- Tai liéu cua luan &n bao gébm: Tai liéu khao sat thuc dia khu
vuc nghién ctu; Cac két qua phan tich héa hoc mau nuéc dia
nhiét va mau dé 18i khoan; Tai liéu cac giéng khoan; Cac tai liéu
nay thudc chuyén d& “Piéu tra, danh gi4 tiém ning dia nhiét phan
dat lién bé Séng Hong” do nghién ciru sinh 1am chu tri.
- Céc tai liéu dé so sanh, tham khao déu 1a nhiing két qua nghién cau
dia chat, kién tao, dia dong huc, dia chét thity van, dia vat ly, nuéc khoang
—néng va dia nhiét cua nhiéu tc gia khac da duoc cong b 1au nay.
8. Céu triic luin 4n

Ngoai phin MO DPAU va KET LUAN, bb cuc luan 4n bao
gdm 4 chuong:
- Chuong 1. Lich str nghién ctu, co sé tai li€u, cach tiép can,
phuong phap nghién ctru.
- Chuong 2. Pac diém dia chat, kién tao hién dai va dia nhiét



khu vuc nghién cuu.
- Chuong 3. M6 hinh dy doan hé dia nhiét Hung Ha —
Quynh Phu trong mdi lién quan véi dia chét, kién tao khu vuec.
- Chuong 4. Tiém ning ning luong ngudn tai nguyén dia
nhiét khu vuc Hung Ha - Quynh Phu.
Chuong 1
LICH SU NGHIEN CU'U, CO SO TAI LIEN, CACH TIEP
CAN VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
1.1. Lich sir nghién ctru dia nhiét va van dé dit ra tai khu
vue nghién ciru

Nghién ctru dia nhiét khu voc Hung Ha — Quynh Phu lan
dau tién duoc dé cip boi cong trinh khoan dau khi vao khoang
30 nam trudc.

Ban d6 dong nhiét khu vuc Pong A va Dong Nam A cua
Cuc dia chat Nhat ban trong Chuong trinh CCOP nam 1997.

Céac cong trinh nhu “Danh ba nudc khoang néng toan
qudc” ciia VO Cong Nghiép, 2001; Panh gia tiém niang dia nhiét
ving Déng bic Bic Bo caa Cao Duy Giang, 2013.

Cac nghién ciru cia cac nha khoa hoc dia vat ly vé cac di
thuong dia nhiét cia Vién Han 1am KH&CN Viét Nam nhu
Poan Vin Tuyén, Dinh Vin Toan.

1.2. Cach tiép cin ciia luin 4n

Luén an sir dung cac mo hinh tir cac cong trinh nghién
ctru trén thé gidi dé xac 1ap cac thong sb cu thé, thuc té tai khu
vuc nghién ctru.

Ba hop phan dia chat dé hinh thanh mot hé dia nhiét:
nudc, nhiét va kénh dan truyén nudc (Henry P. va nnk., 2009).
Theo Mary H. Dickson, 2003, md hinh mot hé dia nhiét ly



tuong trong bon trim tich duoc trinh bay ¢ hinh 1.1.
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Hinh 1. 1: M6 hinh khai niém cua mot hé dia nhiét
(Mary H. Dickson, 2003).

1.3. Co s6 tailiéu va cac phwong phap nghién ciru
1.3.1. Khdo sét thuec dia va ldy mdu
Khao sat va 1iy mau 80 giéng nudc sinh hoat cua ngudi
dan thudc 8 xa ctua 3 huyén Hung Ha, Quynh Phu va Phu Cu
(Hinh 1.7). Khao sat va lay mau ciing nhu thu thap dir liéu do
karota cua 19 giéng khoan siu gan ving nghién ciru. Két qua
phan tich mau nuéc va da & Bang 3.4 va Bang 1.1.
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Hinh 1.7: Ban d6 cac diém khao sat ving dia nhiét Hung Ha —
Quynh Phu va Phu Cur.




1.3.2. Bjanhigt ké

Dia nhiét ké cation: Pia nhiét ké cation dya vao cac phan

g trao doi ion trong d6 cac hang s can bang phu thudc vao
nhiét d6. Ham lugng Na* va K* duoc dua vao cdng thic dé tinh
ra nhiét d6 khi né duoc hinh thanh trong dung dich nuée nong.
1.3.3. Xdc dinh déc diém va nguén géc dung dich nhigt

Cac phuong phap hoéa hoc dung dich nhiét dugc ap dung
cho nghién cuu nay:
- Phuong phép twong quan 3 thanh phan Cl- - SOs* - HCO3

cua Giggenbach va Goguel, 1989.

- Phuong phap twong quan 3 thanh phin K-Na-Mg cua
Giggenbach,1988.

- Phuong phép tuong quan 3 thanh phin Na-(K/Mg)-Ca theo
Giggenbach va Goguel, 1989.

- Phuong phap twong quan 3 thanh phan CI-Li-B theo
Giggenbach, 1991a.
- Phuong phap ddi sanh twong quan cac dong vi O va D
theo duong tham chiéu cia duong nude khi tugng toan cau.
1.3.4. bia nhiét cdp

Dia nhiét cAp biéu thi sy ting nhiét d6 theo do siu trong
vo Trai dét. Dia nhiét cAp trung binh cia trai dat 1a khoang 2,5-
3°C/100 m.
1.3.5. Sinh nhiét do phong xa

Tinh lugng sinh nhiét do phong xa gy ra dua vao sd liéu
mat do, ham lugng U, Th va K cia cdc mau dé trén dién tich
diéu tra theo cong thirc:

Qsn-px= 0 (x Cy+ ﬁCTh + Ck) Kw/m?3

Trong do:



o 1a mét d6 cua da chta U, Th, K duoc tinh bing kg/m?;
Cula ham luong U clia miu d4 tinh theo ppm; Cry 13 ham lugng
Th clia mau da tinh theo ppm; Cx 1a ham lugng K ctia mau da
tinh theo %; Ung v&i mdi nguyén t6 c6 mot hang s6 sinh nhiét
nhat dinh goi 1a hing s6 sinh nhiét phong xa: & - hang sd sinh
nhiét ctia U 14 9,525 x 10" 8 kw/kg; f - hang s6 sinh nhiét ctia
Th 122,561 x 10" kw/kg; 5 - hang s6 sinh nhiét caa K 1a 3,477
x 10-8 kw/kg.

Két qua tinh toan dugc Qspx duge mang ra so sanh véi
thong luong nhiét trung binh ciia vo trai dat xem nhiét lam nong
nude & bon chira c6 phai do phong xa hay khong.

Chuong 2
PAC PIEM PIA CHAT, KIEN TAO VA PIA NHIET
KHU VU'C NGHIEN CUU
2.1. Pic diém kién tao, dia chit khu vuc trong moi lién
(uan véi trwong dia nhiét
2.1.1. Béi canh kién tao

Theo Tapponier va nnk, 1975 va 1986, bon triing Séng
Hong duoc hinh thanh lién quan dén chuyén dong truot bing
trai cua d6i dat giy sau Song Hong do qua trinh thic trdi cua
mang An D6 va mang Au A (Hinh 2.1).

Theo R. Anczkiewicz, 2007, dut giy siu Soéng Hong
dugc chirg minh 1a mot dut giy sau & ty 18 vo cat téi tan manti
1a co s& cho cac khdi da nong bi bién chit trdi 16 1én bé mat
(Hinh 2.3), theo co ché nhu thé hién & hinh 2.4.



Bang 3.4: Két qua phan tich miu nudc nong ngudn dia nhiét Hung Ha — Quynh Phy
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Bang 1.1: Két qua phan tich ham lugng cac nguyén té U, Th, K trong da 15i

khoan.

Gieng A A Keét qua phén tich
TT | khoan | P sau (m) U(opm) | K (%) | Th (ppm)
1 352.22- 353 328 163 | 634
2 | GKO1 |79062-7916 2.31 223|781
3 1098.22 - 1098.32 | 1.62 2213 | 1163
4 377.02- 377.6 2.23 189 | 1056
5 | GK02 | 1093.82-10947 | 2.05 188 | 6.24
6 72922 -72932 | 0.89 1325 |49
7 95.22 - 95,32 2.82 2.689 | 17.46
8 | GKO03 |56322-56332 | 1.21 2.076 | 7.08
9 1018.22- 1018,32 | 1.08 1693 | 7.37
10 538.34- 539.4 1.66 227|838
11 | GK04 [1097.22-1098.2 | 1.14 191|536
12 76522 - 76532 | 2.66 2561 | 17.06
13 3271832733 | 7.9 192 | 1388
14 | GKO5 |1031.92-10328 | 1.37 222 | 732
15 679.22- 67932 | 1.07 1641 | 6.36
16 513-513,5 0.77 186 | 401
17 | GKO6 | 737.6- 7388 1.68 242|901
18 35022 - 35932 | 3.44 2078 | 17.18
19 50.22- 59.72 2.77 211 | 138
20 | GKO7 | 723.1- 724 1.96 261 1079
21 91422 -91432 | 1.35 2.738 | 9.12
22 46.22-47.0 4.08 233 | 1598
23 | GKO08 | 249.02- 250 2.1 104 | 1322
24 1069.62- 10708 | 1.04 2.2 5.76
25 445,02-446 1.06 184 | 459
26 | GK09 | 1056.22-1057 | 1.4 172|727
27 774.22 - 77432 | 1.36 2132 | 8.2
28 25.26- 26,0 2.36 172 | 958
29 | GK10 | 382.22- 3830 15 199 | 851
30 989 22- 990.0 2.64 184 | 1182
31 461.02- 4618 2.76 228 | 1332
32 | GKI11 | 1043.22-10446 | 1.03 163 | 64l
33 73922 -73932 | 5.01 2.075 | 10.84
34 440 22- 4410 134 195 |79
35 | GK12 | 98572-98750 | 2.4 2.2 13.42
36 69322 - 69332 | 2.84 2.683 | 18.34
37 | oqa | A74.22-47447 | 068 112 |37
33 925.22- 926.0 1.02 148|677




Giéng A A Két qua phén tich
T | khoan | P8 sdu (m) U(opm) | K (%) | Th (ppm)
39 719,22- 719,32 1.69 1.928 11.68
40 6,22- 6,8 2.36 1.92 15.52
41 | GK14 | 102,22- 102,90 0.78 1.35 4.13
42 687,47- 688,40 1.21 1.99 6.52
43 30,22 - 30,32 2.98 2.278 17.04
44 | GK15 | 262,22 - 262,32 2.46 2.466 17.03
45 711,22 -711,32 2.63 2.888 17.82
46 25,22 - 25,32 3.44 2.094 19.52
47 370,22 - 370,32 3.17 2.069 15.73
48 GK16 510,22 - 510,32 3.13 2.73 18.43
49 698,22 - 698,32 1.87 2.054 12.78
50 880,22 - 880,32 1.02 1.269 6.36
51 1090,22 - 1090,32 | 0.87 0.955 5.28
52 340,22- 340,7 0.91 1.73 7.76
53 | GK17 | 648,12- 648,22 0.91 1.92 5.18
54 908,22 - 908,32 1.54 2.144 10.33
55 452,22- 453,0 1.24 18.4 7.38
56 | GK18 | 1019,22- 1020 2.96 2.3 13.05
57 651,22 - 651,32 1.03 2.293 8.06
58 600,12- 600,22 1.91 2.18 9.99
59 | GK19 | 934,22- 935,45 1 1.86 5.79
60 370,22 - 370,32 2.12 2.179 14.97
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Hinh 2.1: Dia dong lyc khu vuc Pong Nam A va dit gay sdu Séng Hong
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(Tibet- Tay Tang; South China — Nam Trung Hoa; India - An Do)
(theo Tapponier va nnk, 1986).

Theo tinh toan vé téc do ngudi lanh cua nghién ctru nay 1a
tuong tng v6i 30°C/1 tridu nam. Ciing theo d6 cac d4 bién chét khu
vure nay c6 nhiét do ban dau & tuéng amphibolite twrong tng véi
550°C sau 5 triéu nim céc da nay dang ton tai v6i ning luong tu
nhién Ia khoang 330°C (Hinh 2.5).

30-20 Ma

b granites <= mafic and u-mafic rocks
Hinh 2.3: R. M6 hinh trdi 16 1én bé mat cia cac khdi da nong bién chat day
Nui Con Voi the Anczkiewicz, 2007 (Brittle crust — vo don; Ductile crust —
vo déo; Mantle — manti; Asthenosphere — thach quyén; rock -da).
Ciing nhu vay, theo Searle M. P., 2006 di cling véi sy trdi 16 1a
su thoat ra cac dong nhiét dich tir dudi sau manti (Hinh 2.4).

fault
km 120 100 80 8 40 20 0
1 1 h

= ==
0

50 7o0°C

Lithospheric
Mantle

H0°C ==

— Asthenosphere

(a)

| Mantle-derived granites
i Crust-derived granites

Hinh 2.4: M6 hinh cta su thoat nhiét theo cac dirt gay truot
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(Searle M. P., 2006) (cac chu thich nhu hinh 2.3).

Kb @

Amphibolit

Mylonit

N4

Hinh 2.5: Biéu d6 udc tinh nhiét do p suét va duong cong P-T clia Day
Nui Con Voi. Truong nhiét d6 ap suat xac dinh nho t6 hgp cén bang cac
khoéng vat cong sinh (Ta Trong Thang, Vi Van Tich va nnk., 2000).

2.1.2. Pdc diém phan bé bon tram tich cia bén triing Séng Hong va
khu vec nghién ciu

Ngudn dia nhiét Hung Ha — Quynh Phy niam & phan trung tim
ving PBSH noi ¢6 phan 16n bé mit dién tich chi 16 dién cac trAm
tich Pé tir, bén dudi 1a cac trAm tich Neogen, Paleogen, c6 bé day
khong on dinh, dao dong tr 0 dén vai chuc, vai tram, c6 noi dén hang
nghin mét. Méng cia mién vong DBSH di bat gip ¢ nhiéu giéng
khoan. P4 mong duoc phat hién 1a da dang va phan b6 khong dong
nhit.
2.1.3. Pja chdt cdu tric bon tram tich

Tran Nghi va nnk, 2000 da noi 1én sy tién hoa cua trim tich
bon triing S6ng Hong gén lién véi lich sir hoat dong ciia doi dut gy
S6ng Hong (Hinh 2.11 va 2.12).
2.1.4 Hg¢ tang dia chdt viing nghién ciru

Theo sach “Cac phan vi dia ting Viét Nam” xuit ban nim
2005 cua nhom tac gia do Téng Duy Thanh va Vi Khuc lam chu

bién va “Sach Tra clru cac phan vi dia tang Viét Nam” ctiia Cuc Dia
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chit va Khoang san Viét Nam xuét ban nam 2000. Cac hé té”mg bao
gom: Hé tang Phu Tién (E, pt), Hé tang Pinh Cao (Es dc), Hé ting
Phong Chau (N1 pch), Hé ting Phu Cir (N2 pc), Hé tang Tién Hung
(N3 th), Hé tang Vinh Béao (N, vb), Hé ting Hai Duong (Q: hd), Hé
tang Kién Xuong (Q2kx). Cot dia tang dugc thé hién & hinh 2.15.

Hinh 2.11: So db c4u tric mién vong Ha Ni phan dét lién
(Tran Nghi va nnk, 2000)

— centrai N8 —i } East flank

Vinh Minh F.Z.
§ & Pllo. — Preistocans
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TWT (sec)

Hinh 2.12: Mat cit dia chin va e lai dia téng tir suon phia doéng phan luc
dia cta bon triing Song Hong
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2.1.5 Tang chira nwéc Pleistocen Hung Ha — Quynh Phu

Hé Dé tir c6 hai hé ting 1a Hai Duong va Kién Xuong trong d6
hé tang Hai Duong 1a tang chtra nude Pleistocen (qp). Vi khéng c6
giéng khoan sau ¢ trong ving nghién ciru nén nghién ctru sinh sir
dung cot dia ting cua cic giéng khoan & ving lan cén. Pic diém
thach hoc ctia hé ting Hai Duong duoc mé ta theo cot dia ting cua
cac giéng khoan nay chu yéu la cac cat hat nho, hat 16n, san séi co
kién trac bo roi va do chinh 1a diéu kién t6t dé hé tang nay 1a mot
moi truong chira nudc tot (Hinh 2.14).
2.1.6 bija chdt thay vin

- Tang chita nwéce 16 hong trong tram tich Holocen (qh): Day
la tang chira nudc thir nhat ké tir mat dat va co tudi tré nhat. Chiéu
day trung binh cua tang chira nude Holocen trén toan dong bang la
13,6m. Pac diém chung cua nudc: nudc nhat, d¢ khoang hoa dao
dong tir 0,189g/1 dén 0,445g/1, ca biét dat 0,58g/1, nudc tir mém t6i
cling vira, kiéu bicarbonat calci-magne & phan sau trong luc dia va
clorua natri-calci-magne ¢ phan gan bo bién, 6 pH (6,9-8,0). Ngudn
cung cap chu yéu cua tang chira nuéc Holocen 1a lugng ngdm xudng
clia nudc mua va lugng tham vao cia nude song ho.

- Tang chita mde 16 hong trong tram tich Pleistocen (qp):
Pay 1a ting chira nudc san pham, dung dé khai thac nudc cung cap
cho dan sinh, kinh té, cac do thi trong diém. Tﬁng chira nudc
Pleistocen bi phi boi cac tram tich ¢ tudi tré hon. Vi tri viing nghién
clru va mit cét ting chira nu6e gh va gp duogc thé hién ¢ hinh 2.16 va
hinh 2.17 dudi day.
2.2 Biéu hién dia nhiét dong bang Séng Hong va khu vie

nghién ciru

Céc biéu hién dia nhiét qua cac chuwong trinh khoan thuy vin,
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khoan quan tric nudc ngam, khoan khao sat dau khi va mot sé cong
trinh khac ké ca khoan 14y nuéc sinh hoat. Téng hop va danh gia dia
nhi¢t & vung PBSH dugc V6 Cong Nghiép va nnk, 1998 thuc hién
va dua cac ngu(‘Sn dia nhiét & BPBSH vao trong Danh ba cac nguén

nudc khoang noéng Viét Nam (Bang 2.1).

s o b Jo B4

5000 PHAN B0 TUYEN AT CAT

&l -
-~
= i

s

¢ O O O 8 8 3 3 0 3 2
Hinh 2.16: Vi tri viing nghién ctru hinh vudng mau do trén nén ban. Trong
do6 duong A-B 1a duwong mat cat dia chat thuy van cua hinh 2.11.

A Nguén dja nhiét Hung Ha - Quynh Phu g
SéngHéng  Séng Hong Séng Héng Séng Lude Bién Bang
20m v L L 20m
om h ———— 0

20m gh 20
40m -40m
-80m -80m
120 m

120 m

Chii gidi
- Téng chén nude Téng chira nudc Pleistocene
Téng chita nudc Holocene I:l Téng Neogene
Hinh 2.17: Mit cit dia chat thiy van theo duong A-B
(Nguon: Nguyén Thi Ha, 2010).
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Hinh 2.14: Cot dia tang D¢ tir khu vuc nghién ciu (theo md ta cot dia tang
16 khoan cua Lién doan INTERGEO, 2017)

Mot s6 nghién ctru dia nhiét, dia vat Iy va dia chat kién tao
chung cho toan bd ving dong bang Séng Hong ciing di duoc thuc
hién nhu: “Pic diém ciu trac va biéu hién dia dong luc doi Song
Héng trén co so tai lidu tir Telur”, “Dic diém cau trac d6 dan dién va
moi quan hé véi di thuong dia nhiét ¢ d6i dat gdy Song Hong” va
“Tiém ndng cic ngudn tai nguyén dia nhiét & bon triing Séng Hong”
ctia Poan Vin Tuyén va nnk, 2011 (Hinh 2.18).

5050 PHAN BO TAI LIEU BIA NHIET
Blchril VA BUT GAY KIEN TAD CHINN VUNG TRONG HANGH

Hinh 2.18: Sy phan b6 dong nhiét va cac nguon nuéc nong trong khu vuc
bon triing Ha Noi (Poan Van Tuyén va nnk, 2011).
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Hinh 2.15: So d6 dia ting Bon triing Song Hong (theo L.H. Nielsen, 1999).
HD = Hai Duong, KX = Kién Xuong.



Bing 2.1: Thong ké cac diém nuéc khoang néng Pong Bang Séng Hong

Tén Dan D6 sau Luu Nhiét Loai
diém Vitri xuiit ?6 LK luong do nuée
i (m) (I/s) (°C)
Hai Tp Hai Duong, Cl-Na-
Duong Héi Duong LK 220 168 328 Ca-Mg
Lai Cim Giang, Hai Cl-Na-
Cich | Duons LK 1018 | 50 38,0 Ca
Thach | Gia Loc, Hai | | ¢ 711 |66 “o | hoos
Khoi Duong ' ' Na-Ca
Tién Tién Lang, Hai HCO3-
Lang | Phong LK 851 6,6 59,0 Na
R Duyén Hai,
Thon | rime Ha, Théi | LK 90 0.7 468 | HOO=
Kha N Na
Binh
R Duyén Hai,
Tan | Hing Ha, Thai | LK 30 0,6 419 | HCO=
Tién N Na
Binh
R Duyén Hai,
Thon | rime Ha, Théi | LK 30 0.7 350 | HCO=
Bui N Na
Binh
Thén | Dan Chu - Hung HCOs-
Neoc | Ha-Thaiginh | K 30 09 3% | Na
Thoén Dan Chu, Hung HCOs-
Bdi | Ha Thaiinh | K 30 0.5 318 | Na
Thoén Dan Chu, Hung HCOs3-
Hoi | Ha ThaiBinh | WX 30 0.5 310 | Na
Quynh | Hung Ha, Thai HCOs-
Neoc | Binh LK 30 0,5 32,7 Na
Quynh | Hung Ha, Théi HCOs-
Chau | Binh LK 30 0.5 372 | Na-Ca
Bac | Hung Ha, Thai | o 1120 |- 730 | Cl-Na
Son Binh !
Phong | Bong Hung,
chan | Thé Binh LK 3300 | - 1145 | CI-Na
Quang | Kién Xuong, . ]
Binh | Thai Binn LK 3100 137,0 | CI-Na
Hong | Kién Xuong, ) )
Tiée | That Binh LK 1700 98,0 Cl-Na
Hoa Kién Xuong,
Binh | Théi Binh LK 1100 | - J Cl-Na
Nam | Tién Hai, Théi
Ha1l | Binn LK 1492 | 10,0 104,0 | CI-Na
Nam Tién Hai, Thai LK 794 - - Cl-Na
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Tén Dan Dy sau Luu Nhiét Loai
diém Vit Xuét ?6 LK lwong do nuée
: (m) (Is) (C)
Hai 2 Binh
Déng | ién Hai, Thai HCOs-
Co Binh LK 1708 12,0 112,0 Cl-Na
Giao Giao Thuy, Nam
An Dinh LK 2184 0,2 - Cl-Na
Giao Giao Thuy, Nam
Thuin | Pinh LK 1200 - 35,7 Cl-Na
Chuong 3

MO HINH DU POAN HE PIA NHIET HUNG HA - QUYNH
PHU TRONG MOI LIEN QUAN VOI PIA CHAT, KIEN TAO
KHU VUC

3.1. Dic diém dia héa dung dich nhiét Hung Ha — Quynh Phu
3.1.1. Swphan bé khong gian ciia nwéc ndng ¢ khu viec nghién ciru
3.1.1.1 Phédn bo theo bé ngang ciia khoi nuéc néng Hung Ha —
Quynh Phu

Nho dit gy Vinh Ninh ma nudc néng ¢ didu kién thuan loi
di tir dudi sau di 16n va xuét 16 & mot sd vi tri tai day tAng chira nudc
Pleistocen vi thé ma nudc nong ngudi dan nhanh hon khi do nhiét do
& cac giéng khoan xa vé phi TN va BB cua dut gdy Vinh Ninh.
3.1.1.2 Biéu hién nuede néng theo dé sau ¢ dong bang Séng Hong

Tuy cum diém nudc néng & huyén Hung Ha va Quynh Phu
ctia Thai Binh khong c6 nhiét d6 cao nhung chiing xuét hién & cac 15
khoan ndng trén mot dién tich rat rong nén co thé thiy day 1a mot
truong dia nhiét rat c6 tiém nang & DPBSH.
3.1.1.3 Nuoc nong Hung Ha — Quynh Phu di lén ti dudi sau theo dut
gay Vinh Ninh

Nam gan vé phia bd bién, & ca 2 tang chira nude Holocen (gh)
va Pleistocen (qp) hau hét 1a nuéc clorua do nhiém mian. Piéu nay
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duoc thay rd ¢ cac giéng khoan quan trac nudc dudi dat cua Trung

tam Quy hoach va Piéu tra Tai nguyén nudc Qudc gia (Bang 3.3).
3.1.2 Nhiét dg duwéi bon dia nhiét Hung Ha- Quynh phu
Nhiét dudi bon chira dia nhiét & dudi siu cia truong dia nhiét

Hung Ha-Quynh Phu Ha la nhiét 148,6°C (Bang 3.5).
Bang 3.5: Két qua tinh dia nhiét ké nudc dia nhiét Hung Ha - Quynh Phu

Sb Nhiét d theo két qua tinh toan dia nhiét ké Na, K va Ca theo c4c téc gi (°C)
hie;:u Na-K- Fournier | Truesdell | Giggenbach | Tonani l_\lieva & | Arnorsson Thbinh
mau Ca 1979 1976 1988 1980 | Nieva 1987 1983

HHO02 150 151 109 170 135 140 119 | 139,1
QP04 161 191 155 208 187 178 164 | 177.7
HHO05 135 140 95 159 120 128 107 | 126.3
HHO08 159 169 129 187 157 157 139 | 156.7
HH12 161 169 129 187 157 157 139 | 157,0
HH14 160 167 126 185 154 154 136 | 154,6
HH15 163 171 132 189 161 159 142 | 159,6
HH17 143 150 107 169 133 138 118 | 136,9
HH18 154 160 119 179 146 148 129 | 1479
HH19 153 159 117 178 145 147 128 | 146,7
HH58 134 138 94 158 118 127 105 | 1249
PC72 142 154 111 173 138 142 122 | 140,3
PC73 157 177 139 195 169 165 149 | 1644
T.binh | 151 161,2 120,2 179,8 | 147,7 149,2 130,5 |148,6

Bang 3.3: Céc cong trinh quan trz“'lp nude dudi dat xung quanh ngudn dia
nhiét Hung Ha — Quynh Phu (Ngu6n: Nién giam tai nguyén nu6e dudi dat
vung dong bang Bac B§, 2016)

cong Ting Ham lwgng cac anion chinh (mg/l)
trinh Vi tri chira
quan tric nudc cr S04 HCO5
108 Huyén Nghia gh 3323,44 24,01 1189,89
Q Hung, Nam Pinh [ gp | 241,06 1082 17391
Huyén Thanh gh 1524,35 61,26 378,23
Q131 X .
Mién, Hai Duong ap 258,79 4,20 39,66
Huyén Thai Thuy, gh 1049,32 0,00 866,48
Q156 RN
Thai Binh ap 1134,40 0,00 12,20
150 Huyén Quynh gh 326,14 0,00 509,52
Phuy, Thai Binh ap 2109,28 16,81 216,62
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3.1.3 Pgc diém va nguén géc dung dich nhiét nguén dia nhigt
Hung Ha-Quynh Phu
Céc ngudn nudc khoang néng khac ciing déu 1a nude Cl, nghia
13 bi nhiém nudc bién nhiéu. Két qua phén tich cho thiy nguén nudc
nong Hung Ha — Quynh Phuy 1a nude bicacbonat (Hinh 3.1) trong khi
nude ngdm & khu vire xung quanh 1a nuée clorua (Bang 3.3) nén c6
thé thdy nudc dia nhiét & day phai di tir dudi sau di 1én.
a

Hinh 3.1: Biéu d CI-SO,-HCO; truong dia nhiét Hung Ha-Quynh Phy
Tir biéu dd Hinh 3.2, c6 thé thiy nhiét d6 bdn chira ma nudce

dia nhiét duoc ldy lén tir cac giéng nudc néng & Hung Ha-Quynh
Phu c¢6 pham vi giao dong tir 120 dén 200°C. Biéu d6 3.3 ciing 1a mot
dia chi thi khac nham bb trg cho biéu d6 Na-K-Mg.

Két qua thé hién trén biéu dd Hinh 3.4 cho thdy ngudn nudc
dia nhiét ndm hau hét vé goc Cl, gan vi ving nude bién, nén co thé
két luan rang nudc dia nhiét khong chiu anh huéng boi sy hip thu
hoi nhiét do cao tir cac ngu(‘Sn khac nhau.

Biéu d6 mdi quan hé giita ty s6 dong vi bén Oxygen 18 va
Deuterium (Hinh 3.5) thé hién cac miu nudc dugc phén tich cip

dong vi bén nay nam gan vdi duong nude khi tuong. Do ching déu
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nam & phia trén dudng nude khi twgng nén kha ning cac nude nay it
bi pha tron do qua trinh di 1én tir dudi sau, khang dinh ring ving
Hung Ha - Quynh Phy thudc ving xa nudc (discharge area).

Na
o0
90% N o\e

80% °\e

70% o\°
60% 4q ® ¥ Qe
6 836014920, ¥ &
50% 60‘]’ N 08‘3 Qe

Hinh 3.2: Biéu d6 K-Na-Mg truong dia nhiét Hung Ha - Quynh Phu.

1.0 Ultramafi
a2 water U~. Shale %
o Baﬁ%ﬂ E‘orite
08 1\ @ Granite
Sandston

&6 i e leQdu_J
S e
>
B4 -
s
0.2 |
0.0 T T T T

0 0.2 0.40k/10x+N) 6 0.8 1

Hinh 3.3: Biéu d6 Na-K/Mg-Ca trudng dia nhiét Hung Ha — Quynh Phy.
3.2 Mo hinh dy bao hé dia nhié¢t Hung Ha — Quynh Phu
3.2.1 Pja nhiét cip (Gradient dia nhigt) khu vue nghién civu
Pia nhiét cr?ip chd cao nhat 1a 4,3, thap nhé’t la2,4 yé trung
binh la 3,3 (Bang 3.6). Dang chu y 1a dia nhiét cap tai gieng khoan
gan voi truong dia nhiét Hung Ha — Quynh Phu nhét (cach la 5 km)
la 3,5 - tirc 1a ctr khoan sau xuong 100 m, nhiét do ting lén 3,5°C.

20



Cl

Seawgater o

90% S &

80% Q\e
70% —s—\

60%

50%
40% L— —

Hinh 3.4: Biéu d6 mdi twong quan CI-Li-B
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Hinh 3.5: So sanh ty s6 dong vi bén 580 va 8D cuia nue dia nhiét Hung

Ha - Quynh Phu véi nude khi tugng.

3.2.2 Sinh nhigt do phong xg

Tir 16t qua phan tich U, Th, K & bang 1.2, tinh duoc luong sinh
nhiét phong xa ¢ khu vyc 1a 0,456 Kw/m?® dén 2,7 Kw/m?, rit nho
hon so véi théng lwong nhiét trung binh cta vo trai dat, nén nguyén

nhén sinh ra nhiét cia ngudén nudc nong trén dién tich nghién ciu

khéng phai do phong xa tir vo trai dat ma do dia nhiét cép.

3.2.3 Nguon nhi¢t cho bon dia nhiét Hung Ha —

bia nhiét cép cao lam cho bdn dia nhiét c6 nhiét dd cao, nudc
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noéng ¢ bon dia nhiét dudi sau tiép tiép tuc duoc dwa 1én ting chira
nude Pleistocen, bon nudc néng & ddy goi 1a bon dia nhiét thir sinh
va tir 46 nguoi dan khai thac sir dung hang ngay.

3.2.4 M6 hinh du bao h¢é dia nhigt Hung Ha — Quynh Phu

Nudc mua hay nuée hd ao chay xudng sau dudi long dét theo
dut gily Thai Binh dén d6 sau khoang 2.500 m dén 3.500 m gip tang
da c6 do rong cao, & dudi sau.

Nude duoc 1am néng 1én & bon dia nhiét nim ¢ d6 sdu khoang
3 km r6i di chuyén 1én theo dut gay Vinh Ninh va xudt 19 trén bé mit
trén cua tang Neogen, cung cip nudc dia nhiét cho tang chira nudc
qp ¢ ving Hung Ha - Quynh Phu tai mét s6 vi tri doc theo dit gay
Vinh Ninh.

Nguén nhiét d0 cung céip cho bon dia nhiét & day la do dia
nhiét cAp. Nhu di trich din va phan tich tir cac cong trinh nghién ctru
trude day, doi dut gy Song Hong van dang hoat dong, su hoat dong
d6 tao diéu kién cho cic magma xam nhédp 1én theo cic dut gly,
magma nam lai va tao ra cac da bién chat c6 nhiét do rit cao va dang
ngudi dan. M6 hinh du bao hé dia nhiét Hung Ha — Quynh Phu duoc
thé hién ¢ hinh 3.12 duéi day.

Béng 3.6: Dia nhiét cip cac giéng khoan siu & dong bing Son Hong

TT | Giéng Dia nhiét cip TT Giéng Dia nhiét cip
khoan (°C/100m) khoan (°C/100m)
1 GKo01 2,8 11 | GKo11 39
2 GKO02 29 12 | GKO012 33
3 GKO03 2,4 13 | GKo013 35
4 GKO04 35 14 | GKo014 39
5 GKO05 3,38 15 | GKO015 34
6 GKO06 43 16 | GKO016 25
7 GKO07 3,2 17 | GKo017 3,6
8 GKo08 34 18 | GKO018 21
9 GKO09 3,7 19 | GKO019 2,6
10 | GKO010 37
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Téng chén nudc Dé tir: D4 bdt, sét, it cat mau xam nau;
cat hat nhé - vifa, bt, sét xam den, than bin; day 1-5m

Téng chifa nudc Pleistocene (qp)

Hé tang Tién Hung: Cat két, bot két, sét két, thau kinh sét

than, via than nau. Nhiéu 1p cét két co do réng 14-16%

va d thdm hang tram mD.

Hé tang Phd Cir: Ch yéu Ia cat két hat trung dén nho chiém hon
80%. xen K la bot két. Cau tao I6p bot két day phan I6p ngang.
Nhiéu 18p cat két c6 do réng 14-16% va d6 tham vai truc mD.

SV

Hé téng Phong Chau: Cat két d6 hat trung binh
=| dén nho, c4u tao Iop day

Heé tang Dinh Cao: Chii y&u da hat thd: cudi két,
san két, gan két tat, xi mang sét Silic, bt két, sét két

Hé tang Phi Tién: Cudi két, san két mau tréng duc,
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B4 phun trao Mesozoi

D Dong nhiét di I&n tir dudi sau
m Tang da c6 do tham cao

Hinh 3.12: M6 hinh dy bao Hé dia nhiét Hung Ha — Quynh Phu



Chuong 4:
TIEM NANG NANG LUQNG NGUON TAI NGUYEN PIA
NHIET HUNG HA —- QUYNH PHU

4.1 Uéec tinh tai nguyén Dia nhiét va phwong phap danh gia
tiém niing

4.2Tiém ning ning lwong ngudn dia nhiét Hung Ha —
Quynh Phu cho muc dich sir dung trwe tiép
4.2.1 Khéi lwgng nwéc néng ¢ tang chiva nwéc Peistoxen

Dién dich c6 xuat hién nudc néng & cic giéng khoan nudc
sinh hoat cua nguoi dan 1a 25 km? (Hinh 4.2). Véi bé diy tang
Pleistocen khoang 50 m, do rong dat d4 30%, thé tich khdi nude
noéng vao khoang 375.000.000 m®.
4.2.2 Ude tinh ning lwong nhiét tee nhién tir khéi nwéc nong ¢ tang
chira nwéc Pleistocen

Luong nhiét ¢6 thé khai thac dugc tir khdi nude nong nay 1a:
375 ty kg x (40°C-30°C) x 4.200 J/kg.K = 1,6 x 107 Gigajun (GJ).
4.3 Uéc tinh ning lwong nhi¢t cé6 thé khai thac cho sin xuit

dién
43.1 Ning lwgng tich triv trong bon dia nhiét Hung Ha — Quynh
Phu
Luong nhiét dugc luu gitv 6 bon dia nhiét dudi sau cua

ngudn dia nhiét Hung Ha — Quynh Phu la: 9,8 x 101 kJ.
4.3.2 Udc tinh cong sudt pht dién

Két qua tinh toan cho ngudn dia nhiét Hung Ha - Quynh Phu
la: 13,1 MWe (Bang 4.2).
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Hinh 4.2: Tiém ning nang luong dia nhiét bén dia nhiét thu sinh & ting
Pleistocen vung Hung Ha-Quynh Phu va Phu Cur.



Bing 4.2: Dy bao cong suét phat dién nha may dién dia nhiét Hung Ha —
Quynh Phu.

Nhiét Tai
dung nguyén
riéng dia H¢ sb
Nhigt ciia Nhiét | Nhiét | Tong nhidt cong
dung | D§ Ty | Ty | chit |P315| ning | ning | nhigt bdn |H¢sb|Thoi | suft | Cong
Tén ngubn . riéng | bdo | Nhigt |Nhigt|trong| trong | long héng,| tric | tric | ning [HEsd|chiraco chuyé gian | cia | sufit
Chiéu | cia | hoa | dpddu | dp | cia | cia | dia | 16 | trong |trong | bom | thu |thé khai| ndbi | khai | nha | phat
Di¢n tich day |dftda|nuée | vao |dAura|ddtda| mude | nhigt | rfng | ddtdd | nwée | chira | hdi | thac |nhigt|thac | méay | di¢n
A ) [ €)M [T | | Pd | €| (@] (H) [(Hy | H [R)] H) [ () | O] F) | ()
kl.kg kl.kg
m? m [l°Ct| % °c °C |kgm®| kgim® | 1°C | (%) | 10™Kk) [ 10"K)|10"KI| % | 10™K) | % | nim Mwe
HungHa _
QuynhPhy | 2500000 | 15 | 08 | 100 | 148.00| 90 | 27 | 9036 |4211| 15 | 43 12| 55[ 10 | 165 | 75 | 30 | 095 | 13.06

KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan
- Nué6c néng cd ngudn goc khi twong, c6 kha niang cho cac tng
dung dia nhiét truc tiép.
- Nhiét d¢ nudc nong & bdn chira dia nhiét & dudi sau co thé dat
dén 148°C.
- Truong dia nhié¢t Hung Ha - Quynh Phu lién quan téi qua trinh
hoat dong va hinh thai ctua d6i dit gay kién tao tré Vinh Ninh.
- Hoat dong kién tao, magma va bién chit con dang hoat dong. Qua
trinh dan dan cua cac khdi d4 nay lam dia nhiét cap khu vuc cao.
- Két qua udc tinh tiém ning ning luong tich trit & bon dia nhiét
thir sinh 13 1,6 x 107 Gigajun (GJ) va cong suit phat dién tir khai thac
bdn dia nhiét dusi sdu du béo la 13 MWe.
2. Kién nghi
- Can nghién ciru dia vat 1y sau hon dé xac dinh vi tri, hinh dang va
kich thu6c ciia bon dia nhiét Hung Ha — Quynh Phu.
- Tang chira nuéc nong rat c6 tiém ning cung cip nudc cho cac
mg dung dia nhiét truc tiép can duoc khai thac voi qui mo 16n.
- Nguén dia nhiét duoc xép vao loai ¢6 tiém nang thép dén trung binh

va c0 thé cho phép khai thac cho muc tiéu san xuét dién.
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