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MO PAU
1. Ly do chon dé tai

Nuéc khoang ¢ tinh Dién Bién kha phong phU tap trung chi yéu &
phia tdy nam thung ling Muong Thanh, huyén Pién Bién Dong,
huyén Tuan Gido, gdm: Nudc khoang nong ¢ nhiét do >30°C, tong
khoang hoa (M) trong khoang 1g/1, Brom >5 mg/l, Cacbonic ty do tir
500 mg/I, Silic tir 50mg/1 trd 1én.

Céc nghién cau trude do ddi véi ngudn nude khoang nong khu
vuc Pién Bién, dic biét 12 ngudn Uva thuoc xa Noong Ludng, huyén
Dién Bién vin chua 1am sang to duoc mot sé dic diém quan trong vé
diéu kién ngudn gdc thanh tao, nhiét d6 ngudn cip dudi sau.

Viéc nghién ciru dic diém dia héa va ngudn gbc nuéc khoang
nong & khu Uva, cling véi xu huéng nghién ciu phét trién ning
lwong tai tao nhu hién nay va trong twong lai, s& gop phan dinh
huéng cho phat trién kinh té - xa hoi caa khu vuc.

Khi phan tich miu nude dong sinh trong via dau khi cé thé danh
gia duoc dic diém dia hda va nguon goc dé danh gia ngudn géc hinh
thanh hydrocarbon giai doan tim kiém thim do, danh gia tinh lién
thdng cua via san pham hydrocarbon trong giai doan tham luong va
phét trién khai thac dau khi. Ngoai ra, nghién ctu nhiét do nudc
trong via diu c6 thé danh gid qua trinh truong thanh cua
hydrocarbon, bén via dau khi.

Viéc nghién ctru chuyén sau va ddy du cac yéu td cau thanh
ngudn nhiét khu virc phuc vu cho céng tac khai thac ngudn ning
lwong quan trong nay la viéc rat can thiét, NCS d4 lra chon dé tai
luan &n tién si 1a: “Pdc diém dia hoa va nguon géc dung dich nuwéc
khoang néng ¢ khu viec bon triing Pién Bién va dinh hwong ing
dung”.



2. Muc tiéu nghién ciru

- Nghién ctru dic diém dia hoa nudc khoang ndng & bdn triing
Dién Bién trén co s¢ phan tich va dbi sanh cac mau thu duoc tai khu
vuc Uva;

- Lam séang to6 ngudn gdc nudc khoang néng, qua dé dinh huéng
g dung phu hop véi diéu kién ty nhién, kinh té va xa hoi caa khu
V.

3. Nhié¢m vu:

- Phén tich, ddnh gia miu thu thap dugc dé so sanh va danh gia
dic diém dia hoa nuéc khoang nong;

- Két hop céc tai liéu dia chit - dia vat 1y, dia chat thuy van dé
luan giai ngudn gdc cua xuit 16 nudc khoang nong Uva;

- Pinh huéng nhitng tng dung theo diéu kién kinh té - x& hoi khu
vuc nghién cau.

4. Péi twong va pham vi nghién ciru:

- Péi twong nghién ciru 1a xuat 16 nuée khoang néng khu vuc
triing Dién Bién, trong d6 nghién ciru tap trung vao diém xuat 16
Uva.

- Nghién ctru dic diém dia héa va ngudn géc dung dich nhiét cua
nudc khoang khu vuc Uva.

5. Luan diém bao vé

Lugn diém 1: Pic diém dia hda nuéc khoang néng khu vuc Uva,
bon triing Pién Bién thudc loai nudc khoang néng cé thanh phan
silic giau Bicarbonat Natri, nhiét d6 trung binh xuit 16 trén bé mat 1a
74°C. Dung dich c6 ham lwong HCO3™ chiém wu thé véi ham lugng
trung binh 13 0,45 mg/l, thudc loai c6 d6 khoang hoa thip.

Lud@n diém 2: Nudc khoang nong Uva bon triing Dién Bién 1a
nude khi tegng duoc 1am nong bai ngudn nhiét dudi sau, di 1én theo



c4c doi dit gly truot bang trai Lai Chau - Dién Bién (PDG LC-DB)
va va doi dit gdy truot bang phai Sép Cop - Lang Chanh (PPG SC-
LC), dut gdy Dién Bién - Pac Nua (PDG DB-PN) va khe nitt tao ra
boi hoat dong kién tao tré trong thoi gian tir Pliocene dén nay, nudc
néng tron 1an véi nude trong cac tang trim tich trude khi di 18n bé.

6. Nhirng diém méi ciia Ludn 4n

- Xéc dinh dic diém dia héa cua nuéc khoang néng bon triing
Pién Bién thong qua két qua phan tich cation, anion va lugng vi
nguyén td, so sanh danh gia véi cac két qua nghién ctru trude do.

- Xac dinh dwoc nguon gdc nudc khoang néng khu vuc Uva va
quy mo cua bon chta triing Pién Bién lam co s dé dinh huéng wng
dung trong viéc sir dung ngudn nude khoang néng caa khu vuc Uva,
dinh hudng cho viéc st dung nang lugng nhiét cia nugc khoang
nong cho dia phuong.

7. Y nghia khoa hgc va thye tién

- Luan giai ban chit cua nguén nudc khoang nong trong khu vuc
Uva va méi lién quan dén hoat dong kién tao tré trong khu vyc.

- Céch tiép can va phuong phap nghién ciru 1a co so ¢6 thé ap
dung cho cac ngudn nudc khoang néng khéc trén Ianh thd Viét Nam.
8. Co sé tai ligu

- Thu thap trong quéa trinh tham gia cAc dy an, 05 chuyén thuc dia
30 diém khao sat, trong d6 c6 10 diém khao sat ngudn xuit 16 nuéc
khoang néng;

- Khoan khao sat 4 15 khoan céc loai, va lay mau 10 diém tai khu
vuc Uva, két hop do cac thong sé vat ly cua nuée khoang néng;

- Phan tich 35 mau tai Vién Hoa Hoc, truong Pai hoc Khoa hoc
Ty nhién bao gom céc chi tiéu do tinh chat vat ly, phan tich hoa hoc,



phan tich cac nguyén té hiém, luong SiO2, va 05 mau dong vi Delta
Deuterium (3D) va Delta Oxygen 18 (5'%0) tai Pai hoc Iceland.

- Lap 03 mat cat tir - trong luc dé xac dinh bé mat mong tir cua
khu vurc nghién ctu, va 09 mit cit dia chat trén co s ban dd dia chat
1:200.000 va tai liéu tir cac cong trinh nghién ciru dia chat - dia vat
ly cua khu vuc Tay Bac Bo dé hd tro cho viéc xay dung md hinh dia
chat 3D cho khu vyc nghién ciru.

- Ké thira céc tai liéu nghién ctru trude d6 vé nude khoang/ nudc
khoang néng, tai liéu dia chat thiy vin, cac ban do dia chat khoang
san ty 1& 1:200.000, DEM (digital elevation model), két qua cac dot
khao sat thuc dia nam 2013-2016.

9. Céu tric luin 4n

Ngoai phin mo dau, két luan, tai liéu tham khao va phu luc, ciu
trdc cua luan an bao gom 3 chuong:

Chuong 1: Tong quan vé nuéc khoang ndng khu vuc Dién Bién

va phuong phap nghién cuu

Chuong 2: Tong quan vé dia chit khu vuc va dic diém dia héa

nuée khodng néng bon triing Dién Bién

Chuong 3: Pic diém ngudn goc nude khoang ndng khu vire Uva

va dinh hudng Gng dung

Chuong 1: TONG QUAN VE NUOC KHOANG NONG KHU
VU'C PIEN BIEN VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
1.1.VI TRi KHU VUC NGHIEN CUU VA PHAM VI NGHIEN

cuuU

Viing nghién cau 1a bon triing Dién Bién thuoc khu vuc Tay Bic
Bo (Hinh 1.1), c6 d6 cao so véi mit nuéc bién khoang 460+500m,
nam gan giao diém cua cac PPG Lai Chau - Pién Bién (PPG LC-



DB), S6p Cop - Lang Chanh (PPG SC-LC) va Pién Bién - Pic Nua
(DB-PN). Chiéu rong bon triing dat 2,4-7km, dai khoang 19km.
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Hinh 1.1. So d6 vi tri phan b bon triing B1én Bién trong binh d6
khu vuc Tay Béc

1.2. TONG QUAN VE NGHIEN CUU NUGC KHOANG NONG
KHU VUC NGHIEN CUU

Viét Nam d3 phat hién khoang 400 diém xuit 16 nuéc khoang
néng voi 287 ngudn da dugc diéu tra twong d6i ky, trong d6 khu vire
Tay Béc c6 119 ngudn da xac dinh va c6 téi 15 ngudn c6 tiém ning
khai thac dé sir dung cho nhiéu muyc dich khac nhau & quy mé 1on.
Khu vuc Dién Bién ¢6 20 nguén xuét 19, trong do6 cac nguén 6 tiém
ning chi yéu tap trung tai khu vuc triing Pién Bién. Ngudn Uva
dugc Iira chon 1a ngudn c6 di diéu kién vé ty nhién - x4 hoi dé c6 thé
dinh hudng cho cac tmg dung & quy mo 16n.

Cac nghién ctru vé dic diém dia héa va ngudn gde cac diém xuit
16 nuée khoang nong ¢ Viét Nam chua dugce thuc hién nhiéu do thiéu

cac phuong phap va so liéu hién dai, médi chi dugc phan chia cac



ving dia chit quy mo 16n ma chua chi 18 cy thé lién quan t6i hoat
déng magma xam nhéap hay hoat dong dirt gdy.
1.3. PHUONG PHAP LUAN

Ban chét ciia nudc khoang nong 14 sy can bang hoa hoc trong bon
nhiét Su cin bang héa hoc phu thudc vao nhidu yéu té bao gdm
nhiét d6, pH, 4p suat, hoi nong, pha lodng hoic pha tron voi dung
dich ¢6 ngudn gbc khac nhau.

Nghién ctru dic diém dia hoa cua xuat 16 nudc khoang nong voi
nguyén ly co ban 1a dung dich trén bé mit (6 dang hon hop khi hay
dung dich nuéc), qua d6 phan anh diéu kién hoa 1y va diéu kién nhiét
trong tang chira dia nhiét dudi sau.

1.4. CAC PHUONG PHAP NGHIEN CUU

NCS d4 dung cac phuong phap nghién ciru bao gém: i) Tong hop
va phan tich tai liéu dia chit - dia vat Iy trong khu vuc nghién ciru; ii)
Khao sat thuc dia, thu thap va phan tich mau; iii) Phuong phap dia
nhiét ké; iv) Phuong phap dia héa dong vi; v) Phuong phap xac dinh
nguén gbc.

Chuong 2: TONG QUAN VE PIA CHAT KHU VUC VA PAC
PIEM PIA HOA NUGC KHOANG NONG
BON TRUNG PIEN BIEN

2.1. TONG QUAN VE BIA CHAT KHU VUC
2.1.1. B6i canh dia chét va kién tao khu vuc

Khu vuc Tay Béc c6 vi trén vi tri dia chit khu vuc theo so do
Hinh 1.1 va Hinh 1.6. Khu vic nay c6 dic trung 1a mot mién voé luc
dia véi cac loai da khac nhau dwgc cdu két vao thoi ky tao nui
Indosini. Bé day vo luc dia khu vuc nay thay doi déi tir 26 - 36km
(Hinh 2.2).
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Hinh 2.1. Cét dia ting khu vuc Tay Béc Bo (Vi Tru va nnk, 2012)

Khu vuc ¢ dic diém hoat dong dia chét kha tré minh ching 1a su
hinh thanh bdn trim tich Kainozoi lién quan dén hai hé thong dut
gdy DB - LC va SC - LC, hoat dong dong dat, truot 10, nut dat & quy
mo I6n, hay biéu hién cta khi Radon, véi sy xuit 16 cua hang loat
cac doi nude khoang nong lién quan téi cac doi dat gdy hoat dong.
2.1.2. Pic diém Magma khu vie Tay Bic

Cac hoat dong magma chinh xdy ra & khu vic Tay Bic trong sudt
thoi ky Paleozoi dén Kainozoi, v6i nhiéu kiéu cua granites, gabbro
va thanh phan axit.

2.1.3. Pic diém kién tao hién dai khu vwe Pong Nam A va tiém
niang dia nhiét

Chu ky kién tao Himalaya la chu ky kién tao tré nhat c6 lién quan
dén sy hinh thanh céc bon triing Kainozoi. M6t trong nhitng bdi canh
dia chat rat quan trong trong khu vuc Ty Biéc lién quan téi noi dung
cua ludn 4n d6 1a sy hinh thanh cac bon triing noi luc duoc lap day
boi cac tram tich lyuc dia thoi ky Kainoizoi (Hinh 2.4).
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Hinh 2.4. Bic diém kién tao trong Kainozoi khu vuc Ty Bic Bo
(Theo Tapponier & nnk, 1990; W. Zuchiewicz & nnk, 2004; NV.
Hung &nnk, 2016)

2.1.4. Pic diém céu tric dia chit va dia chit thiy vin khu vue

bon triing Pién Bién
2.1.4.1. Pdc diém cdu tric dia chdt bon triing Dién Bién

Bdn triing Pién Bién duogc hinh thanh do chuyén dong dong thoi
cua hé dut gy kién tao tré trong khu vuc d6 1a PPG LC-PB dugc
xép vao déi sinh dong dat manh nhat ving va két hop véi PPG SC-



LC tao nén bon triing dang kéo toac khong ddi xtng, lap day bang
c4c tram tich luc nguyén do qué trinh siét ép 1am dap v& cac da nén
trong khu vuc va qué trinh ling dong trim tich tir dong chay bé mit
tir Miocen tré lai ddy va ¢ su xuat 16 cua cac diém nudc khoang
nong (Hinh 2.4).

Chiéu day tram tich Pé TG - Pleistocene va Holocen cua bdn
triing tir bic xudng nam tir >160m, va dén cuc nam cua bon dat c&
200m, d4 phun trao phin bd & ria phia bic va ¢ day bon triing c6 tudi
tuyét d6i 5,8 Ma. Tir Paleozoi dén Kainozoi c¢6 thé phan ra cac tang

Kién trac co ban sau:

Hinh 2.6. So d6 phan b tram tich khu vuc bon triing Pién Bién

I Dé mong tr tinh B Hé ting Sudi Bang
Hé ting Tay Trang Tram tich Pliocen - Pé Tt

i) Tang kién tric Paleozoi - Mesozoi (Pz-Mz): nam trén mong tir
v6i chidu su khoang 6.500m, c6 cac tram tich cua hé ting Tay
Trang (D1 — D3 tt), d4 voi hé ting Bic Son hé ting Bic Son (Cyv - P2



bs), thanh tao chira than hé tang Sudi Bang (Tan-r sb) vai dic diém bi
nén ép dap v manh mg;

ii) Tang kién tric Kainozoi (Kz): dugc ciu tao béi da phun trao
basalt c6 tudi khoang 5,8 triéu nim va cac tram tich song, ho, dam
lay c6 tudi Pleistocen thuong (apQ:®), Holocen ha-trung (a, apQ.'?)
va Holocen thuong (aQ2%). Qua trinh thanh tao lién quan dén qua
trinh sut, pha v& tang kién trac truéc Kz. Bé day tang kién trac thay
d6i tir 10 = 200m (Hinh 2.6).

Trong Kainozoi hoat dong kién tao xay ra hét siec manh mé va
trai qua hai pha bién dang chinh bao gom: i) Pha sém Oligocen -
Miocen véi dic trung 13 khu virc chiu tac dong caa truong lec kién
tao Vi truc nén cuc dai hudng & vi tuyén, cac dit gdy sau phuong
TB - BN chuyén dong theo co ché truot bang trai va cac dut gy &
kinh tuyén chuyén dong theo co ché truot biang phai; ii) Pha muon
Pliocen - Bé tir dugc dac trung boi truong luc vai truc nén ép cuc dai
phuong 4 kinh tuyén, cac dut gdy sdu phuong TB - DN chuyén dong
theo co ché trugt bang phai va cac dut gdy phuong 4 kinh tuyén
chuyén dong theo co ché truot bang trai. Noi tiép giap voi dut giy
LC-BB va SC-LC con cé duat gdy BB - PN c¢6 phuong BPB-TN mic
du khdng c6 vai tro tao bdn nhung ciing 1 tc nhan cho cac xuit 16
nuéc khodng nong.

Biéu hién dia chan, dong dat thuong xuyén xay ra trong khu vuc
va dich chuyén cua nhitng dut gdy da duoc xac dinh, khi ma cac tam
chin dong dat duoc ghi nhan ¢ d6 sau 30 -35km thi nén kha ning s&
tao ra doi dap v& dé nudc khoang nong di 1én, ciing nhu ¢ su Xuét
hién cua khi Radon doc theo dai dut gay.
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2.1.4.2. Pia chdt thity vin khu viee triing Pién Bién

Cac ngudn nudc khoang ¢ Pién Bién dwoc phan loai gom: Nudc
khoang néng c6 nhiét d6 >30°C, theo téng khoéng hoa M>1g/l, Theo
ham lugng Brom >5 mg/l, Cacbonic ty do tr 500 mg/l, Silic tu
50mg/I tro 1én.

Trén dia ban bon triing Dién Bién gom 2 tang chira nudéce 16 hong
19 tang chira nudc khe nut; 03 tang chira nuée khe nit — karst gom
tram tich Holocen (QH), tram tich Pleistocen (QP); thanh tao phun
trao Neogen — Dé Tir B(N2- Q11). Trong khu vuc nghién ciru chi ton
tai nhirng ting chira nude 14 Hé ting Nam Co (NP nc), hé ting Tay
Trang (D1 — D2 tt), hé ting Sudi Bang (Tsan-r sb), tram tich song-li —
Pleistocen thugng (apQ:°%), tram tich sdng, song lii -Holocen ha-trung
(a, apQ,*?), tram tich sdng — Holocen thuong (aQ:°).

2.1.5. Mikc 9 dap vo dat da trong khu vue bon triing Dién Bién

Muc do dap v& dit da khu vire bon triing Dién Bién duoc thé hién
tai Hinh 2.9. Pic diém cua dap vo bét nguén tor hoat dong cuia cac
dut gdy tan kién tao.

Dich trugt cta cac PPG hoat dong trong viing Tay Bic trong giai
doan tr Pliocen dén nay chu yéu la truot bé‘lng, bién do dich truot
bang cua da sé dut gdy dao dong trong khoang tir 600m dén 3.000m,
tuong Gmg v6i tée d6 tir 0,112 - 0,6 mm/ nam. Dich truot thing dung
chi thiy trén mot sé doan nhu Séng Hong, Phong Thd, Than Uyén,
Mudng La - Bic Yén, Song Da, Sép Cop - Lang Chénh, Lai Chau -
bién Bién vai bién do trong khoang tir 100-200m dén 1.500m.

11
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Hinh 2.9.

<

bi quan hé gitra xuit 16 ngudn nudc khoéng ndng véi
dsi dap va kién tao

2.1.6. Két qua do lwu lwgng bon chira

2.1.6.1. Khoan khdo sdt nhiét dé tang néng

Céc 16 khoan dugc xac dinh: bd tri 04 15 khoan, sdu xap xi
50m/16.
2.1.6.2. Két qud quan trac bom it thi nghiém:

Nhiét do cap theo chiéu sau tai khu vuc 15 khoan. Dé c6 thé thu
duogc nhiét d6 dudi bon 1a 161°C trong khoang 225-250m.

Chon ha thip 7 m, tirc 12 muc nuéc dong khoang 6 m s& phii hop
hon cho ca 2 cach ding may. Trén do thi cho thiy tng voi ha thip 7
m thi lru lugng khai thac hop ly sé 1a khoang 2.53 1/s.

2.2. Dic diém dia héa nwée khoang néng bon triing Pién Bién
2.2.1. Pic diém Iy héa nwéc khoing néng

Tai Dién Bién, cac xuit 16 nudc khoang néng loai hinh héa hoc
HCOzNa chiém wu thé (11/20 ngudn); HCOs-Ca-Na chiém 5/20
ngudn; loai hinh héa hoc khac chiém ty trong khong dang ké.

12



2.2.2. Pic diém dia hoa nwéc khoang néng Uva triing Pién Bién
2.2.2.1. Ham luong cac anion trong nuoc khoang nong

Dung dich c¢6 ham lugng chira anion HCOs™ chiém wu thé, do tong
khoang hoa (M) khu vuc Uva mic di ciing nim trong dai ciing nim
trong khoang tir 0,2g/1 dén 0,9¢/1 cua khu vire Pién Bién nhung chu
yéu tap trong trong khoang tir 0,4 dén 0,7 g/l va trung binh 0,54 g/l ,
thudc loai c6 tong khoang hoa thap.

Anion SO;* & Uva c6 ham luong dao dong trong khoang tir 4,7
dén 8,9 mg/l thip hon so véi ham lugng anion SO,% trong nudc
khoang nong khu vuc tinh Bién Bién vai gia tri trung binh la 61,4
mg/l. Thap hon rat nhiéu so v&i xuit 16 nude khoang c6 anion SO,
chiém wu thé ¢ khu vuc Tay Bic Bo voi tong khoang hda tir 0,8g/1
dén 3,8g/1.

Anion CI trong nuéc khoang néng khu vuc Uva thay ddi trong
khoang 25,5 dén 48,2 mg/l cao hon so véi ham lugng trung binh cua
cac ngudn xuét 16 nude khoang néng trong tinh Pién Bién 1a 17,57
mg/l, téng khoang hoa khu vyc Uva thdp hon rat nhidu so véi khu
vic ¢6 ham lugng anion CI° chiém wu thé. Ham luong CI trong khu
vuc Tay Béc bo chii yéu ndm trong khoang 5-20mg/I.
2.2.2.2. Ham lugng cdc cation trong nuoc khoang nong

Do pH clia cic ngudn xuét 16 nude khoang nong khu vie Uva dao
dong trong khoang 8,1 dén 8,7, trung binh 1a 8,35. D6 pH 14 cao hon
gi4 trinh trung binh do dugc cac xuit 16 nudc khoang nong & khu vure
tinh Pién Bién, vin nam trong khoang pH cua khu vuc Tay Béc Bo (
6,4 dén 8,5), cao hon muc tip trung chu yéu cia khu vuc Tay Béc
Bo ( 7-7,5).

Cation Ca®" khu virc Uva thay doi trong khoang 28 dén 40,2 va
trung binh 1a 37,1 mg/I nim trong khoang dao dong cuia khu vuc Tay
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Bic Bo 1a 5-100mg/l. Ham lugng Ca® khu vuc Tay Bic Bo thuong
dao dong trong khoang 250-550mg/I.

Cation Mg?* trong dung dich nu6c khoang Uva c6 ham lugng kha
nho, thay do6i trong khoang tir 3,8 dén 7,1 mg/l, nho hon rat nhiéu
lugng cation Mg®* khu vuc Dién Bién la 47,3 mg/l va khu vuc Tay
Bic B6 <50mg/l. Cation Mg? khu vuc Tay Bic co6 ham luong tap
trung trong khoang 100-200mg/I.

Cation Na* khu vuc Uva dat trong khoang tir 73.8 dén 148,6 mg/I
va trung binh trong khoang 106 mg/l, twong duong vi mirc Na*
trung binh cta khu vuc tinh Dién, thip hon rit nhiéu so véi nude co
ngudn gdc Na* chiém wu thé & khu vyuc thude khu vuc Thai Binh,
Nam BPinh, Ninh Binh, Muong La - Son La v4i ham lugng trung
binh 14 7,02 g/l.
2.2.2.3. C&c nguyén to vi lwong trong nude khodng nong

Trong khu vuc Uva, lwong Li nim trong khoang tir 0,36 dén 8,3
mg/l va trung binh la 0,55 mg/l, cao hon khi so sanh vgi vung Tay
Bic B6 (0,01-0,1mg/l). O cac ngudn xuit 16 nuéc khoang nong dung
dich ¢6 loai hinh hod hoc HCOs, ham lugng Li thuong cao hon so
Vi cac ngudn co loai hinh SO, vai chuc phan trim mg/l, gia tri cua
ham luong Li cao nhat trong sé cac ngudn c6 trién vong 1a 0,832 &
diém khao sat Uva-04.

Ham luong nguyén t6 F khu vye Uva nam trong khoang tir 1,27
dén 3,68 mg/l va trung binh 1a 2,434 mg/l, twong duong véi mot sb
ngudn c6 F & khu vuc Dién Bién véi c6 gid tri cao hon nhu: ngudn
Na Hai (2,15mg/l), P4c Ma (2,67mg/1), cao hon rat nhiéu khi so voi
c4c ngudn xudt 16 nude khoang nong viing Tay Béc Bo.

Ham luong nguyén tét B ¢ khu vie Uva ¢ gid tri ndm trong
khoang tir 1,1 dén 2,78 mg/1 va trung binh 1a 1,74 mg/l, twong duong
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V6i cac ngudn xudt 16 nude khoang néng c6 ham luong B cao gom:
ngudn Na Hai (0,72mg/1), Pac Ma (0,96mg/1) & khu vuc Dién Bién.

Nguyén té Rb tai Uva c6 gia tri nho hon 0,01 mg/l, nim trong
khoang ham lugng nguyén té Rb cua cac ngudn xuit 16 nude khoang
nong tinh Pién Bién ciing nhu khu vyc Tay Bic Bo (0,005-0,05
mg/1). Cac ngudn xuét 16 nudc khoang néng c6 Rb cao hon gdm
nguén Na Hai (0,078mg/l), Mudng Pia (0,071mg/l), Nam Pam
(0,2mg/1).

Luong As tai Uva thay dbi trong khoang 0,003 dén 0,005 mg/l,
Hg <0,001 mg/l Ién hon phin 16n cac ngudn xuét 16 nude khoang
néng ving Tay Bic By;

Luong Mn tai Uva tir 0,025 dén 0,091 va trung binh 12 0,045 16n
hon Iugng Mn toan viing Tay Bic B6 (0,1-0,01mg/).

Ty sb Na/K co gia tri (24), Cl/Ca (0,223), Na/Ca (1,1) va thuong
c6 gi tri nho hon trong hé théng nudc khoang nong cé nhiét do cao.

Chuong 3: PAC PIEM NGUON GOC NUOC KHOANG NONG
KHU VU'C UVA VA PINH HUONG UNG DUNG

3.1. PAC PIEM NGUON GOC DUNG DICH NUGC KHOANG

NONG THEO BIEU PO HGP PHAN

3.1.1. Biéu db Schoeller

Mau UVn-05 1a nu6e lanh dung dé d6i sanh voi cac mau nude
khoang nong thu dugc tir cac vi tri khao sat trong khu vuc Uva (Hinh
3.1).

Qua s0 sanh c&c mau nudce phan 16n c6 su bién doi trong dong vé
ham luong cac chat, nhu vy co thé thiy kha ning cac miu nay déu
¢6 chung ngudn gbe nhu miu Uvn-05 duoc lay tir song (1a nudc khi
tuong). Mdi twong quan tir cic biéu dd hop phin duoc trinh bay &
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phan tiép theo, va twong quan ty 1 ddng vi bén d4 khang dinh ngudn

gdc cua nudc khoang nong khu vire Uva 1a nuée khi tugng.

~+UVn-01
= -UVn-02
+UVn-04
-=UVn-08
==UVn-05

Logarit ndng dj ham lugng

Hinh 3.1. Biéu dd Scholler nu6c néng va nude lanh khu vue Uva
3.1.2. Biéu dd ba hgp phan CI' - SO.* - HCOs

S04

2,

3

Hinh 3.2. Biéu d6 ba hop phan CI - SO, - HCOs

Biéu d6 (Hinh 3.2) cho thdy nuéc khoang nong khu vuc Uva tap
trung trong mién giau Hidrocabonat véi trén 90%. Theo phan loai d6
ching thudc phén ving caa khi tuong, nudc noéng duoc hinh thanh la
do nhiét cung cip tir 1ong dat 1&n bé mit theo co ché ddi lwu. Mirc do
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phan tach gitta cac diém dir liéu gita néng d6 cao CI" va nuoc
bicachonat (HCO3) chi thi cho sy twong tic mdt cach twong ddi cua
dung dich giau CO; & nhiét d6 thap hon va cua nong dd6 HCOs', su gia
tang nay thé hién theo thai gian va khoang cach véi ngudn nhiét.

Anion CI 12 nhan té khong tham gia vao cac phan tmg hoa tan
cac d4, nong do cua né 1a doc lap v6i can bing trong nude khoang
nong.

C6 thé thdy nudc lanh tir cac ngudn thudc ting ndng s& dugc
ngam, chay xudng cac tang phia dudi theo kénh din 1a cac déi dap
V& kién tao hién dai, nuéc lanh di vao ngudn nhiét bi 1am néng dan
Ién theo chiéu sdu cua ting dit d4. Sau d6, mot luong 16n anion
HCOs s€ duogc hoa tan vao trong nudc khoang noéng trong qua trinh
di 1én cua ching theo ap luc.

3.1.3. Biéu d6 ba hop phin K - Na - Mg*?

Na

0

Nuwdéc truomg thanh
can bing roan phdn)

140

€Cin bing timyg phin
liax_hon hop

e,

1000

Z Mg 0.5

10K

I\
o

o
N\
ol
o
O

\{

Hinh 3.3. Biéu d6 ba hop phan K - Na - Mg"?
Két qua thé hién trong biéu d6 ba hop phan K - Na - Mg“? (Hinh
3.3), cho thdy rang ngudn nudc khoang Uva thude khu vuc nude
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chua truong thanh dinh huéng dén goc Mg, khoang nhiét do phan
I6n tir 280-140°C, chi ra ring nudc cia CAC mau ndy chi yéu xuét
phét tir dudi sau va su dong gop it hon cta phin nudc ngdm & cac
tang noéng, din dén sy gia ting ham luong ion ciia nguyén t6 Mg
nhung lai giam ion K.
3.1.4. Biéu dé Piper

AUVn-01
A UVn-02
A UVn-04
AUVn-08

Ca @ % %, 2, NatK HCO, Q° :° 'S Cl
> 3 . v ¥ &

Hinh 3.4. Biéu db Piper ciia ngudn nhiét Uva

Biéu do twong quan hinh cot cho thiy thanh phan cta nudc chu
yéu thién vé Bicarbonat-Natri, tuy nhién khi so sanh & biéu do SO.-
HCO;-Cl chiing ta thdy kha ning nudc ¢ day thién vé ngudn goc Cl
(Hinh 3.4). Nhu vay, khi nhiét do giam, khi hip thy trong nudc dudi
dat & dudi sdu tudn hoan va bi 1am lanh dan dén su hinh thanh axit,
céc dung dich phan (rng manh c6 thé luu giir hoan toan cation cia da
véch va tao thanh nuéc c6 thanh phan anion chloride 1a chinh.
3.1.5. Twong quan ty 1¢ ddng vi bén ciia Hydro (°H) va Oxy (**0)

Cac mau nudc khoang Uva dd dugc phan tich tai Dai hoc Iceland.
Ap dung mé hinh tuong quan cho phép khing dinh thém vé ngudn
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gbc thanh tao thé hién mdi twong quan cua cip dong vi 3D va §°0
(Hinh 3.5) cho thay nuéc khoang néng duge hinh thanh tir nuée bé

mat, ngam xudng bén dudi roi lai chay 1én theo co ché tudn hoan sau.

Nuée |
Andesiti¢

Delta Deuterium (*/,,)

-140

-160

222 20 <18 <16 -4 -12 -10 -8 -6 -1 =2 0 2 1 6 8 10

Delta Oxygen 18 0on)

Hinh 3.5. Biéu db thé hién mdi twong quan 3D (%) va 5*°0 (%) duoc

xay dung trén co sé cac két qua phan tich thanh phan dong vi bén D
(°*H) va **0 cua nuéc khoang nong Uva

3.1.6. M6 hinh pha trén nwéc khoang néng bon triing Uva

350
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Nhiét d8, T°CX

161 ...
150

100

0 0.1 0.2 03 04 05 0.6 07 08 09 1

Ty |& nwéce lanh, X

Hinh 3.6. M6 hinh pha tron ngudn dung dich nuéc néng Uva

MGi quan hé giita nhiét d6 va ham lugng Silic ctia cac mau nude
duogc xac dinh theo cac thdng sé nhu sau: nhiét d6 nude lanh 1y theo
trung binh thoi tiét cia khu vire Pién Bién 1a 23°C, ham lugng SiO2
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do duogc 1a 9,7 mg/l; nude ndng pha tron c6 nhiét do 1a 74°C va SiO;
trung binh cua 4 diém ldy miu 1a 49,43 mg/l va nhiét do bon dia
nhiét 1a 161°C, lugng SiO, dudi bdn xac dinh theo thuc nghiém cla
Fournier va Truesdell (1974) ta c6 ty 1€ nude lanh la X = 0,71 va nhu
vay ty 1& dung dich nude nong ¢ dudi bon 13 0,29 (Hinh 3.6).
3.2. DPAC DIEM PHAN BO TRUONG NHIET NUGC KHOANG
NONG KHU VUC UVA
3.2.1. Pia nhiét ké cac ngudn nwéc khoing néng

Gia tri trung binh cac két qua tinh toan trén c6 thé két luan ring
nhiét 6 cua ngudn nude néng ndy & dudi bé chira dia nhiét dudi sau
trong khoang 161°C.
3.2.2. Sw phan bd truwdng nhiét khu vire Uva

]
o TY LE 1:10.000
vl g S i

— B, - B n3%5

& o2 ]

Hinh 3.7. So d6 phan b truong nhiét khu vige Uva bon dia nhiét
bién Bién
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Ap dung phuong phap ndi suy Kriging dua trén két qua khoan
néng dia nhiét ¢ do sau 2m, cac két qua do nhiét d6 va xac dinh
thanh phan thach hoc tai cac 16 khoan dé thiét 1ap ban dd truong
nhiét khu vuc Uva (Hinh 3.7).

Truong nhiét d6 bén mit tp trung vao noi giao thoa cua hai hé
thdng dut gdy chinh trong khu vire. Cac biéu hién trén mit tuyén tinh
va biéu hién mit cit cho thiy trling v&i quan sat cau trac trén bé mat
(cac doi dut gdy la thang ding, di voi truot bang). Co thé két luan
cac diém xuit 16 nudc khoang nong trén bé mat déu bit ngudn tir
nude & dudi sau di 1én trén bé mat thong qua cac dut gy.

3.3. LUAN GIAI NGUON GOC NUGC KHOANG NONG KHU
VUC UVA

3.3.1. Ngudn gbc ngudn nuwée khoing néng trén co sé dia chit
céu triic

Céac PPG ngoai 14 nhitng kénh din chinh dé dwa nudc ndng tir
dudi sau 18n, con 1a kénh nap nude néng vao cac doi tham 1a cac déi
dap v& ciing nhu mit ranh gidi cua hé ting Tay Trang — Sudi Bang,
tram tich Pliocen - D& Tt ¢6 trong bon triing Dién Bién.

3.3.2. Luén gidi nguon goc dia nhiét trén co s& dia héa

Ngudn gbc nudc duoc hinh 1a nudc trén bé mit hodc cac ting
chira nudc phia trén cua ngudn nhiét, ngdm xudng théng qua cac hé
thdng dut gdy, roi dua trd lai 18n bé mit theo co ché tuan hoan sau.
Minh chimg béi sy hod tan, trao ddi va thay d6i cia mét s6 ion phy
thudc vao nhiét d6 nude khoang nong the két qua ddng vi nghién ciu
va tuong quan ba hop phan d4 trinh bay & trén.

3.3.3. Luén gidi nhiét d9 pha tron theo s6 liéu 16 khoan

Nudc nong & khu vire Uva (khu du lich Uva) ¢6 nhiét 46 cao hon

cac diém trong khu virc bai vi nude nong di theo dut gly/ khe nut,
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vio cac doi tham 1 ranh gidi cac dia ting, cac bit chinh hop bi pha
tron sau do di 1&n bé mit, trong khi d6 nudc & cac diém xuat 16 khac
trong khu vuc phan 16n d4 bi nude bé mit d4 tich trir trong bon 1am

giam nhiét d6 nén c6 nhiét do ctia xuét 16 khong cao.

Hinh 3.9. M6 hinh pha tron nuée khoang nong

khu vire bon triing Dién Bién

3.4. DPINH HUGNG SU DUNG POI VOI NGUON NUGC NONG
UVA
3.4.1. Phén loai nwéc khoang ndng

O Viét Nam phan loai nudc khoang néng hién nay déu theo
nghién cau cta V.C. Nghiép va nnk., (1998).
3.4.2. Cin cfr vao quy md cung cip nhiét ciia bon triing Uva

Hién nay ngudn Uva cd cdng suét du béo 6,56 MWe I1a ngudn hoi
tu di diéu kién cho khai thac va nghién ctru ing dung.
3.4.3. Ung dung ciia nwéc khoang néng

Pé dinh hudng sir dung dia nhiét vao cac muc dich khac nhau,
trén thuc té, cac nuéc hodc cac té chic trén thé gigi thuong dua vao
thang nhiét d6 cua Lindal, trong d6 dua ra nhitng linh vuc st dung
thich hop véi tirng cp nhiét d6 cia nudc.
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3.4.4. Pinh huéng cho du lich, chira bénh

Nhirng nhu ciu du lich chira bénh ciing rit da dang, xuat phat tur
cac dong co di du lich chira bénh cua du khach. Ttr d6, cac hinh thac
hoat dong cua du lich chira bénh ciing dwoc té chirc nham thoa man
t6t nhit nhirng mong muédn cua du khéch.

3.4.5. Pinh hwdéng sir dung cho phat dién

Phat dién theo chu ky nhi nguyén khoang 57°C v&i cong suat 400
kWe va duogc dua vao st dung tir nam 2006 tai Chena Hot Springs,
Alaska. Hién nay, nha may phat dién sir dung nhiét d6 dia nudc
khoang nong 1a 74°C dé chay cho 3 t6 may ORC voéi cong suat phat
dién tong 1a 730 kW.

3.4.6. Sir dung nwéc khoang néng trong linh vue doi song

Dbi v6i cac ngudn co ham lwong mot sb vi nguyén té cao hon tiéu
chuin cho phép cua nudc giai khat, khong dugc sir dung vao muc
dich nay, viéc ngadm tim chita bénh ciing can duoc nghién ctu thém.
3.4.7. Sir dung nwée khoang nong trong linh vuc ndong nghiép

Giai phép sy khd theo cong nghé st dung nuéc khoang néng va
hoi nhiét Ia rat phi hop déi véi ndng san va dugc liéu.

Cac tng dung khic nhu nudi trdng thay san, siy 4m trai chin
nudi gia slc, ap trang gia cam, sudi 4m dat trong ¢ cac vuon wom,
nha kinh dé vom giéng cay, trong rau, hoa qua.

3.4.8. Sir dung ning lwgng dia nhiét trong linh vuc cong nghiép

+ Cap nhiét cho cac nha méay ché bién thyc pham, che, duong,
gidy, dét nhuom tay hap, hda chat.

+ B40o quan kén, wom to d6i vai cac ho san xuét to tam.

+ Cap nhiét cho cac co sé cong nghiép duong, gidy, vai soi,
nhudm, tay, hda chat, san xuit con/ rugu va chiét xuat tinh dau xa.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan

Ngudn gdéc cua cua dung dich bon triing Pién Bién la nudc
khoéng néng silic giau Bicarbonat Natri, nude khi tugng chua truong
thanh. Nhiét 46 dudi bon dat dén 161°C ¢ do sau trén 225m, xuat 16
nude nong  lién quan toi hoat dong kién tao tré trong Kainozoi lam
dap v& cac da tao nén kénh din nuéc khoang néng di tir Iong dat Ién
bé mit.

Bon dia nhiét trong khu vyc 12 loai bon déi luu nhiét, trong d6
nhiét cung cap cho bon nuéc ngam. Mot phan nudc khoang néng di
Ién theo d6i dut gdy theo dang truyén dan hoa tron voi nuée ngam
trong cac dia tang Tay Trang (D:-Datt), Sudi Bang (Tzn-r sb) va cac
tang Pliocen - D& t, tao nén bdn dia nhiét Uva.

C6 thé dinh hudng khai thac ngudn dia nhiét Uva dé phat trién
nha may phat dién chu ky Nhi nguyén theo cdng nghé Kanlina, thanh
phan dung dich thir cdp Ia R600/R245fa véi ty 1¢ phdi tron trong
khoang tir 0,3/0,7 dén 0,5/0,5.

Cac loai hinh dich vy nhu bé boi, ngdm tim khoang chita bénh
gan du lich s& duoc két hop trong phan tong thé cua dién tich nha
may dién, hoic trong diéu kién chua c6 dau tu khai thac bang cong
nghé.

Kién nghi:

Cén c6 nghién chuyén sau hon dé trién khai khai thac ngudn nhiét
nay cho muc dich phat dién, hoan chinh céc thdng sé dap tng yéu
cau cong nghé phat dién Kalina.
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