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1
MO DAU
1. LY DO CHON DE TAI

Trong chu ky song, giai doan sém (GDS) bao gdm 4u tring va ca con cb vai trd
quan trong ddi vai sy ton tai, phat trién ctia cac loai ca. Pic biét, day chinh la giai doan ca
nhay cam nhat ddi véi cac tac dong tir méi truong sdng. Do d6, can cd nhing nghién ctu
sang to hon nita dé danh gia tac dong cua méi truong va con ngudi dén GBS cua cac loai
c4, tao tién dé cho cac bién phap nhan nuoi, khai thac, bdo v¢ va dac biét 1a phat trién bén
vitng. V&i muc tiéu do, viée nghién ctru GBS cua ¢ can duge quan tim va cha ¥ nhiéu
hon nfra.

“Cira séng la thiy viee ven bo nika khép kin vé mdt khéng gian, lién hé truc tiép
Vvéi bién mét cach thuong xuyén hay theo chu ky, trong @6 dg muoi bién doéi do su hoa tron
c6 mire d ciia nude bién véi nuwde ngot dé ra tir cdc dong luc dia” (Day, 1981). Chinh vi
vy, ving clra song cung cap mot ngudn chit dinh dudng cao trong nudc va tram tich.
Diéu nay da lam cho cic ving song trd thanh nhitng noi c6 moi trudng séng ty nhién phat
trién. Nghién ctru GDS cua ca & ving cira séng gitip con ngudi nim dugc su bién dong sb
lwong c4 thé, da dang vé thanh phan loai, quy luat phan b cua ca. Tir d6 danh gia duoc vai
trd clia clra song voi GBS cia cac loai ¢4 khac nhau. Pay 1a co s¢ dé c6 nhitng bién phap
bao v¢ hop ly, ddm bao duy tri on dinh, bén viing céc gia tri sinh hoc va cac gia tri thuc té
khac tir ngudn 1oi ca ndi riéng va cac loai thily san noi chung.

Trén thé gidi, nhidu nghién ciru vé GBS ciia ca & cac cira song [2] di chi ra rang cira
song 1a noi duge nhiéu loai ca s dung 1am ving wong dudng trong nhiing giai doan dau
cua su phat trién. O Viét Nam, hudng nghién ctru ndy méi dugce thuc hién véi mat s6 cong
trinh nghién cutru tai ctra song So, tinh Nam Dinh (Trﬁn Trung Thanh va cong sy, 2017) va
ctra song Tién Yén, tinh Quang Ninh (Tran Trung Thanh, 2018) [37, 103]. Nhitng nghién
ctru ndy da khang dinh vai tro cua cira song & mién Béac Viét Nam vé6i giai doan sém cia
nhiéu loai ca.

Soéng Ka Long 1a mot con song tai khu vuc bién gidi gitra thanh phd Méng Céi (tinh
Quang Ninh,Viét Nam) vahuyén Pong Hung (Khu ty tri dan toc Choang, Quang
Tay, Trung Qudc). Con sdng nay cé vi tri quan trong vé quoc phong-an ninh va la mot
trong nhitng dau mdi giao thong duodng thiy trong yéu ciia nude ta. Pac biét, ving nude &
clra séng nay c6 ham lugng chéat dinh dudng cao trong nudc va trim tich da tré thanh moi
truong séng tu nhién sinh sbi nhat.

Theo Bang Ngoc Thanh va Ho6 Thanh Hai (2007), khu vuc nay chiu anh huong 16n
clia gi6 mua déng bac hang nim, do vay nhiét do vao mua dong co thé giam téi 10°C [36].
Nhiing nghién ctu budc dau cho théy khu vuc ctra song Ka Long c6 sy xuét hién ciia mot
s6 loai ca 6n d6i, vi du nhu loai ca Thom (Plecoglossus altivelis) (Tran et al. 2012, 2014)
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[101, 102]. Nhu vay, c6 thé du doan, ctra song Ka Long c6 sy giao thoa vé méi truong
séng cua cac loai ca nhiét doi, ca can nhi¢t déi va ca 6n doi. Tuy nhién, chua c6 nghién
ctru ndo tong hop danh sach cac loai ca xuét hién & ving ctra song nay.

Vi nhitng 1i do trén, chung t6i tién hanh dé tai “Nghién ciru du triing, cd con ¢
vung cira song Ka Long, tinh Qudng Ninh”.

2. MUC TIEU VA POI TUQONG NGHIEN CUU
- Muc tiéu nghién ciru

Xac dinh dugc da dang thanh phan loai va dic diém phan bd cua céc loai ca ¢ giai
doan au triing va ca con ¢ khu vuc cira séng Ka Long (tinh Quang Ninh), tir d6 gop phan
dé xuat bien phap bao ton va khai thac bén viing ngudn loi cé tai KVNC.

- Déi twong nghién ciru

+ Au truing, ca con bat gap ¢ ving cira séng Ka Long (tinh Quang Ninh) dugc thu
boi ludi gitra dong va ven b, cling vai sy phan bé cua ching.

+ Piéu kién nudc (nhiét do, do man, do duc) tai KVNC.

3. Y NGHIA KHOA HQC VA THUC TIEN CUA NGHIEN CUU

Két qua nghién ctru Luan an c6 vai tro:

- Xay dyng danh sach thanh phan loai khu hé au tring, c& con thu duoc & cira song
Ka Long, tinh Quang Ninh; bao gom 106 loai, thudc 67 gidng, 37 ho.

- Xéc dinh cAu trdc thanh phan loai caa au tring, ca con xuat hién tai KVNC, trong
d6, ho c& bong Oxudercidae 1a ho 16n nhat, chiém 11,76% téng sé gidng va 13,46% tong s6
loai cua ving nghién cau. Bén gidng 1a Sillago, Gerres, Acanthopagrus, Pseudogobius 1a
cac gidng 16n nhat voi 4 loai, chiém 3,77%. Ba loai la ca Trich thuong (Sardinella
fimbriata), c4 Com thuong (Stolephorus commersonnii), cd Bbng chuno (Gobiopterus
chuno) xuat hién nhiéu tai ca hai khu vyc ven bo va gitra dong.

- Xéac dinh sy phan bd 4u trung, ¢4 con xuét hién cung vai cac diéu kién moi truong
tai KVNC. Két qua phan tich cho thiy sy phan bd cia chung theo thoi gian bi chi phdi boi
yéu t6 nhiét do, theo khong gian phu thudc vao do man ctia moi truong nudc.

- Xéc dinh khu vuc bao vé ngudn 4u tring, ca con tai ctra sdng Ka Long la ring
ngap man vao thai gian tir thang 02 dén thang 06 hang nam.
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CHUONG I: TONG QUAN TAI LIEU
1.1. TONG QUAN VE TINH HINH NGHIEN CUU AU TRUNG, CA CON

1.1.1. Tinh hinh nghién ciru 4u tring, ca con & mét sé khu vaurc trén thé gioi

Giai doan sém cua ca da dugc chd y tir rat sém va cé vai tro quan trong trong ngu
loai hoc.

Vao giita thé ky XIX, cac nha khoa hoc Anh va Dtic d bat dau quan tam téi trimg
c4, au tring va céa con. Nhung t6i khoang cubi thé ky XIX, dau thé ky XX, véi su ra doi
ctia cac loai tau khao sét 1on va sy cai tién vé luéi thu mau, cac nghién cau vé GBS duge
tién hanh rong hon. Cac nghién ciu vé da dang thanh phan loai va mé ta dic diém hinh
thai GDS duoc tién hanh chu yéu tai nhidu khu vyc thudc cac dai duong 16n. Nhiéu nhét &
hai dai duong Thai Binh Duong, Pai Ty Duong, va it nhat & Nam Dai Duong. Tai khu
vuc bién Thai Binh Duong, tiéu biéu c6 cac codng trinh nghién ctu cua cac tac gia
Ahlstrom (1956, 1959, 1978) [44, 45, 46], Leis (1983, 1989) [73, 74], Kendall (1984,
2011) [69, 70], Moser (1996) [77], Okiyama (2013) [81], Ozawa (1986) [83] ... Tai khu
vuc Dai Tay Duong, cac tac gia di dau vé huéng nghién ciu nay 1a Dannevig (1919) [54],
Russell (1976) [88], Fahay (1983, 2007) [58, 59], Olivar (1991) [82], Richards (1985,
2006) [85, 86] ... Tai khu vuc An Po Duong, tiéu biéu c6 nghién ctu ciia nhom tac gia
Jones (1959, 1960) [64-67], Thangaraja (2014) [94] ... Tai Nam Dai Duong, ndi bat c6
Kellerman (1989) véi huéng nghién ctu vé thanh phan loai cé [68].

1.2.2. Tinh hinh nghién ciu 4u trung, ca con & Viét Nam va ¢ KVNC

Bién Viét Nam 1a mét trong nhirng ving bién c¢6 d6 da dang sinh hoc cao, Vi
khoang 12000 loai sinh vat sinh song, trong d6 co khoang trén hon 2458 loai c4 loai ca
[1]. Nghién ctru dau tién vé GBS cua ¢4 ¢ Viét Nam do Dawydoff (1952) tién hanh [55].

Mic du nhitng nghién ctiu vé giai doan sém ciia ca duoc tién hanh kha sém nhung
hau hét cac nghién cau ¢ mién Bac dua trén két qua cua cac chuong trinh hop tac Viét-
Trung (1959-1965) va Viét-X6 (1960-1961). Nguyan Hitu Phung (1991) [18-24, 80] da
téng hop cac dé tai, dy &an hop tac véi cac gido su nudc ngoai tir nim 1959 dén 1983. Giai
doan tir nam 2003 dén 2016, nhém nghién ctu cua Pham Qudc Huy da tién hanh phan tich
thanh phan loai va phan bd triing ca, au tring va cé con cua cac loai ¢ thu duoc tai vinh
Bic Bo. Mot vai chuong trinh dugc tién hanh do cac to chic qudc té nhu chuong trinh
Naga (1959-1960) [107], chuong trinh CKS ctia UNESCO (1971-1974) [24]. Trong giali
doan tir nhitng nam 1980-1985, Pham Pinh Trong va cong su nghién cau vé ngudn gidng
ca trong cac hé sinh thai ring ngap man, cac dam nudi nuéc lo ven bd ving bién dong
nam Cat Ba (Hai Phong)[43]. Vo Van Quang Vvéi cac nghién ciru GBS cutia cé tai cac ran
san hé khu vuc tinh Binh Thuan va vinh Nha Trang [26-33]. Nam 2003, Shadrin et al. da
cong b tai liéu Atlas of eggs and larvae of coastal fishes of southern Vietnam [89].

Cac nghién cau vé sy da dang 4u triing va cé con tap trung ¢ khu vuc cira sdng Béc
Viét Nam. Tiéu biéu c6 nhém nghién ctu caa Tran Pic Hau, Ta Thi Thay va Tran Trung
Thanh. V&i tan suat thu mau mdi thang mot 1an ¢ doc theo mot sé cira song Béc Viét Nam,
nhom nghién ctu cua Tran Bic Hau di tién hanh cac nghién ciu danh gia sy bién dong
thanh phan loai, su phan bé 4u tring, c& con theo thoi gian va theo khéng gian, tir d6 ¢o
thé x4c dinh dic diém di cu, mua sinh san cta cac loai c4 ma giai doan sém xuét hién &
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moi truong cua song. Pay 1a nhirng hudng nghién ciu cé tinh tién phong ¢ hé sinh thai
ctra song cua Viét Nam [4-11, 16, 17, 38, 39, 41, 42, 97-101...]

Nhu vay cira sdng Ka Long va sdng Tién Yén c6 vai tro rat quan trong trong doi
séng cua mot sb loai ca. Tuy nhién tai cira song Ka Long chua c6 nghién ciru vé thanh
phan loai nhu & cira séng Tién Yén va song SO. Chinh vi vay, nghién cau thanh phan loai
au tring, ca con la can thiét dé bo sung thém vai tro cua cira song Ka Long d6i voi GDS
cua Ca.

So lwot nghién ciru ca tai cira song Ka Long, tinh Qudng Ninh

Vii Trung Tang (2009) cong bd tong két cac nghién ctu vé ca ¢ ctra séng Viét Nam,
cho thay ven bién Quang Ninh c6 su da dang cao vé ciu trac cling nhu, thanh phan loai.
Day 1a khu hé dic trung cho cac hé sinh thai cira séng mién Bac Viét Nam [36].

Cac nghién cuu tai ctra séng Ka Long da dugc nhom nghién ciu Tran Pac Hau va
cong sy tién hanh tir nam 2010. Trong 4 thang thuc dia (thang 11 nam 2010 dén thang 2
nam 2011) da thu dugc 248 4u tring ca thom & cira sdng Ka Long. Céc nghién ctu md ta
da dang hinh thai 4u trng, ca con loai ca trap (Acanthopagrus latus), ca ciang (Terapon
jarbua), ca suét (Hypoatherina valenciennei), ca thom (Plecoglossus altivelis), 3 loai
thudc bo ca Trich ciing dd duoc mé ta dbi vai mau vat thu & sdng Ka Long va mot sé mau
vat thu tai ctra song Tién Yén [9, 81, 99, 107]. Pay chinh la cac tai liéu dinh loai c0 gia tri
cao trong nghién ctu. Nhom nghién ctu da mo ta hinh thai da tai cua 4 loai ¢ khu vuc cua
séng Ka Long va sdng Tién Yén, cing véi hinh chup va su so sanh cac dic diém giéng va
khac nhau. Hinh thai da tai c6 su khac biét giira cac loai, nén day 1a dau hiéu dang tin cay
dé dinh loai 4u trung, ca con, dic biét ddi voi cac lodi kho dinh loai dwa vao hinh thai
ngoai [8, 81, 94, 102].

Nhu vay, cac nghién cau vé giai doan som ¢ cia song Ka Long di bat dau duoc
quan tam, cha y téi. Tuy cac nghién ctiru mai chi tién hanh & mot vai loai nhung di dan chi
ra nhitng vai trd quan trong cua cira séng nay d6i véi cac loai ca. Vi vay can tién hanh
thém cac nghién ctiru dé chiing minh va khang dinh vai trd cua ctra séng nay ddi vai cac
loi cé trong giai doan 4u tring, ca con. Tir d6 ¢o co s dua ra cac bién phéap khai thac va
bao vé sy phat trién bén viing nguon loi ca noi day.

1.2. TONG QUAN PIEU KIEN TU NHIEN CUA KHU VUC NGHIEN CUU

1.2.1. Vi tri dia ly va dia hinh

Theo nghién ctu cia Pang Ngoc Thanh va va H6 Thanh Hai (2007), tir Méng
Cai dén Ctra Ong, diéu kién ty nhién thuan loi, dia hinh kiéu vinh kin, c6 hé théng chan
gidé ¢ ngoai.

1.2.2. Pic diém khi hiu

1.2.3. Pic diém dia chat

1.2.4. Pic diém ché d¢ thiy viin

Vung bién Pong Bac tinh Quang Ninh thudc ché do nhat triéu gan nhu thuan nhat.
Bién d6 triéu 16n vao bac nhét so véi cac ving bién trong ca nuéc. Muc nudce tridu cao
nhat 12 4,7m (Hé hai d6). Muc nudc triéu thap nhat 1a 0,2m (Hé hai dd).

D6 man caa nudc tridu trong nam tuong dbi cao va thay ddi it (trung binh 26-27%),
thang 8 ¢6 man it nhat (trung binh 20,8-21,5%).
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CHUONG II: PHAM VI, POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. PHAM VI VA BPOI TUONG NGHIEN CUU

2.1.1. Poi twong nghién ciru

Nghién ctu tién hanh trén ddi twong 1a thanh phan loai va phan b au tring, ca con
thu duoc ¢ ctra sdng Ka Long, tinh Quang Ninh.

2.2.2. Pham vi nghién ctu

Pham vi nghién cau duoc thuc hién tai ctra song Ka Long (tinh Quang Ninh). Mau
duoc thu tai 9 dia diém gitra dong (L1-L9), 10 dia diém ven bo (S1-S10). Bia diém nghién
ctru dugc thiét ké theo theo su xdm nhap caa thiy tridu di tir ngoai vao trong & caa séng
Ka Long tinh Quang Ninh - e
(Hinh 2.1). Cac dic diém cua Lo s

cdc diem thu mau ven by va [ .5 Hinh 2.1: So db céc diém
gitta dong dugc mo ta chi tict L. X e A
. ' . thu mau tai ctra song Ka
trong bang 2.1. ' Long, tinh Quang Ninh
Tir diém L9-L3; S10-S4: Dai S, T Suars =
s (Ven bo: S1-S10;
10,8 km. Cé vi tri tr Cau Ka 5 L
SN e Giira dong: L1-L9)
Long dén Nui Dé. Si5
Tir diém L2-L1, diém S3-S2: Sy S
Dai 6,4 km. Covitrite Naibo |,
dén Van Gia (ngd ba ludng

Vinh Thuc).
2.2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.2.1. Phuong phap nghién ctru ngoai thuc dia

> Phirong phdp thu thdp mau vat:

Thoi gian thu thap mau vat duoc tién hanh mdi thang 1 lan.
+ Thu mdu tai cdc diém giita dong:

Str dung Iudi 4u trung loai thir 2 (larval net, duong kinh miéng ludi 1 m, mat luéi
0,5 mm) thu mu tai cac tang nude khac nhau giira dong & song Ka Long ¢ cac dia diém
L1- L9; Thoi gian cho mdt 1an kéo ludi khoang 10 phat. Dung luu tc ké (Folow Meter)
gén 0 miéng ludi 4u trung dé xac dinh mat do Au trung, ca con (Hinh 2.2). Mat d¢ duoc
tinh dyua vao luong nudce loc qua ludi va sé luong u tring va cé con co trong ludi do.

+ Thu mdu tai cac diém ven bo:
Dung ludi ven bo (seine net; 1x4 m, mat lugi 1 mm) (Hinh 2.3) (theo Kinoshita et
al., 1988).

( #ho ) Mt e 0,5 mm
\_/ e
4 A » A
Diiv kéo g’:% 25 ¥ ¥ s

S ~}~4 ¢ .~
5 ‘ ‘ | = 0

B 5 o O a‘: gl | ‘ T~ MAt Yoo 1 '\mn : 0,7 1x :
b | ~
™ macter \ = ¥ V|

< >
tm

Hinh 2.2: Ludi au trung (larval net) Hinh 2.3: Ludi ven bo (seine net)



> Phwong phap xi 1y va bao quan mau
Mau thu & thue dia dinh hinh trong dung dich formalin duoc d6 ra vot va rira sach.
Sau d6, mau ca duoc tach ra khoi hdn hgp mau thu dugc theo ting nhém/loai, tiung dia
diém va bao quan trong lo con chaa dung dich con 70° ¢6 ghi nhan ki hiéu giong véi mau
goc; sau d6 1 ngay, dung dich coén 70° cii duogc thay thé bang dung dich con 70° méi. Mau
vat duogc tach tir hdn hop thu dugc & thuc dia, do, dém, xir 1y, phan tich, dinh loai va bao
quan tai phong thi nghiém bo mon Bong vat hoc, khoa Sinh hoc, truong Pai hoc Su pham
Ha Noi.
2.2.2. Phwong phap nghién ctru trong phong thi nghiém
> Phwong phdp nghién ciru du trimg, cd con
- Phurong phdp do, dém hinh thai va quan sét sdc té
Mau duoc do dém trén kinh IGp 2 mat Nikon 107020, boi giac 10-40 c6 gan thude 20
mm voi do chia nho nhat 1 mm. Phuong phap do, dém va quan sét sic té theo Leis &
Trnski (1989).
- Phuong phdp dinh loagi
Dinh loai dya vao hinh thai ngoai: hinh dang co thé, sé tiét co, gai ¢ phan dau, hinh
dang va sé dém cac vay, s6 luong va hinh théi sac td den, cac sé do hinh thai, kich thudc,
Sac to, vi tri va cach sap xép rudt, tai khi. ..
Tai liéu st dung chinh trong dinh loai: Leis & Rennis (1983) [72], Leis & Trnski (1989)
[73], Jeyaseelan (1998) [62] va Termvidchakorn & Hortle (2013) [91]. Tham khao thém
Nguyén Vian Hao (2001, 2005) [3], Kendall (2011) [68] va cac tai licu khac co lién quan.
- Phu"ong phdp xdc dinh giai doan ciia du tring, c& con theo Kendall (1984)
) Trwde au J
ol s

Trudc
au tnng

lchongi1 co Au trang e
nodn hoang ‘[722?2:/‘27

N //2)}
J

Au tring

J\

Sau
au trung

Hinh 2.5: Cac s6 do co ban ¢ au tring va
Ccom c4 con (Ngudn Kendall et al. 1984)

Hinh 2.4:. Cé4c giai doan au tring, ca con
(Ngudn Kendall et al., 1984)
- Phwong phdp do, dém hinh thai
+ Céc chi s6 do va ky hiéu
Chiéu dai co thé (BL): Po tir mat ham trén dén mut day sdng (notochord)
Chiéu dai ddu (HL): Po tir mit ham trén dén mép sau xwong nap mang
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Chiéu cao co thé (BD): Noi cao nhit di qua gdc vy nguc
Chiéu dai mém (SnL): Po tir mat ham trén dén vién trudc mat
Puong kinh mat (ED): do 6 mat (vién trong)
Chiéu dai trude 16 hdu mon (PAL): Po tir mat mdm dén 16 hiu mon
Chiéu dai trude vay lung (PDL): Po tir mit mém dén gbc vy lung
Sau d¢ tinh cac ty 1¢ (%): HL/BL, BD/BL, SnL/BL, ED/BL, PAL/BL, PDL/BL
+ Céc chi s6 dém va ky hiéu
S tia vay lung (D) S tia vay bung (V)
S tia vay nguc (P) S6 tia vay hau mon (A)
- Phuwong phap Xac dinh cdc chi sé sinh hoc
+ Hiéu qua kéo ludi (CPUE = Catch Per Unit Effort) duoc tinh theo s6 ca thé thu
duogc trong 2 phut (khoang 50 m).
CPUE = s6 ca thé x 2 phiit/sb phit kéo ludi
+ Cach tinh di¢n tich nudc qua ludi nhu sau:
V =26873.L.R2.3,14/999999
Trong d6: R 1a ban kinh miéng luéi
L = Ls-Lt
(Lt: gia tri luu téc ké trudce khi kéo ludi; Ls: gid tri luu tde ké sau khi kéo ludi).

+ Ddi véi 10 lodi 6 sd luong ca thé thu dugc 16n nhat, chung t61 xét cac chi s6 sau:

Tan s6 xuat hién cua loai (C) theo Sharma (2003):

p.
C; = F! x100
Trong do: pi: s0 diém co6 su xuat hién cia loai |

P: téng s6 cac diém thu mau
+ DJ phong pht cia ting loai (D) theo Krebs (1989):

D. = 22100
!._ N x

Trong do: ni: s ca thé thu duoc cua loai i
N: tong s6 ca thé thu duoc
+ D3 da dang tinh (H) theo Simpson (1949):

n n.!. 2
H=1- Z__l &)
- Phueong phdp chuyén gia

Trong qua trinh dinh loai, chiing t6i tham khao ¥ kién cac chuyén gia vé ngu loai
hoc. M6t s6 mau vat duoc gui téi cac chuyén gia Izumi Kinoshita, Ken Maeda dé dugc su
¢d véan trong qua trinh dinh loai.

> Phwong phap xit Ii s6 liéu

Cac s6 lidu duoc luu giir va xtr Iy bang cac phan mém: Excel 2017, Autocad 2007

Hinh anh dugc xir Iy biang phan mém Illustrator CS6.

Mbi twong quan giita diéu Kién nudc va sé loai, sé lugng ca thé duoc xu ly bang phan
mém R-Studio.
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CHUONG 3: KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. DANH SACH VA CAU TRUC THANH PHAN LOAI AU TRUNG AU TRUNG,
CA CON TAI CUA SONG KA LONG, TINH QUANG NINH

3.1.1. Danh sach thanh phan loai 4u trung, ca con tai cira séng Ka Long, tinh
Quang Ninh

Dua vao két qua phan tich 23736 mau vat thu dugc & KVNC trong thoi gian tir
thang 9 ndm 2014 dén thang 8 nam 2015, danh sach 4u triing, ca con tai khu vuc cia song
Ka Long, tinh Quang Ninh duoc xdy dung vai 106 loai caa 37 ho, 18 bo va mot phan
nhanh (Bang 3.1). Pay 1a cong trinh dau tién cong bd day da danh sach thanh phan loai du
triing, cé con tai ctra s6ng Ka Long, tinh Quang Ninh. Thanh phan céc loai 4u trung, c& con
xuat hién tai KVNC hau hét 1a c4 nudéc min nhu: ca Duc bac (Sillago sihama), ca Son
vachen (Ambassis vachellii), c& Trap vay vang (Acanthopagrus latus), cd Béng Chuno
(Gobiopterus chuno)...

Trong do, loai ca Puc bac (Sillago sihama) thu duoc nhiéu miu nhét véi 6742 ca
thé (chiém 28,52% tdng sd cé thé), tiép theo 1a ca Son vachen (Ambassis vachellii) véi
2739 ca thé (chiém 11,59%) va ca Trap vay vang (Acanthopagrus latus) thu dugc 2540 cé4
thé (chiém 10,74%), loai ca Liét (Nuchequuala nuchalis) véi 2283 c4 thé (chiém 9,2%),
loai ca Tréap (Acanthopagrus sp.) véi 1018 cé thé (chiém 4,1%) (Bang 3.1).

Cac loai ca thu dugc chu yéu ¢ giai doan au triing va sau au triing, véi kich thuéc
tap trung trong khoang tir 6,5-12,5 mm. Trong d6 c¢6 71 loai di xac dinh dugc dén tén loai
va hon 35 loai xé&c dinh duoc dén giéng hoic ho. Nhitng loai chua xac dinh duoc tén
thuong c6 kich thuéc nho (dao dong tir 1,3-7 mm), ching chu yéu thudc cac giai doan
trudc au tring c6 nodn hoang dén giai doan au tring (Bang 3.1). Trong 71 loai da xé4c dinh
dugc tén, chiém da sb 1a cac loai phan bd & ving nhiét doi vai 43 loai, cac loai phan phan
bé tai hai khu vuc can nhiét déi va 6n déi co sé luong 14 va 13 loai (Dua theo Froese,
2020). C6 22 loai ca di cu gitra nwdc ngot va nudc man (khong phai dé sinh san) (Am); 8
loai ca chi di cu dai duong (Oc); 5 loi c& song ¢ nudc ngot va sinh san ngoai bién (Ca); ¢
hai dang c& séng ¢ bién, sinh san trong nudc ngot (An) va cé& di cu nudc ngot (Po) ¢6 1
loai (Bang 3.1).

3.1.2. Ciu truc thanh phan loai au tring, ca con tai cira sdng Ka Long, tinh
Quang Ninh

Tong sé 106 loai c& & giai doan 4u tring, c& con ¢ ctra sdng Ka Long phan bé trong
cac bo, ho dugc thé hién & cac bang 3.2 va 3.3.

Vé bac ho: Trong 38 ho va 68 giong, ho ca bdng Oxudercidae cé nhiéu giéng nhat
véi 8 gidng, chiém 11,76%: tiép theo 1a ho c4 Bdng tring (Gobiidae) véi 6 gidng (8,82%);
4 ho ca Chép (Cyprinidae), ca Poi (Mugilidae), ca Bon (Soleidac), c& Chia vo0i
(Syngnathidae), mdi ho déu c6 3 giéng, chiém 4,41%; 10 ho (ca Trong, Engraulidae, cé4
Trich, Clupeidae, ho c4 Bong den (Eleotridae), ho c4 Lon (Blenniidae), ho ca Kim
(Hemiramphidae), ho ca Khé (Carangidae), ho ca Bon cat (Cynoglossidae), ho ca Liét
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(Leiognathidae), ho ca Trap (Sparidae), ho c& Noc (Monacanthidae), mdi ho c6 2 giong,
chiém 2,94%; 22 ho con lai, mdi ho c6 1 gidng, chiém 1,47% (Bang 3.2).

Vé bac gibng: Trong 68 gidng, 4 gidng (Sillago, Gerres, Acanthopagrus,
Pseudogobius) ¢ 4 loai; 6 gidng (Chelon, Zenarchopterus, Terapon, Acentrogobius,
Favonigobius, Sihouettea) c6 3 loi; 11 giéng cé 2 loai va 47 gidng chi c6 1 loai (Bang 3.3).

V& bac loai: Trong 18 bd va 1 phan nhanh, b c& Bbng (Gobiiformes) cé sb loai
nhiéu nhat véi 30 loai chiém 28,85%; tiép theo 1a bo ca Vuoc (Perciformes) ¢ 13 loai
(chiém 12,50%), bo c& Trap (Spariformes) c6 9 loai, chiém 8,65%, bo ca Kim
(Beloniformes) c6 8 loai (7,69%); bd ca4 Bon (Pleuronectiformes) cé 7 loai (6,73%); bo ca
Trich (Clupeiformes) c6 6 loai (5,77%):; bo ca Béi (Mugiliformes) c65 loai (4,81%); bo céa
Chia voi (Syngnathiformes) cé 4 loai (3,85%); c6 3 bo la bo ca Chép (Cypriniformes), bo
ca Ot me (Osmeriformes), bo ca Noc (Tetraodontiformes) c6 3 loai (2,88%): c6 2 bo 1a b
ca Nhoi (Bleniiformes), bd ca Pan lia (Callionymiformes) va phan nhanh Ovalentaria co6 2
loai (1,47%); cac bo con lai, mdi bo cb 1 loai (0,96%) (Bang 3.2).

3.1.3. Sw da dang khu hé 4u tring, ca con KVNC va so sanh véi cac khu hé au tring,
cé con khéac

Céac nghién ctu duoc tién hanh & cira song Tién Yén, cira song SO va cta song
Shimanto (Nhat Ban) déu duoc thiét ké cuing phuong phap va dung cu thu mau. Chinh vi vay,
chung t6i tién hanh so sanh KVVNC véi cac cira song nay.

* S0 sénh cdu tric thanh phan loai giga khu hé du tring, ca con ciza sdng Ka Long vdi
cira sOng Tién Yén (tinh Qudng Ninh) két qua cho thay: khu hé u triing, c& con khu vuc
cua song Ka Long da dang hon khu hé ca ctra song Tién Yén.

Khu hé S6 |Phan [Sdho |So S6 Phan b
bé | nhanh giéng | loai Nhigt | Can On
doi nhigt doi
(%) | doi (%) | (%)
Cwasong KalLong |18 |1 35 61 95 60,54 | 20,0 18,46
Cwasong TienYén |17 |1 25 43 51 66,66 | 21,44 11,90

* S0 sanh cdu tric thanh phan loai gia khu hé du tring, ca con khu veec ven bé cira
séng Ka Long vdi cira song SO (tink Nam Dinh) két qua cho thay: khu hé au trung, c& con
ctra song Ka Long da dang hon khu hé ca ctra sdng So

Khu hé S6 | Phan | So S6 S6 Phan b
bo |nhanh| he | giong | loai | Nhigt | Cdn On ddi
i | nhigt (%)
%) | déi (%)
Cwa song Ka |16 1 38 67 78 61,02 | 22,03 16,92
Long
Cwra sbng SO 16 2 24 30 45 65,38 | 19,24 15,38
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* S0 sanh cdu truc thanh phdn loai giga khu hé du tring, ca con khu viec ven be cira
song Ka Long véi ciza song Shimanto (Nhdt Bdan) két qua cho thay khu hé au tring ca
con tai ctra s6ng Shimanto da dang hon khu hé cé cira sdng Ka Long

Khu hé S6 |Phan [S6 |Sé S6 Phan b

bo |nhanh |ho |giéng |loai | Nhiét | Cdn On
déi | nhigt | doi
(%) | doi (%) | (%)

Ciwra song Ka Long 16 1 38 67 78 61,02 | 22,03 16,95
Cira sdng So 16 2 24 30 45 65,38 | 19,24 15,38
Ciwra sdng Shimato 23 0 43 78 100 38,37 40,70 20,93

3.2. PHAN BO AU TRUNG, CA CON O VUNG NUOC GIUA DONG CUA SONG KA
LONG, TINH QUANG NINH

3.2.1. Thanh phan loai au tring, ca con tai viing nwéc gita dong cira song Ka Long,
tinh Quang Ninh

Qua 12 thang thuc dia thu mau, tai khu vuc gitra dong thu duoc 2908 cé thé cua hon
51 loai thudc 26 ho, 14 bd, 1 phan nhanh va mot s6 mau vat khong xac dinh dugc. Céc
mau vat thu duoc cha yéu & giai doan trudc au tring khong co nodn hoang, kich thuéc dao
dong tir 1,3 mm dén 34,9 mm, tap trung cha yéu & kich thuéc 1,3 mm-5,0 mm (Bang 3.6).
Trong d6, c6 25 loai dinh loai dugc tén, hon 26 loai con lai mai chi dinh loai duoc dén tén
gidng hoac ho. Cac mau vat chua xac dinh duoc tén loai thudong co kich thudc nho (1,3
mm tré 18n), thudc cac giai doan trudc au tring. Chang cha yéu thuoc bo ca Béng
(Gobiiformes) (Bang 3.6).

V& bac bd: Trong 14 bo va 1 phan nhanh thu duoc, bo ca Vuogc (Perciformes) 1a nhém
chiém wu thé nhat vé sé ho, vai 5 ho (19,23%), 5 gidng (11,90%), 6 loai (11,76%). Bo ca
Bdng (Gobiiformes) 13 nhém chiém wu thé vé s6 gidng va loai vai 3 ho (11,54%), 12 gidng
(28,57%) va 13 loai (25,49%). Nam bo vai 2 ho (7,69%) la bo ca Trich (Cluipeiformes), bo ca
Ot me (Osmeriformes), bo c4 Bon (Pleuronectiformes), bo ca Trap (Spariformes) va bo ca
Noc (Tetraodontiformes). Céc bd va phan nhanh con lai ¢6 1 ho (3,85%). V& bac ho: Trong
26 ho va 42 giéng, ho ca bong Oxudercidae, Gobiidae c6 nhiéu giéng nhat véi 6 giéng
(chiém 14,29%); tiép theo la ho c& Chia vdi (Syngnathidae) c6 3 giéng (chiém 7,14%); 4
ho 1a ho cé& Lon (Blenniidae), ho ca Khé (Carangidae), ho c& Trap (Sparidae), ho ca Ndc
(Monacanthidae), mdi ho c6 2 gidng, chiém 4,76%; 19 ho con lai, mdi ho c6 1 gidng,
chiém 2,38% (Bang 3.8). Vé bac giéng: Trong 42 gidbng c6 2 giéng (Sillago,
Omobranchus) ¢6 3 loai; 4 gidng (Stolephorus, Favonigobius, Trachinotus, Syngnathus)
c6 2 loai; 37 giéng chi co 1 loai (Bang 3.6).

Vé bac loai: Trong 14 bo va 1 phan nhéanh, bo ca Bbng (Gobiiformes) c6 sé loai
nhiéu nhat véi voi 13 loai, chiém 25,9%; tiép theo 1a bo ca Vuogc (Perciformes) c6 6 loai
(11,76%), bo ca Trap (Spariformes) c6 5 loai (9,80%); 2 bo: bd ca Chia voi
(Syngnathiformes) va bo ca Nhoi (Bleniiformes), mdi bo co 4 loai (7,84%); 4 bd: bo ca
Trich (Clupeiformes), bo ca Khé (Carangiformes), bo ca Bon (Pleuronectiformes), bo ca
Noéc (Tetraodontiformes), mdi bo c6 3 loai (chiém 5,88%); bo ca Ot me (Osmeriformes) c6
2 loai chiém 3,92%: 5 bo con lai, mi bo ¢d 1 loai (1,96%) (Bang 3.7).
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Nhu vay, c6 thé thay thanh phan loai au tring, c& con ¢ khu vuc gitra dong ctra séng
Ka Long da dang. Ching chi yéu la cac loai ca nhiét d6i voi Kich thuéc nho, ¢ giai doan
tredc Au tring c6 nodn hoang. Cé nhiéu loai chwa dinh loai dugc tén, tap trung & cac bo ca
Bbng (Gobiiformes), bo ca Vuoc (Perciformes), bo ca Tréap (Spariformes).

3.2.2. Pic diém mai treong nwéc tai khu vuc gitra dong cira séng Ka Long
3.2.2.1. Déc diém méi truong nmuée theo thoi gian tai khu viee gira dong cira séng Ka Long

O khu vyc gitra dong, nudc duoc tron déu theo chiéu doc va nhan duoc sy trao doi
thay triéu cao. Tuy nhién, c6 su phan tang nhiét do vao thang 4 tai cac diém tir L5 dén L1
(Hinh 3.1) va c6 sy phan tang vé 6 man vao thang 8 tai cac diém tir L4 dén L1 (Hinh 3.2).
Do duc do duoc tir cira song Ka Long cho thady mot mé hinh khong tuan theo quy luat
(Hinh 3.3).

Tai cac diém thu mau nhiét do nude dao dong tir 15,2 °C (thang 2)-32 °C (thang 7).
Tu thang 12 nam 2014 dén thang 2 nam 2015, nhiét d6 dudi 20°C, sau d6 tang I1én khoang
20°C vao thang 3 nam 2015 (Hinh 3.1). C4c gia tri nay c6 xu huéng cao hon & cac diém
bén trong ctra sdng tir thang 12/2014 dén thang 3/2015, trong khi xu huéng ndy & cac
thang khac da bi dao nguoc.

D6 min dao dong tir 1-38%o, cao nhat vao thang 9 tai diém L1. Lép nuéc ngot di
chuyén vé phia bién manh mé trong nhiéu thang, chang han nhu thang 9, thang 11, thang 3
dén thang 8 (Hinh 3.2).

Do duc 1a mot trong ba yéu té ciia moi trudng nudce co sy bién thién I6n that. Tuy
nhién bién d6 dao dong khong dong déu theo quy luat nhu hai yéu t6 con lai (Hinh 3.3).
Cac thang 10, 1, 6, 8 12 nhimg thang di thu mau vao thoi diém troi mua to, nudc 16n, nude
tir ddu nguon do vé lién tuc. Chinh vi vay do duc c6 do bién thién cao tir 0-57NTU.

Do duc dat gia tri cao nhat vao thang 8 (31INTU-35NTU) va thap nhat vao thang 9
(ONTU).

Do man giam dan tir L6-L9 (27,1%0-0%o). Tir L6-L8 ¢6 xu hudng cao nhat vao thang
10 (8,6%0-27%o), thap & cac thang 9/2014, 6/2015, 8/2015 (0%.). Tai L9, gia tri 6 man cao
nhat vao thang 2 (4%o).

Oxy hoa tan ¢ bé mat 1a 6,9 dén 12,8mg/l vao thang 11 dén thang 12 va thang 2
(Bang 3.9).
3.2.2.2. Bdc diém méi trweong nwéc theo khong gian tzi khu viec giza dong cira song Ka Long

Xu huéng chung nhin thay rd nhat & khu vuc gitra dong cira séng Ka Long la su on
dinh cua nhiét dé nuéc. Tuy nhién vao cac thang 12/2015-04/2015, nhiét d6 giam dan tur
ctra séng (L9) ra bién (L1), cac thang con lai nhiét do ting tir cira song (L9) ra bién (L1).
Do min ting dan tir diém L9 dén diém L1. Cing véi xu hudng véi 6 man, do duc ciing ¢6
xu hudng tang dan tir diém L9-L1 vao cac thang 9/2014-03/2015, 06/2015; tai thang 4, 5,
7/2015 @6 duc giam dan tir L9-L2 sau d6 tang nhe, do khi thu mau troi bat dau c6 mua sau
d6 tanh. Thang 08/2015 do man c6 sy thay do6i Ion, dat gia tri cao nhat tai diém L9 Ia
35NTU, giam dan t6i diém L1, nguy@n nhan do budi sang trudce khi di thu mau troi mua
rat to, nudce tir nguodn d6 vé ctra séng nhiéu.
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3.2.3 Sy phan bd 4u tring ca con theo thoi gian tai khu vuc giira dong cira séng
Ka Long

Trong 12 thang thu mau, thang 5 c6 s lodi xuat hién nhiéu nhat véi 465 céa thé
thuoc 24 loai; thang 1 va thang 6 thu dugc 18 loai; thang 10 thu dwoc 16 loai; thang 4 dugc
14 loai; thang 12 thu duoc 13 loai; cac thang 2, 7, 9 mdi thang thu duogc 11 loai; thang 11
thu dugc 10 loai; thang 8 thu duoc 8 loai; thang 3 thu duoc it nhat véi 4 loai (Hinh 3.4).
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Hinh 3.4: Bién dong theo thoi gian vé sb luong loai, s6 lwgng ca thé va diéu kién nudc
(nhiét d6, 6 man va do duc) ¢ viing nude gitta dong tai ctra song Ka Long, tinh Quang Ninh
3.2.4. Sy phan bé 4u trung ca con theo khong gian tai khu vuc giira dong cira
song Ka Long
Duya theo Froese et al. (2020), tai khu vuc giita dong da s6 1a ca bién (chiém 50%),
tiép theo 1a cac loai c& rong mudi (chiém 38,5%), ca nudc ngot c6 sd luong it (chiém
11,5%). Trong d6, diém L2 thu duoc sé lwgng loai 16n nhat véi 27 1oai, tiép theo hai diém
L3 va L4 thu dugc 24 loai diém L1 véi 22 loai (Bang 3.6). Tuy nhién, sb lugng loai & mdi
thang tai cac diém 1a khac nhau.
Tur diém L9-L1, s6 luong cé thé tang ti Ié thuan vai nhiét d6 va do man tang. So loai

I | 11X IEI | BV AN VI VII

thu duoc tai cac diém ti & thuan vai ¢ man (Hinh 3.5). Méi quan hé nay da duoc kiém tra
su tuong quan bang phan mém R-Studio, két qua dugc thé hién & bang 3.10
Bang 3.10: Két qua twong quan giita diéu kién méi truong voi

cac gia tri sO lugng ca thé, so loai

Nhiét do (°C) P06 min (%o) P06 duc (NTU)
r P r P r P
86 lwgng cd thé 0,828 0,005 0,705 0,039 0,632 0,095
S0 loai 0,554 0,074 0,888 0,004 0,648 0,047
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Hinh 3.5: Bién dong theo khong gian vé s luong loai, s lugng cé thé

va diéu kién nudc (nhiét do, d6 min va do duc) ¢ ving nudce gitra dong
tai ctra song Ka Long, tinh Quang Ninh
3.3. THANH PHAN LOAI VA PHAN BO AU TRUNG, CA CON O VUNG NUGC VEN
BO CUA SONG KA LONG, TINH QUANG NINH

3.3.1. Thanh phan loai 4u tring, c& con tai vang nwéc ven b cira song Ka
Long, tinh Quang Ninh

Tai khu vuc ndy cac lodi ca nhiét déi chiém da sé voi 36 loai (ca Trich thuong
Sardinella fimbriata, ca Com thudong Stolephorus commersonnii, c& Com An Do
Stolephorus indicus, ca Béng Gobiopterus chuno...), ca can nhiét déi c6 13 loai (c& Moi
cod chdm Konosirus punctatus, c& Thoi loi Periophthalmus modestus, Pseudogobius
masago, Pseudogobius taijiangensis...), ca 6n doi c0 10 loai (ca Thom Plecoglossus
altivelis, c& Ngan Salanx cuvieri, cd Béng hoa Acanthogobius flavimanus, Acanthogobius
hasta, c4 Bong d4 Rhinogobius similis, Sihouettea dotui, ca Déi Planiliza heamatocheilus
...) (Dva theo Froese et al., 2020).

V& bac bo: Trong 18 bd va 1 phan nhanh thu dugc, bd ca Vuoge (Perciformes) ciing
1a nhém chiém wu thé nhét vé sé ho véi 6 ho chiém 18,75%. Bo ca Bong (Gobiiformes) 1a
nhom chiém wu thé vé s6 giong va loai voi 15 giéng (chiém 28,85%) va 27 loai (chiém
34,18%). Hai bo voi 4 ho (chiém 12,50%) 1a bo ca Kim (Beloniformes), bo ca Bon
(Pleuronectiformes). Mot bo ¢6 3 ho (chiém 9,38%) 1a bo ca Bong (Gobiiformes). Ba bo
c6 2 ho (6,25%) la cac bo ca Trich (Clupeiformes), bo ca Ot me (Osmeriformes), bo cé
Trap (Spariformes). Cac bo va phan nhanh con lai ¢6 1 ho chiém 3,13% (Bang 3.12).

V& bac ho: Trong 33 ho va 53 giéng thu dugc, ho c& bdng Oxudercidae c¢é nhiéu
gidng nhat véi 7 gidng (chiém 13,21%); tiép theo 1a ho ca bdng tring Gobiidae véi 6 giéng
(chiém 11,32%): ho ca Bi (Mugilidae) ¢ 3 giéng (chiém 5,66%); 6 ho c6 2 gidng (chiém
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3,77%) la cac ho ca Trich (Clupeidae), ca Trong (Engraulidae), ca Chép (Cyprinidae), ca
Bbng den (Eleotridae), c& Lim kim (Hemiramphidae), ca Bon (Soleidae) va ca Trap
(Sparidae), 23 ho con lai, mdi ho c6 1 gidng, chiém 1,89% (Bang 3.13).

Vé bac giéng: Trong 53 giéng c6 2 giéng (Acanthopagrus, Pseudogobius) ¢é 4 loai; 6
giéng (Sillago, Gerres, Zenarchopterus, Planiliza, Favonigobius, Acentrogobius) — 3 loi; 8
gidbng chi cd 2 loai (Stolephorus, Butis, Acanthogobius, Periophthalmus, Rhinogobius,
Silhouetea, Ambassis, Terapon); 37 giéng con lai, mdi giéng c6 1 loai (Bang 3.11).

V& bac loai: Trong 18 bd va 1 phan nhanh, bd c& Bbng (Gobiiformes) cd sb loai
nhiéu nhat vai véi 27 loai chiém 34,18%: tiép theo 1a b ca Vuogc (Perciformes) c6 9 loai
(chiém 11,39%), bo c4 Trap (Spariformes) c6 8 loai (chiém 10,13%); b c4 Kim
(Beloniformes) c6 7 loai (8,86%); 3 bd: bo ca Trich (Clupeiformes), bo ca Ddi
(Mugiliformes), bo ca Bon (Pleuronectiformes) ¢ 5 loai (chiém 6,33%); 3 bo ¢4 c6 2 loai
(chiém 2,53%) la cac bo ca Chép (Cypriniformes), ca Ot me (Osmeriformes), c& Noc
(Tetraodontiformes); 7 bo con lai, mdi bo co 1 loai (1,27%) (Bang 3.13).

Nhu vay, trong 18 bd va 1 phan nhanh thi 4u tring, ca con cuaa 2 bo: Perciformes,
Gobiiformes 1a nhitng bo chiém wu thé. Trong do, bo Perciformes chiém wu thé hon ca vé
sb ho vai ti 16 18,75%; bo Gobiiformes chiém wu thé hon ca vé sé giéng va sé loai chiém
ti 1& 1an luot 12 28,85% va 34,18% trén tong sé ho, gidng va loai & ven by KVNC.
Oxudercidae 1a ho chiém wu thé vé sé gidng va loai, lan luot chiém 13,21% va 16,46%.
So sanh va&i nghién ciu tai cac ctra séng Viét Nam nhan thay day 1a dic diém chung.
Chung ciing xuat hién tai cac ctra séng khu vuc An Po-Thai Binh Dwong nhu Nhat Ban
(Fujita et al., 2002), Trung Quéc (Ruijing et al., 2010), Thai Lan (Surasak et al., 2013) ...
C6 thé thay dic diém nay dic trung cho khu hé cé4 cira sdng Thai Binh Duong trong giai
doan som.

So sanh véi khu vuc giira dong ctra sdng Ka Long nhan thay: Tai khu vuc gitta dong
bo ca Bong (Gobiiformes) déu chiém uu thé hon ca. Trong khi d6, tai khu vuc ven bo bo
c& Vugc (Perciformes) chiém wu thé hon. Diéu nay twong ty véi nghién ctu tai cira séng
Tién Yén (Tran Trung Thanh, 2018). C6 thé nhan dinh rang méi truong tai khu vuc giita
dong thich hop nhat cho cac loai trong bo ca Béng (Gobiiformes) phat trién va cac loai
thudc bo ca Vuogc (Perciformes) phat trién tét nhat trong diéu kién moi truong ven bo. Mai
trudng cira song da tao diéu kién thuan loi dé ho cé béng Oxudercidae thich nghi va phat
trién tt nhat.

3.3.2. Pic diém mdi treong nuéc tai khu vuc ven b cira song Ka Long

3.3.2.1. Pdc diém méi truong nwéc theo thoi gian tai khu viec ven bo ciza song
Ka Long

Mot trong nhiing nhan té chu yéu quyét dinh dén sy ton tai, phat trién cua 4u trung,
c& con va toan bo doi song ciia mdi loai ca dé chinh 1a méi trudng nude. Vi vay phan tich
su thay doi cua cac diéu kién moi truong nudc nhu nhiét d6, do6 min va do duc 1a can thiét
nham danh gia dugc méi quan hé ciing nhu vai tro ciia moi truong cira song ddi Vai sy
Xut hién va phan b caa au tring va ca con.

Nhiét do trung binh giam dan tir thang 9/2014 dén thang 2/2015 tir 29,5°C xudng
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16,48°C, sau d6 tang manh dén thang 8/2015 vai nhiét d¢6 30,19 °C. C6 thé thay, nhiét
d6 trung binh cta méi truong nudc bién thién trong khoang 16,5°C-30,2°C. Nhiét do tai
day kha cao ¢ cac thang mua mua (4-10), thap hon va giam dan vao cac thang mua kho
(Hinh 3.6).

Do min vao mua mua kha thap, giam dan tir thang 4 dén thang 8, dao dong trong
khoang tir 17,9%o-5,4%o. Luong mua 16n khién nuéc ngot tir cac khu vuc khéc do vé cira
song, 1am cho d6 man tai day giam xudng mot cach nhanh chéng. Pic biét giam sau va
thap nhat vao thang 8 con 5,4%.. Vao mua khd nong dé mudi cao hon, tuy nhién khéng cé
bién dong 16n, cao nhat vao thang 9 dat 21,5%0. Nhu vay, ndng d6 mudi co xu huéng di
nguoc lai v&i su bién thién caa nhiét do tai khu vuc nghién ciu (Hinh 3.7).

Do duc 1a mot trong ba yéu té cia moi trudng nudc c6 sy bién thién 16n giira cac
thang. Po duc cao nhat vao thang 5 (92,2NTU), thap nhat vao thang 7 (8,9NTU). Tuy
nhién bién d6 dao dong khong dong déu theo quy luat nhu hai yéu té con lai (Hinh 3.8).

Cac yéu té cua mdi trudng nudc tai khu vuc nghién cau thé hién rd hai huéng cu
thé: Nhiét do va do duc c6 gia tri thap vao mua khd, cao vao mua mua. Nguoc lai, ndng do
mubi cao vao mua kho va thap vao mua mua. Nhu vay, cac yéu td cia moi truong nudc o
su bién thién phd hop vao cac mua khac nhau trong nam. Do d6 ¢6 su phi hop gitta c4c
yéu td cua méi truong, cac nhan td sinh thai cia mdi trudng va hé sinh sinh vat tai do.
Diéu nay la nhan t6 quyét dinh phan nhiéu téi khu hé ca ¢ khu vuc nghién ctu, dic biét 1a
giai doan sém cua chadng.

3.3.2.2. Déc diem méi truong nuéc theo khdng gian tai khu viec ven bo cira song Ka Long

Cac yéu to6 méi truong nhiét do, d6 man va do6 duc cta moi trudng nudc ludn thé
hién ¢ hai khia canh vé mat thoi gian va khong gian. Su bién thién cac yéu t6 vé mat
khong gian thé hién cu thé qua 10 diém thu mau tir S1 dén S10 cho thay:

Gia tri nhiét do giao dong it, trong khoang tir 22°C -29°C (Hinh 3.11). 6 man la yéu
t6 cO su bién thién rd rét nhat, do céc dia diém thu mau tai khu vuc nghién ctu dugc thiét
ké theo sy x&m nhap cua thay triéu nén nong do mudi s& c6 xu huéng giam dan tir
S1(31,5%0) dén S10 (0,9%o). (Hinh 3.11). P duc ciing 1a mdt trong ba yéu té ¢ su thay
d6i manh & cac diém thu mau. Tuy nhién sy bién thién nay khong tuan theo quy luat nhat
dinh, d6 duc dat cao nhat tai S1 (44NTU) thap nhat tai S7 (13,5NTU) (Hinh 3.11).

Nhu vay, qua cac thang cac yéu t nhiét do, dd man va do duc tai khu vuc ven bo
tuan theo quy luat chung Ia nhiét do va do duc cao vao cac thang mua mua, thip vao cac
thang mua kho, d6 man thi nguoc lai. Su thay d6i cac yéu té mdi truong nudc tai cac thang
quyét dinh sy phan bé va da dang 4u tring, ca con cac loai ca tai khu vuc ven bo.

3.3.3. Sw phan bé 4u tring ca con theo thoi gian tai khu vuc ven bé cira sdng
Ka Long

Dan liéu vé su phong phu, da dang cua au tring, ca con trong mdi quan hé véi yéu
t6 moi truong nude (nhiét do, dd min, do duc) duoc thé hién trong hinh 3.9.

Trong thoi gian nghién ctu, sé luong mau thu duoc cao nhét tai thang 8 vai 31
loai, thdp nhat tai thang 9 va&i 10 loai. Thang 1 s6 loai xuat hién thap véi 14 loai. CAc
thang con lai sé luong loai kha dong déu va dao dong on dinh trong khoang tir 20 dén
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28 loai. So sanh véi nghién cuu tai cira séng Tién Yén cua Tran Trung Thanh (2018) [104]
c6 kha nhiéu nét twong dong.

Tuong ty nhu Tién Yén, ctra sdng Ka Long ciing khéng ¢ nhiéu su khéc biét gitra

cac loai xuat hién trong c4c mua va céc thang. Thang 8 sé luong loai da dang hon tat ca
cac thang con lai. C6 thé tai thang 8 nhiét do dat cao nhat (30,2°C) va la thang dinh diém
cua mua mua nén hai yéu t6 con lai (d6 duc va do man) cling c6 su thay ddi rd nhét.
Cac loai xuat hién tai khu vuc ven bo da phan 1a c& nhiét déi va can nhiét doi. Pa phan cac
loai cac loai sinh san va phat trién giai doan sém trong c4c thang mua mua nhung nhiét do
cao. Pién hinh mot sé lodi sau: ca Com thuong Stolephorus commersonnii, ca Com An Do
Stolephorus indicus, c4& Sé6c Hau Giang Oryzias haugiangensis, Acentrogobius
viridipunctatus ... Mot sé loai ca 6n ddi tai khu vuc ven bd (c& Thom Plecoglossus
altivelis, ca Ngan Salanx cuvieri, cd Bong hoa Acanthogobius flavimanus, Acanthogobius
hasta, c4 Béng da Rhinogobius similis, Sihouettea dotui, ca Bdi Planiliza heamatocheilus
...) chi xuat hién vao cac thang mua kho va nhiét do khé thap.
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Hinh 3.9: Bién dong theo thoi gian vé sb lugng loai, $6 lugng ca thé va diéu kién nudc
(nhiét d§, do man va do duc) ¢ vung nudc ven bo tai ctra song Ka Long, tinh Quang Ninh
3.3.4. Sw phan b au trung ca con theo khéng gian tai khu vwc ven bé cira sdng
Ka Long
Trong s6 hon 79 loai ca thu duoc tai ddy, chiém da sb 1a cac loai ca rong mudi

(chiém 49,21%), tiép theo la céc loai ca bién (38,10%), cudi cing la c4c loai ca nudc ngot
(12,69%). Khi nong d6 mudi tang trong khoang tir 0%o dén 17%o thi s luong loai ting.
Tuy nhién tgi khoang 18%o, ndng do mudi tang thi sd luong loai lai giam (Hinh 3.12).
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Hinh 3.11: Bién dong theo khong gian vé s6 lugng loai, s6 luong ca thé va diéu kién nudc
(nhiét d§, dd man va do duc) & vung nudc ven bo tai ctra song Ka Long, tinh Quang Ninh
Nhgn xét:

C6 thé thay rang theo thoi gian, su phan bd céc loai 4u tring, ca con bi anh huong
boi yéu té nhiét do. Cac loai ca 6n d6i thuong xuat hién nhiéu vao thang 09/2014-2/2015.
Cac loai ca can nhiét d6i xuat hién nhiéu vao cac thang 01/2015-03/2015. Céc loai ca nhiét
d&i xuat hién quanh nam, nhiéu nhét vao céc thang 05/2015-08/2015.

Theo khdng gian, sy phan bé bi anh huéng bai yéu té d6 man. Sé luong ca thé va sb
luogng loai ti & thuan véi dd6 man. Cac loai ca bién tap trung cha yéu tai ving phia bén
ngoai cira sdng (tir diém L4-L1, S6-S2) noi c6 do man cao. O day xuét hién mot sé loai ca
nudc ngot, nhung chu yéu 1a ca bong Gobiopterus chuno, diéu nay phi hop véi nghién cau
ctia Tran Pic Hau va cong sy (2015) tai cira séng Tién Yén, tinh Quang Ninh.

Tuy nhién, sy phan bd caa ching con bi chi phdi boi su phan bd cua cac loai ¢ sb
lwong nhiéu. Chinh vi vy, chling t6i xét sy phan b cia 10 loai bién dong nhiéu tai ting
khu vuc ven bo va gitra dong cura song Ka Long.
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3.4. PHAN BO CUA CAC LOAI XUAT HIEN NHIEU O VUNG NUGC GIUA DONG
CUA SONG KA LONG, TINH QUANG NINH

3.4.1. Phan bo ciia cac loai xuét hién nhiéu ¢ ving nwée giira dong cira song Ka
Long, tinh Quang Ninh

3.4.1.1. Pdc diém ve giai doan va kich thuoc cua cdc loai xudt hién nhieu & viung
nuwoc giita dong cira séng Ka Long, tinh Quang Ninh

Mau vat thu duoc tai khu vuc gitra dong chu yéu ¢ giai doan au tring c6 nodn hoang
dén ca con. Au triing nhé nhat c6 kich thudc 1,3 mm (nhém loai Gobiidae spp.) va ca thé
c6 kich thude 16n nhat 1a 34,9 mm (Takifugu niphobles). Tap trung & kich thuéc tir 1,3

mm-5,2 mm (Bang 3.6, Hinh 3.11).
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Hinh 3.11: Bién dong kich thuéc 10 loai  Hinh 3.15: Bién dong kich thudc 10 loi
xudt hién nhiéu tai khu vyc gitta dong xuit én nhicy tai kiu vyc ven bo
3.4.1.2.Phan bé cua cac loai xudt hién nhiéu ¢ viimg nwéc gia dong cira song Ka
Long, tinh Quang Ninh
Cac loai 6 s6 luogng nhiéu tai khu vuc gitta dong chu yéu la cac loai rong mudbi.
Chung phan bé nhiéu tai cac diém tir L1-L4, L6-L7 véi s6 lugng dao dong tir 7 dén 9 loai.

C6 6 loai xuat hién nhiéu vao mua khd va 4 lodi xuét hién vao mua mua.
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Hinh 3.12: Bién dong mat do hai loai ca Sardinella fimbriata (Valenciennes, 1847),
Stolephorus commersonnii Lacépéde, 1803 thudc bd ca Elopiformes tai khu vuc gitra dong
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Hinh 3.13 : Bién dong mat do bén loai ca Acanthogobius flavimanus (Temminck &
Schlegel, 1845), Gobiopterus chuno (Hamilton, 1822), Luciogobius sp., Pseudogobius
spp. thudc bd ca Gobiiformes tai khu vuc gitra dong
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Hinh 3.14: Bién dong mat do ba loai ca Ambasis sp. (Phan nhanh Ovalentaria),
Plecoglossus altivelis (Temminck & Schlegel, 1846) (B ca Osmeriformes) va
Omobranchus fasciolatoceps (Richardson, 1846) (B ca Bleniiformes) tai khu vuc gitra dong
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Mau vat thu duoc tai khu vuc ven bd chu yéu ¢ giai doan au tring va sau au
trung.Au tring nho nhat c6 kich thuéc 2,3 mm (Gobiopterus chuno) va ca con cé kich
thuéc 16n nhat 12 99,1 mm (Acentrogobius viridipurctatus). Tap trung cha yéu & kich
thude 6,0 mm-10,0 mm (Bang 3.11, Hinh 3.15).

3.4.2. Phan bo ciia cac loai xuat hién nhiéu ¢ vang nuéc ven bo cira song Ka
Long, tinh Quang Ninh

3.4.1.1. Pdc diém vé giai doan va kich thuoc cua cac loai xudt hién nhiéu ¢ vung
nuoc ven bo cira soOng Ka Long, tinh Qudng Ninh

Mau vat thu duoc tai khu vuc ven bd cha yéu ¢ giai doan 4u tring mudn, ca con. Au
trung nho nhit c6 kich thuéc 2,3 mm (Gobiopterus chuno) va cé thé c6 kich thuéc 16n nhat
1a 99,1 mm (Acentrogobius viridipurctatus).

Trong téng sé 21966 mau vat nghién ctu, cac loai xuat hién véi s lugng nhiéu
lan luot 1a Sillago sihama, Acanthopagrus latus, Nuchequuala nuchalis, Ambassis
vachellii, Gobiopterus chuno, Gerres erythrourus, Gerres limbatus, Sardinella
fimbriata, Stolephorus commersonnii, Tilapia sp. Pay 1a cac loai xuat hién véi tan sb
cao, sd luwgng mau vat thu dugc nhiéu va ¢ nhiéu giai doan phat trién khac nhau. Céc
lodi con lai s6 lwgng mau vat thu duoc it vad & mot sé giai doan nhat dinh cua su phat
trién 4u trung, ca con.

3.4.1.2. Phdn bé ciia cdc lodi xudt hién nhiéu ¢ ving nudée ven bo cira séng Ka
Long, tinh Quang Ninh

Céc loai ¢6 sb lugng nhiéu tai khu vuc giita dong cha yéu 1a cac loai rong mudbi.

Chung phan b nhiéu tai cac diém tir L1-L4, L6-L7 véi sb lugng dao dong tir 7 dén 9 loai.

C06 6 loai xuat hién nhiéu vao mua kho va 4 loai xuét hién vao mua mua.
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Hinh 3.16: Bién dong mat do hai loai ca Sardinella fimbriata (Valenciennes, 1847),
Stolephorus commersonnii Lacépede, 1803 thudc bd ca Elopiformes tai khu vuc ven bo
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Hinh 3.17 : Bién dong mat d6 hai loai ca Gobiopetus chuno, Tilapia sp. tai khu vuc ven bo
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Hinh 3.18: Bién dong mat do hai loai ca Ambassis vachellii, Nuchequuala nuchalis tai khu
vuc ven bo
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Hinh 3.19 : Bién dong mat do loai cé Sillago sihama tai khu vuc ven bo
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Hinh 3.20: Bién dong mat do hai loai ca Gerres erythrourus, Acanthopagrus latus, Gerres
limbatus, tai khu vuc ven bo
Nhan xét:

Tai khu vyc giita dong, au tring va ci con tap trung véi kich thudc nho, trong
khoang tir 1,3 mm-5,2 mm, chi1 yéu & giai doan trudc du tring khong c6 nodn hoang (Hinh
3.11). Pay la giai doan ching nhay cam véi cac diéu kién moi truong. Cac loai xuat hién
déu c6 mdi lién hé vai diéu kién nudc theo thai gian, nhat 13 yéu tb nhiét do.

Tai khu vuc ven bd, du trung va ca con tai xuét hién véi kich thudce trung binh, tap
trung trong khoang tir 5,0 mm dén 15 mm, chii yéu & giai doan 4u triing va sau 4u tring
(Hinh 3.15).

C6 3 loai xuét hién & ca hai khu vuc ven bd va giira dong: ca Trich thuong Sardinella
fimbriata, ca Com thudong Stolephorus commersonnii, ca Béng Gobiopterus chuno.

Tai khu vuc S4, L3 (22%0-23,2%0; 24,2°C), khi cac ca thé loai c4 Com thuong
(Stolephorus commersonnii), ca Trich thuong Sardinella fimbriata dat t&i khoang kich
thuéc 10 mm-15 mm, loai nay phan 16n s& di chuyén vao ven bd va vao sau bén trong
cua sOng.

Loai c&4 Bong (Gobiopterus chuno) 1a loai dinh cu tai viing nudc ven bo tai ctra séng
Ka Long.
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3.5. DE XUAT MOT SO BIEN PHAP BAO VE AU TRUNG, CA CON TAI KHU VUC
CUA SONG KA LONG

3.5.1. Khu vuc bao vé

Viéc khoanh viing bao vé 4u triing, c& con l1a viéc 1am can thiét vi day 1a ngudn loi
thay san caa khu vuc sau ndy—Khéng chi bao vé ngudn loi, viéc tién hanh bao vé moi
truong song cua cac loai ca ciing dic biét quan trong, nham hudéng téi sir dung bén viing
tai nguyén da dang sinh hoc va ngudn lgi sinh vat.

Tai khu vuc gitra dong, cac lodi ¢4 tap trung nhiéu ¢ cac diém tir L2-L5, tai khu vuc
L1- L6 c6 sé lugng nhiéu trong 9 diém thu mau gitra dong (Hinh 3.5). O khu vuc ven bo,
cac loai ca tap trung vai s6 loai va sb ca thé luong nhiéu tir diém S3-S7 (Hinh 3.10).

Tur két qua trén da xac dinh duoc khu vie bao vé nguén au tring, ca con 1a tir diém
tir ngd ba song, khu vuc ¢ ring ngap man va cay bui. Pay chinh 1a noi tap trung nhiéu
loai ca véi s6 lwong 16n va rieng ngap man c6 thé 1a bai dé caa ching.

3.5.3. Thoi gian bao vé

Thoi gian ¢6 anh hudng rat 16n dén su bén vitng caa ngudn loi thuy san néi chung
va nguén loi ca nai riéng, dic biét déi véi cac loai ca & GPS.

Tai khu vuc giira dong, tir thang 02 dén thang 06/2015, cac loai ca xuat hién nhiéu
va 6 s6 luong cé thé 16n (Hinh 3.4). G khu vuc ven bd, cac loai ca xuat hién nhiéu tir
thang 02 dén thang 06/2015. Tuy nhién, s6 luong ca thé nhiéu vao thang 10/2014 dén
thang 06/2015 (Hinh 3.9)

Tur két qua trén nhan thay, thoi gian téi thiéu can han ché khai thac tai ving ring
ngap man va cay bui Ia tir thang 02 dén thang 06 hang nam.

KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Kétluan

1.1.Dya vao két qua nghién ctu 23,736 mau vat thu duoc ¢ khu vuc nghién ctu
trong thoi gian tir tir thang 9 nam 2014 dén thang 8 nam 2015, da xay dyng danh sach au
trang, cé con tai khu vuc cua song Ka Long, tinh Quang Ninh, véi 106 loai dai dién cho 37
ho, 18 b va mot phan nhanh.

1.2.Tai khu vyc gitra dong thu duoc 2908 cé thé cua 51 loai thudc 26 ho, 14 bo, 1
phan nhanh va mot s6 mau vat khong xac dinh duoc. Cac mau vat thu dugc chi yéu ¢ giai
doan au tring som khong c6 nodn hoang, kich thudc dao dong tir 1,3 dén 34,9 mm.

Muoi loai xuat hién véi s6 lugng Ién, véi nhiéu giai doan phét trién la:
Pseudogobius spp., Sardinella fimbriata, Stolephorus commersonnii, Plecoglossus
altivelis, Luciogobius sp., Omobranchus fasciolatoceps, Gobiopterus chuno, Ambassis sp.,
Takifugu niphobles, Acanthogobius flavimanus.
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1.3.Tai khu vyc ven be thu dugc 21966 cé thé ctia 79 loai dai dién cho 33 ho, 18 bd
va mot phan nhan ciing mot sé mau vat khéng xac dinh duoc. Cac mau vat thu dugc cha
yéu & giai doan au tring som khong c6 nodn hoang dén ca con, kich thudc dao dong tir 2,3
dén 99,1 mm.

Mudi loadi xuat hién véi sé luong 16n, véi nhidu giai doan phat trién 1a: Sillago
sihama, Acanthopagrus latus, Nuchequuala nuchalis, Ambassis vachellii, Gobiopterus
chuno, Gerres erythrourus, Gerres limbatus, Sardinella fimbriata, Stolephorus
commersonnii, Tilapia sp.

1.4.Theo thoi gian, su phan bd céc loai au trung, c& con bi anh huong boi yéu to
nhiét d. Céc loai ca 6n d6i thudng xuat hién nhiéu vao thang 09/2014-2/2015. Céc loai ca
can nhiét d6i xuat hién nhiéu vao céc thang 01/2015-03/2015. Céc loai cé nhiét d6i xuat
hién quanh niam, nhiéu nhat vao céc thang 05/2015-08/2015.

Theo khdng gian, sy phan bé bi anh huéng bai yéu té d6 man. S6 luong ca thé va sb
lwgng loai ti 16 thuan véi d6 man. Tai khu vuc cira sdng Ka Long, cac loai ca bién tap
trung chua yéu tai viing phia bén ngoai ctra sdéng (tir diém L4-L1) noi c6 do man cao. O day
Xuat hién mot sé loai ca nuéc ngot, nhung chu yéu 1a ca bdng Gobiopterus chuno.

1.5.Khu vuc can bao vé 1a khu vuc gita ctra sdng, ¢6 riing ngap man (sau nga ba
s0ng) vao thoi gian tir thang 02 dén thang 06 hang nam.

2. Kién nghi

2.1.Ctra song Ka Long c6 vai tro quan trong cho giai doan sém cua ca, day la co s&
quan trong trong viéc xay dung ké hoach bao ton va khai thac ngudn loi c& ¢ khu vuc. Do
vay, khu vuc ctra séng nay can han ché cac phuong tién danh bat huy diét hay cac hoat
dong cua con ngudi lam thay d6i moi truong séng ¢ thé anh huong tiéu cucdén cac loai
ca ¢ giai doan sém.

2.2.Tién hanh nghién ctu vé mua sinh san dua vao d4 tai caa céc lodi ¢ s6 luong
nhiéu & cira sdng Ka Long, gop phan cung cip tu liéu quan trong cho bao ton va khai thac.
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