DAI HOC QUOC GIA HA NOI CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HQC KHOA HQC TU NHIEN Poc lip - Ty do - Hanh phiic

86: 4942/QD-DHKHTN Hé Noi, ngay 26 thdng 12 ném 2023

QUYET PINH
V& viéc ban hanh chwong trinh dao tao (diéu chinh)

HIEU TRUONG TRUONG PAI HQC KHOA HQC TU NHIEN

Cén cir Lugt Gido dyc dai hoc ngay 18 thdng 6 nim 2012 va Ludt sira doi, b6 sung
mt s6 diéu ciia Lugt Gido duc dai hoc ngay 19 thang 11 néim 2018;

Céin cit Nghi dinh s6 186/2013/ND-CP ngay 17 thang 11 ndm 2013 ciia Chinh phil
vé Bai hoc Quff;c gia;

Cén cit Quyét dinh sé 26/2014/QD-TTg ngay 26 thdng 03 nam 2014 cua
Thii twéng Chinh phit vé Quy ché t6 chirc va hoat déng ciia Pai hoc Quéc gia va cdc
co so gido duc dai hoc thanh vién;

Cén cik Quyét dinh s6 3568/QD-PHQGHN ngay 08 thdng 10 ndm 2014 cua
Gidm déc Pai hoe Quéc gia Ha Néi ban hanh Quy dinh vé Té chitc va hoat déng ctia
cdc don vi thanh vién va don vi truc thuéc Pai hoc Quéc gia Ha Nji;

Céin cie Thong tw s6 17/2021/TT-BGDBT ngay 22 thdng 06 néim 2021 ciia Bé Gido duc
va Dao tao Quy dinh vé chudn chwong trinh dao tao, xdy dung, tham dinh vé ban hanh
chwong trinh dao tqo cdc trinh d¢ cua gido duc dai hoc;

Cén cir Quyét dinh s6 3636/0OD-DHQGHN ngay 21 thdng 10 ndm 2022 cua
Gidm déc Pai hoc Quﬁfc gia Ha N¢i ban hanh Quy ché dao tao thac si tai Pai hoc
Qu(fc gia Ha N¢i;

Can cie Quyét dinh 56 4555/0D-PHQOGHN ngay 22 thang 12 nam 2022 cua
Gidm déc Dai hoc Quoc gia Ha Ngi ban hanh Quy dinh vé mé nganh va diéu chinh chiwong
trinh dao tao tai Pai hoc Quéc gia Ha Néi:

Céin cir Huong dén s6 1144/HD-PHQGHN ngay 03 thang 04 ndm 2023 ciia Gidm déc
Dai hoc Quc‘fc gia Ha Noi vé viéc Piéu chinh, cdp nhdt chuong trinh dao tgo tai Dai hoc
Quéc gia Ha Ngi;

Cain ctr Quyét dinh s6 1855/QP-DHQOGHN ngay 30 thing 05 nim 2023 ciia Gidm déc
Dai hoc Quéc gia Ha Ngi vé viéc Uy quyén ki diéu chinh, cdp nhdt chuong trinh dao tao tai
Bai hoc Qudc gia Ha Néi (ndm 2023);

Theo de nghi ciia Trwéng Phong Pao tao va T ruong Khoa Vat Iy.

QUYET PINH:

Piéu 1. Ban hanh kém theo Quyét dinh nay chuong trinh do tao trinh d¢ thac si

chuyén nganh Vat Iy, ma s6 chuyén nganh dao tao: 8440102. e



Diéu 2. Chuong trinh dao tao trinh do thac si chuyén nganh Vat 1 ban hanh kém
theo Quyét dinh nay dugc 4p dung cho hoc vién tir khoa tuyén sinh nim 2022 cia
Trudng Pai hoc Khoa hoce Ty nhién, Pai hoc Quéc gia Ha Noi.

Diéu 3. Truong Phong Dao tao, Truéng Khoa V4t Iy, Truéng cac don vi c6 lién
quan chju trich nhi¢m thi hanh Quyét dinh nay./. sy

HIEU TRUONG
Noi nhin:
- Nhu Diéu 3;
- PHQGHN (dé béo c4o);
- Luu: VT, BT, HDHO06.
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DAI HQC QUOC GIA HA NOI CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HQC KHOA HQC TU NHIEN Pic lap - Tw do - Hanh phiic

CHUONG TRINH PAO TAO TRINH PO THAC Si
(Ban hanh theo Quyét dinh s6: 4942/QD-DHKHTN ngay 26 thing 12 nim 2023
cua Hiéu truong Truong Dai hoc Khoa hoc T nhién)
NGANH: VATLY
CHUYEN NGANH: VATLY
MA SO: 8440102
DINH HUOGNG: NGHIEN CUU

PHAN I: GIOI THIEU CHUNG VE CHUONG TRINH PAO TAO
1. M{t sb thong tin vé chwong trinh dao tao

- Tén chuyén ngéanh dao tao:
+ Tiéng Viét: Vit ly
+ Tiéng Anh: Physics
- Tén nganh dao tao:
+ Tiéng Viét: Vit 1y hoc
+ Tiéng Anh: Physics
- M3 s6 nganh/chuyén nganh: 8440102
- Ngbn ngft dao tao: Tiéng Viét
- Trinh d¢ dao tao: Thac s
- Thoi gian dao tao: 2 ndm
- Tén vin bang tdt nghiép:
+ Tiéng Viét: Thac si Vét Iy
+ Tiéng Anh: The Degree of Master in Physics

2. Muyc tiéu cia chwong trinh dao tao
2.1. Muc tiéu chung
Chuong trinh thac si chuyén nganh Vit Iy nhim muc tiéu dao tao céc nghién
clru vién, giang vién c6 trinh d§ cao lam vige trong cac linh vire vét ly nhu vat 1y ly
thuyét va vét Iy todn, vat 1y chét rin, vat Iy vo tuyén va dién tir, vat 1y nguyén tir va hat
nhan, quang hoc, vét ly dia ciu, vat Iy nhiét...va cdc nghién ctru tmg dung lién quan.
17774



2.2. Muc tiéu cu thé

- Vé kién thite: Chwong trinh dao tao cung cép cho ngudi hoc hé thong kién
thirc toan dién va chuyén séu vé linh vyc vat 1y theo huéng tiép cén hé thdng, cha
trong cdng cy, phuong phap quan ly, danh gia dé giai quyét céc vén dé vat 1y trong
thuc tién.

- Vé k) néing: Pao tao k¥ ning vn dung céc cong cu Toan hoc, Vat Iy va May
tinh dé tim hiéu va nghién ciru céc vn d& Vit Iy Iy thuyét, Vat Iy tinh toan, Khoa hoc
vat lidu, Vat Iy g dung (thwc nghiém) hién dai.

- Mikc d6 ty chii va trdch nhigm: C6 pham chét chinh tri, dao dirc nghé nghiép,
trach nhiém trong cdng viéc, trach nhiém véi x& hoi. Tuén tha cic chinh sach va quy
dinh cia phép luat, hiéu rd bdi canh, thach thirc cac vén d@ lién quan dén vat Iy toan
cau va khu vire. C6 kha nang ty dinh huéng dé phat trién néing lyc c4 nhén, thich nghi
v6i mdi truong 1am viée ¢6 tinh canh tranh cao; c¢6 thé dwa ra duge nhitng két lusn
mang tinh chuyén gia v& chuyén mén, nghiép vy; bao vé& va chiju trach nhiém v& nhitng
két luén chuyén mén; c6 néng luc phat huy tri tué tap thé trong quén ly chuyén mén va
khé nang dén dit chuyén mon dé xir Iy nhimg van d& 16n.

3. Théong tin tuyén sinh

Theo Quy ché tuyén sinh, huéng din tuyén sinh sau dai hoc hang nim ca Pai
hoc Quéc gia Ha Noi (PHQGHN) va d 4n tuyén sinh ciia Trudng Dai hoc Khoa hoc
Tu nhién (BPHKHTN). -

3.1. Hinh thirc tuyén sinh

Xét tuyén thing theo quy dinh cia PHQGHN; hoic xét tuyén theo quy dinh ctia
Trudong PHKHTN (gdm 2 ndi dung: xét hd so va phong van).
3.2. Déi twgng du tuyén

- Vé van b?mg: D3 tot nghiép dai hoc (hodc trinh do tuong duong trd 1én) nganh
phit hop; hang t6t nghiép tir Kha tré 1én hodc c6 céng bd khoa hoc (sach, gifo trinh,
bai bao dang trén céc tap chi khoa hoc chuyén nganh hojc cic bdo cédo ding trén ky
yéu hoi nghi, hoi thao khoa hoc chuyén nganh) lién quan dén linh vuc hoc tip, nghién
cuu.

- V& kinh nghiém cong téc: Khong yéu cau.

- V& ngoai ngir: Ti thidu twong duong trinh d§ Béac 3 (theo Khung nidng luc
ngoai ngir 6 bic danh cho Viét Nam). Quy dinh cu thé trong thong bdo tuyén sinh sau
dai hgc ctia Nha truong. gl



3.3. Danh muc nganh phi hop va hoc phén bé sung kién thicc twong ving

- Danh muc nganh phit hop khéng phdi bé sung kién thirc: Thién vin hoc,
Cong ngh¢ k¥ thut hat nhan, Su pham V4t 1y, Su pham Khoa hoc ty nhién, Ky¥ thuét
dién tir va tin hoc, Khoa hoc vét li¢u, Vat ly ky thuat, K§ thuat dién - dién tu, Cong
ngh¢ nano, Ly sinh, Hoéa Iy, Cong ngh¢ k¥ thuét co dién tir, Céng nghé k§ thuét dién tir
vién thong, Vit liéu va linh kién nano, Khoa hoc va Coéng nghé nano,...

- Danh muc nganh phit hgp phdi bé sung kién thirc: Toan hoc, Héa hoc, Sinh
hoc, Hoa duge, Cong nghé k¥ thuft héa hoc, K§ thuat dia chit, Dia chét hoc, Su pham
toan, Su pham héa hoc, Su pham sinh hoc, Vit liéu dién tr, Khoa hoc méy tinh,...
Viée hoc bd sung kién thirc dugc phai hoan thanh truée khi ding ky dur thi.

- Danh muc cdc hoc phan bé sung kién thire (Khoa sé& chon cho thi sinh mét s6
hoc phan can bé sung trong danh muc):

STT Tén hoc phin
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Vit Iy théng ké

Co hoc lugng tir

Vit Iy chét rin

Vit 1y ban dan

Ky thuat dién tir

Truyeén tin so

Vit 1y hat co ban

Phén tmg hat nhéan
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Trong luc :
Vit 1y va ky thuat nhiét d6 thap
Vit ly chét rin & Nhiét do thép
Tﬁng cOng 28
Doi véi cée truong hop nganh phu hop khac: Hiéu truéng Truong PHKHTN
thanh 14p h¢i déng chuyén mén dé dénh gia mirc do phi hop ciia ngudi du tuyén véi
nganh cua chwong trinh dao tao, va xéc dinh cc hoc phan bd sung twong tng (néu
can), dam bao dap tmg chudn d4u vao ciia chuong trinh dao tao va céc quy dinh hién
hanh; bao cdo PHQGHN truéce khi tuyén sinh va chju trach nhiém vé viéc danh gia
chuyén moén nay.
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3.4. Dy kién quy mé tuyén sinh
- Dy kién chi tiéu tuyén sinh giai doan 2024 - 2025: 30 - 50 hoc vién.

- Tir sau nam 2025 tré di tuyén sinh cin cir vao thye té ciing nhu theo chi tidu
ctia Pai hoc Qudc gia Ha Ni. wkl



PHAN II: CHUAN PAU RA CUA CHUONG TRINH PAO TAO
1. Chuén diu ra vé kién thirc (PK-Program Knowledge)

PK1. Ap dung dugc céc kién thirc nén tang v& khoa hoc chinh tri, khoa hoc xa
hoi, phuong phép ludn, tr duy logic, quan tri va quan 1y va phan bién vao thyc tién
nghé nghiép va cudc sbng.

PK2. Ap dung kién thirc thye té va ly thuyét sdu, rong, tién tién céc nguyén ly
va hoc thuyét co ban trong linh vuc nghién ctru thudc nganh Vat ly.

PK3. Van dung cdc nguyén 1y, dinh lut vit 1y, cic kién thirc lién nganh c6 lién
quan d¢ gidi quyét céc vén @ thyc tidn thudc chuyén nganh Vit Iy.

2. Chuéin dAu ra vé& k¥ ning (PS-Program Skill)

PS1. Thyc hign phan tich, tong hop, d4nh gi4 dir liéu, phat hién nhitng vén dé
méu thuan, thiéu s6t va thong tin dé hinh thanh ¥ tuéng va dua ra giai phap xir Iy cac
van d& mét cach khoa hoc trong linh vyre chuyén mén vé Vit 1y.

PS2. Thyc hign kha ning truyén dat kién thirc, tu duy va lép luén logic, phin
tich da chiéu va hé théng v& vat 1y dya trén cic nghién ciru chuyén mén va khoa hoc
vGi ngudi cling nganh va nhitng ngudi khac.

PS3. Thich nghi v6i bbi canh x4 hoi, ngoai canh va td chirc; xay dung muc tiéu
phit trién clia c4 nhan, ddng lye lam vie, ty hoc, tw nghién ciru; biét cach quan 1y thoi
gian va nguon Iyc; hidu duge vai trd va trach nhiém cia minh vé sy phat trién cua
nganh, ctia tb chirc va doanh nghiép; hinh thanh ¥ tuéng lién quan dén chuyén mén.

PS4. K§ nang t6 chire, quan trj, quan ly cac hoat dong nghé nghiép va lam viée
nhom: hinh thanh, phat trién, t6 chiec, quan tri nhém lam viéc hiéu qué; thich ung va
dénh gia dugc chét lugng cong viée 1am viée theo nhém; lanh dao nhom, din dit, khoi
nghiép, tao viéc 1am cho minh va cho nguoi khéc.

PS5. Ky ning nghién ctru phat trién va su dung cong nghé mét cach sang tao
trong linh vire hoc thuat va nghé nghiép: sir dung thanh thao céc cdng nghé théng tin
dé giao tiép, truyén tai va phd bién kién thirc khoa hoe mot céch sang tao dé phat trién
nghé nghiép.

PS6. Str dung ngoai ngit co ban va chuyén nganh véi cac k¥ ning nghe, néi,
doc, viét tuong duong bac 4/6 khung ning lyrc ngoai ngit 6 bic ding cho Viét Nam.

3. Vé mirc dd tw chii va trach nhiém (PR-Program Responsibility)

PR1. Nghién ctru, dua ra dugc nhitng séng kién quan trong, phat hién va giai

quyét duoc céc van dé chuyén mén vé vat ly. ey



PR2. Thich nghi, tw dinh huéng phét trién ning Iwc c4 nhén, thich nghi véi moi
truong 1am vige ¢6 tinh canh tranh cao va nang lyc din dit chuyén mén.

PR3. Pua ra duge nhitng két lugn, kién nghj mang tinh chuyén gia v& cac vn
& vat y.

PR4. Quén Iy, d4nh gi va cai tién c4c hoat ddng chuyén mén trong linh vyre vét ly.
4. Vi tri vi¢c 1am ma ngudi hoc ¢6 thé dam nhiém sau khi t6t nghiép

Hoc vién sau khi tt nghiép chuong trinh dao tao thac si chuyén nganh Vit Iy
¢6 du nang lyc nhén cong téc tai cdc co quan quan 1y nha nuée (cac bo, tdng cuc, céc
s& ban nganh, vién nghién ciru...), cic cong ty c6 cac hoat dong lién quan dén linh vuc
vét ly. Thac sT Vit Iy c6 di ning luc chuyén mon dé giang day, nghién ctru khoa hoc,
quan ly tai cac trudng dai hoc, cac vién va trung tim, doanh nghiép nghién ctru vé linh
vuc lién quan vét 1y...
5. Kha niing hoc tip, ning cao trinh d9 sau khi t6t nghiép

Hoc vién tét nghiép thac si chuyén nganh Vét 1y ¢6 du trinh d§ chuyén moén va
ning lyc dé tiép tuc hoc tép, nang cao trinh dd & béc tién si v& linh vyc Vat Iy trong va
ngoai nudec. gl



PHAN III: NOI DUNG CHUONG TRINH PAO TAO
1. Tém tit yéu ciu chwong trinh dao tao

Téng s tin chi phai tich liy: 68 tin chi, trong d6:
- Khdi kién thirc chung: 8 tin chi
- Khéi kién thirc co s& va chuyén nganh: 33 tin chi
+ Bit bugc: 12 tin chi
+ Ty chon: 21 tin chi/99 tin chi
(Doi véi dinh hwéng nghién ciru)
- Nghién ctru khoa hoc: 27 tin chi
+ Chuyén d& nghién ciru: 12 tin chi
+ Luén vén thac si: 15 tin chi

Cach tinh tin chi va gio hoc tip trong chwong trinh dao tao:

- Mot tin chi dugc tinh tuong duong 50 gid hoc tip dinh mirc cia ngudi
hoc, bao gbm ca thdi gian dy gidy giang, gio hoe c6 huéng dn, ty hoc, nghién
clru, trai nghiém va dy kiém tra, dénh gia.

- D6i v6i hoat dong day trén 16p, mét tin chi yéu cau thyc hién 15 gid Iy
thuyét hodc 30 gio thuc hanh hodc 90 gior tw hoc.

- Gi® hoc tap ctia mdi hoc phin dugc chia thanh 3 loai:

+ Li thuyét: m3i gidy Iy thuyét trén 16p cin ¢6 2 gidy tu hoe.

+ Thyc hanh: bao gém céc hoat dong thuc hanh, thi nghiém, bai tap,
thao luén... Mdi 2 gid thye hanh can ¢6 1 gid tu hoc.

+ Ty hoc: gid ty hoc bao gém cac gio ty hoc cho hoat dong hoc ly
thuyét, hoc thuc hanh, thyc tap, tu nghién ciu, thuc hién 6n tip va kiém tra
danh gi4. Tong s gid tu hoc ciia hoc phén duge tinh bang cong thirc:

S6 tin chi x 50 - S gio Iy thuyét - S6 gio thuc hanh

- Méi gid hoe tap duge tinh trong thoi gian 50 phut okl



2. Khung chwong trinh dao tao

5 | Sbgiohocta Ma hoc
sty | Mahoe Hoc phin i T phin
phin HE b | M| e | Te | tien
el | shuyer | hanh | hoc quyét
I | Khdi kién thirc chung 8
Triét hoc
1 PHI5001 Philosophy 3 42 6 | 102
Tiéng Anh B2 (SDH)
2 | ENG5001 English B2 5 40 | 60 | 150
I | Khi kién thire co' sé' va chuyén nganh 33
IL1 | Cdc hoc phin bt bujc 12
Tiéng Anh hoc thuét
4 (FHEall English for Academic Purposes 3 40 0 110
Toén cho Vat ly
® [ BEoROl Mathematics for Physics 3 1 S
5 | PHY6002 | Yot I lugng t 3 140 | 0 | 110
Quantum Physics
Tin hoc cho vat ly
A Informatics for Physics 3 & 151 105
IL.2 | Cdc hoc phin tw chon 21/99
Do ludng cac dai hegng vit 1y
7 | EX6I0L Measurement of Physical Quantities 3 30 130 | 30
Vit liéu mém va vit Iy sinh hoc
& | Eebeile Soft matter and biophysics 3 40 0 1o
Vit ly hat nhén ning cao
3 | ElR Advanced Nuclear Physics ? L 0 1o
10 | PHYS110 | SOngnehé quang tir 3 | 40 | 0 | 110
Photonics technology
Cong nghé vit liéu tién tién
i | PRSI Advanced Materials Technologies : 40 0 10
Mot s6 van dé vat Iy hién dai
2 FEY6E0 Topics in Modern Physics » 40 0 LD
Vit ly tréi dat
13 | PHY6009 Physic of the Birth 3 40 0 | 110
Vit ly théng ké lugng tir 1
14 | PHY6112 | ° '
Quantum statistical Physics 1 . 3 v i
Vit 1y Théng ké luong tir 2
15 | EHES200 Quantum statistical Physics 2 3 s b L
16 | PHY6004 | Y4t 1Y nano 3 | 40 | 0 | 110
Nano physics
derdy’




§ | Ségivhocthp | Mahoc
STT M ?Qc Hoc phin tsi:: — phan
phan chi Li | Thye | Te tién
thuyét | hanh hoc quy ét
Ly thuyét trudng lugng tir 1
17 | PHY6111 Ouartsm fléld theory 1 3 39 0 111
Ly thuyét trudmg luong tir 2
18 | PHY6114 Ouanism Beli theory. 2 3 39 0 111
Tin hoc cho khoa hoc su séng
2 e S Informatics for Life Sciences 3 9 |10
Tin hoc vat liéu
0 | FEXOLLS Materials informatics . = - 110
Tinh toan trong khoa hoc vét liéu
nang cao
Al ERESa Advanced Computational 3 4 ¢ 1 1o
Materials Sciences
M5 hinh héa va mé6 phong trong
22 | puysiis | V& 3 | 40 | o | 110
Modelling and Simulation
in Physics
Mot s6 mod hinh tinh toan trong
23 | PHYS116 | Vot 1 1y thuyet . 3 | 40 | o | 110
Computational models in
Theoretical Physics
24 - | PHYS107 | 11008 1pc va thim.do teong hye 3 | 30 | 10 | 110
Gravity and gravity prospecting
Vit ly laser nAng cao
23 | Fhxela2 Advanced laser physics . 4 0 130
26 | PHY6153 | Quane hoo vétligu 3 | 40| o | 110
Material optics
Xir Iy tin hiéu s6 nang cao
27 || BT Advanced Digital Signal Processing 2 40 15| 105
K thuit siéu 4m hién dai
28 | PHYS5105 N TTlicishriise 3 30 15 | 105
Céac phuong phap thuc nghiém
vat 1y hat nhan 3
2% || FHYez16 Experimental Methods in 40 . =
Nuclear Physics
Vit ly phong tranh bic xa 3
20 | FEYSE20 Physics for Radiation Protection 36 2 ha
Vit 1y chat rén nang cao 3
el Advanced Solid State Physics 9 2 0
Vit Iy ban dan ning cao 3
32 | PHY5103 | Advanced Physics of 30 15 | 105
semiconductors
desay”




s6 | Sbgivhoctap | Mahoc
STT ER-Bige Hoc phan tin philn
phén chi |, | T | Te tién
' thuyét | hanh hoc quyé t
Céc tuong tac 1;11 trong hop chat
33 | PHY5106 | i kim loai dat hiem 3 [ 40 | 0 | 110
Magnetic interactions in rare-
earth intermetallic compounds
Cong nghé ché tao vi mach Silic
% | FHxa1L Silicon IC Fabrication Techonology . . o h N o0
Vit liéu nano va chip ban din
35 | PHYS5118 | Nanomaterials and 3 45 0 105 | PHY6002
semiconductor chips
36 |PHY5i0) | o bienvating dung 3 | 45 | 0 | 105 | PHY6002
Sensors and applications
Siéu din nhiét d cao va img dung
37 | PHY6168 | High temperature superconductors | 3 40 | 0 | 110
and their applications
Céc phuong phép phén tich cau
38 | PHY6165 | truc tinh the 3 40 0 | 110
Methods of crystal structure analysis
Vat liéu tir tién tién
il R Advanced Magnetic Materials 3 40 ¢ o
IIT | Nghién ciru khoa hoc 27
IIL.1 | Chuyén dé nghién civu (d6 dn/dé dn/dw dn) 12
a0 | pHEs1z) | Chvyéadé nghitn ctu 1 4 | 5 | 0 |19
Research topic 1
A A A .
41 | PHYS5122 | Chuyén denghién ciru 2 4 | s | 0| 195
Research topic 2
A l .- A r
4. | Prvsioy | Cyen codgtion 63 4 | 5 | 0|19
Research topic 3
H1.2 | Lugn vin thac si 15
43 | PHY5900 | ~uAn vén thace) 15 | 5 | 0 | 745
Final thesis
Tong cong 68
ety




