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MO PAU
1. Tinh cép thiét cia dé tai

Séng Pay, véi chiéu dai 325 km va dién tich luu vuc 9.950 km?, 1a mot con sdng I6n dong vai tro 1a séng
chinh cua luu vuc séng Nhué - Bay. Song chay qua cac tinh thanh Ha N6i, Ha Nam, Ninh Binh va Nam Dinh,
cung cap ngudn nude cho sinh hoat, san xuat néng nghiép va céng nghiép. Poan ha ngudn tir thi trdn Véan Binh,
Ung Hoa, Ha Noi dén cira Day thudc tuyén duong sdng cap qudc gia, dong vai trd quan trong trong van tai thay.
Séng Pay con 1a noi tap trung nhiéu di tich lich str, van hoa va canh quan thién nhién. Khu vuc ha luu song Pay
trong nhitng nim gan day dang phai d6i mat vai ap luc gia ting tir c4c hoat dong kinh té - x4 hoi, dac biét 1a tir cac
khu cong nghiép, hoat dong khai thac cat da voi, van tai thuy, san xuat phan bon, dét may, dién tir... Nhiing hoat
dong nay tiém an nguy co phat thai cac chat 6 nhidm doc hai nhu kim loai ning (Cd, Pb, Hg, As...) va hop chét
hitu co khé phan hay (thudc trir sau, thude diét co, benzen...). Phan Ién cac chat 6 nhidm s& dugc phan tan vao
ngudn nudc mat, mot phan theo dong chay lan téa ra bién. Trong do, cac hop chét hitu co kho phéan hiy va kim
loai nang c6 xu huéng lang dong tai 16p tram tich day séng, anh hudng dén hé sinh théi va siric khoe con ngudi.
Céc nghién ctru d chi ra rang, nong do kim loai ning trong nudc va tram tich day song Pay vuot xa quy chuan
cho phép ciia Bo Tai nguyén va Méi truong. O nhiém mai truong tai khu v ha uu song Pay dang 1a mot van dé
cap béach can duoc giai quyét. Can co cac giai phap ddng bo dé giam thiéu 6 nhidm mai truong, bao gom quan ly
chit ché cac hoat dong xa thai, dau tu vao hé théng xur 1y nudce thai, nang cao nhan thirc cia ngudi dan vé bao vé
moi truong.

Trong nhitng nim gan day, van dé 6 nhiém méi trudng nuwdc va su tén luu cac chat & nhiém trong tram
tich nhan dugc sy quan tm ngay cang 16n tir cong dong khoa hoc quéc té va Viét Nam. Cac nghién ctiu vé tram
tich tai Viét Nam chu yéu 1a xac dinh ham luong kim loai ning, ham luong mét s6 chat hiru co kho phéan huy trong
tram tich mat & cac khu vuc cira séng (cira Ba Lat, song Cam, cira Dai, song Han) va mot s6 khu vuc bién ven bo
(Hai Phong, Ha Long, Pa Ning, Rach Gi4, Ca Mau). Mot vai nghién ctru khac c6 dua ra mdi lién hé vé kha ning
hap thu céc chét 6 nhidm trong dat, tram tich véi mot s6 tinh chat co 1y cua dat nhung & mirc d6 va quy mé nghién
cau con nho lé.

Tai cac luu vuc song, nhidu chuong trinh nghién ctru va quan tric thudng nién da duoc trién khai nham
danh gia chit luong nudc mat ndi chung, bao gdom ca song Pay. Mot sé nghién ctru don 1¢ cling di khao sat mirc
d6 6 nhiém kim loai nang va cac chat hitu co kho phan hiy trong tram tich ciia mot s6 con sdng. Tuy nhién, nghién
ctru vé dic diém phan bd cac chat 6 nhidm trong trim tich séng ¢ Viét Nam, mdi lién hé gitra mirc d6 va qua trinh
tich liiy 6 nhidm véi tién trinh va nguyén nhan gay & nhiém con rat han ché va chwa dugc thyc hién mét cach hé
thdng trén bt ky luu vuc sdng ndo. Viéc phan tich cac mau tram tich bé mat chi phan anh tinh trang 6 nhiém mai
truong nudc tai luu vuc sdng trong thoi diém hién tai, ma khéng cung cap thdng tin vé anh huong cua qua trinh
tich tu chat 6 nhiém trong trim tich dén chat lugng nudc. Hon nira, nguyén nhan va tién trinh 6 nhiém tram tich
cling chua dwoc danh gia ddy du, trong khi day 1a nhitng can cir khoa hoc quan trong cho viéc dé xuat cac giai
phap quan ly.

Véi cac van dé da dé cap o trén, toi lua chon thyc hién dé tai: “Nghién citu ddc diém phan bé, co ché
tich Zizy mét s6 kim logi ngng va chat hitu co khé phén hiiy trong tram tich khu vuc hg lu séng Ddy” dé thuc
hién luan an cia minh.



2. Muc tiéu nghién ciru

Luén an duoc thuc hién vai cdc muc tiéu nghién ctru sau:

- Panh gia duoc dic diém phan bd mot sé kim loai nang va cac chat hiru co khé phan hiy khu vuc ha luu song
bay;
- Panh gia duoc co ché va cac yéu td anh huong dén su tich lity cia mot s6 kim loai nang va chat hitu co kho phan
hiy trong tram tich tai ha luu song Day.
3. Noi dung nghién ciru
- Pic diém phan b kim loai nang va chat hiru co kho phan huy trong tram tich long song Day:

+ Pic diém phan b kim loai nang, dic diém phan b chat hitu co kho phan huy trong tram tich theo chiéu doc
song, theo do sau tram tich cot;

+ Dic diém cac thanh phan khoang vat trong tram tich séng; méi tuong quan giita kim loai nang va chat hitu
co khé phan hay véi thanh phan khoang vat trong tram tich song.
- Co ché tich liiy kim loai nang va chét hitu co kho phan huay trong tram tich 1ong song Day

+ Céc yéu t6 anh huong dén co ché tich lily kim loai nang va chét hitu co kho phan huy trong tram tich long
song nhu: cac yéu té moi truong, chat lwong nudce, thanh phan cip hat tram tich...

+ Co ché tich liy kim loai ning va cht hitu co kho phan huy trong trim tich long séng Day.
4. Y nghia cia dé tai
A.1. Y nghia khoa hoc

Luan &n cung cap co so khoa hoc cuia viéc danh gia dac diém phan b, lich st tich lity mot s6 chat 6 nhidém
(kim loai ning, chat hitu co khé phan huy) trong tram tich séng. Tir d6 xac lap dugc hién trang cac nguon 6 nhiém,
dic diém phan b mot s6 chat 6 nhiém trong tram tich ha luu song Pay, tudi tram tich va mirc d6 tich lity mot s6
chat 6 nhiém tram tich theo thoi gian tai ha luu song Day, mot s yéu té anh huéng, tién trinh 6 nhiém trong tram
tich luu vuc séng Day.

4.2. Y nghia thuc tién

Két qua nghién ciru cua luan an s& bd sung céc sé liéu gép phan hoan thién co so dir liéu méi trudng cua
dia phuong vé chat lugng tram tich. Luan &n ciing cung cap mot sé co sé khoa hoc, thuc tién cho viéc xac dinh
cac nguyén nhan gay 6 nhiém nguén nudc, xay dung cac van ban, chuong trinh kiém soat 6 nhidm tram tich va
nuéc sdng ndi chung, luu vue séng P4y noi riéng. Dic biét cac két qua nghién cau cua luan an 1a co s khoa hoc
dé danh gia hiéu qua ciia cac chinh sach, quy dinh vé bao vé méi truong trong thoi gian qua.

5. Péng gop méi cia dé tai

Luan 4n da xac dinh dugc dic diém phan bd kim loai nang va hop chét hitu co khé phan hity khu vuc ha
lru séng Pay theo chidu dai va theo d6 sau 10ng sdng, x4c dinh dugc mdi twong quan giita kim loai nang, hop chat
hitu co kho phan hily va thanh phan khoang vat trong tram tich khu vuc nghién cu.

Luén 4n d3 danh gia duoc dugc xu hudng phan bd mot sb kim loai, mot s nhdm chat 6 nhiém hiru co kho
phan huy gdm OCP, PCB theo d6 sau két hop véi xac dinh d6 tudi hinh thanh cac 16p tram tich. Tur viée xac dinh
d6 tudi tram tich, tac gia di danh gia duoc xu huéng va lich st 6 nhiém cua cc chit trong tram tich cot tai khu
vuc. Véi cac kim loai, cac cot tram tich ¢ muc d6 tich lity kim loai cao & khoang nhimg nam 1990 dén nhiing
nam dau cta thé ky 21. Trong khi d6, nhém HCBVTV lai mirc do tich lily cao nhét vao cudi nhiing nim 1960 va
dau nhimg nam 1970, nhom PCB tich lity cao & cudi nhimg nam 1970.



Luén 4n d danh gia duoc co ché tich liy kim loai nang va hop chat hitu co khé phan hiy khu vire ha luu
song Pay phu thudc vao cac yéu té duoc chi ra nhu ham luong khoang vat sét, gia tri théng sé méi truong nudc
nhu pH.

6. Két ciu ciia luin 4n

Luan an duoc bd cyc thanh 3 chuwong va cac phan: mg dau, két luan, kién nghi, tai liéu tham khao va phu
luc.

Chuong 1: Téng quan vé van dé nghién ciu

Chuong 2: Dbi tugng, pham vi va phuong phap nghién ctu

Chuong 3: Két qua nghién ciru va thao luan,

CHUONG 1. TONG QUAN VE VAN PE NGHIEN CUU
1.1. Tong quan vé khu vue ha lru song Pay
1.1.1. Téng quan vé diéu kién tw nhién, kinh té - xa hgi cdc tinh thugc khu vuc ha lwu song Ddy

Céc tinh thugc khu vic ha luu song Day trong pham vi nghién ciru cia luan an bao gom Ha Nam (gom:
5/5 huyén va 01 thanh phd Phu Ly), Nam Dinh (gém: 9/9 huyén va 01 thanh phé Nam Dinh), Ninh Binh (gom:
6/6 huyén, 01 thi xa Tam Diép va thanh phé Ninh Binh).

a. Tong quan vé dieu kién tu nhién khu viee séng Dy
< Dic diém dia hinh
< Pic diém khi twong
% Pic diém thiiy vin
b. Tang quan vé diéu kién kinh té - x& héi cac tinh ha leu séng Pdy
% Co ciu kinh té

(i) Tinh Ha Nam [3]

Co cau kinh té tinh Ha Nam nam 2022 tiép tuc chuyén dich theo hudng ting ty trong nganh céng nghiép
- xay dung va giam ty trong nganh ndng nghiép va dich vy, cu thé: khu vic ndng, 1am nghiép va thuy san chiém
ty trong 8,1%, giam 1,1% so véi nam 2021; khu vuc cdng nghiép va xay dung chiém 62,5%, ting 2,0%; khu vuc
dich vu chiém 23,4%, giam 0,5%; thué san pham trir tro cAp san pham chiém 6,0%, giam 0,4%.

(ii) Tinh Ninh Binh [5]

Co céu kinh té tinh Ninh Binh timg budc duoc chuyén dich theo hudng tién bo tang dan ty trong cac nganh
cong nghiép tir 35,95 % nam 2018 ting 1én 39,12% nim 2019 va nam 2022 giam con 37,75% va giam tuong di
cac nganh ndng lam thay san. Ty trong khu vire dich vu giam tir 38,19% nam 2018 dén 35,19% niam 2021 va dén
nam 2022 la 36,99%.

(iii) Tinh Nam Dinh [4]

Nhin chung, trong nhitg nim qua, nén kinh té tinh Nam Dinh tiép tuc phét trién vai toc do tang truong
nam sau cao hon nam trudc, mot sé nganh cd muc ting truéng nhanh va toan dién. Co cau kinh té ting budc dugc
chuyén dich theo hudng tién bo ting dan ty trong cac nganh phi ndng nghiép va giam tuong dbi cac nganh nong
nghiép. Khu vuc nong l1am thay san giam dan vé ty trong tir 21,53% niam 2018 xudng 20,8% nam 2021 va dén
niam 2022 14 19,39%. Ty trong khu vuc dich vu giam tir 36,91% nam 2018 xudng 34,83% nam 20120 va 6n dinh
dén nam 2022. Ty trong cong nghiép - xay dung trong GDP tang tir 38,46% nam 2018 1&n 41,84% nam 2021 va
dat 42,65% nam 2022.



+ Nganh néng, 1am nghiép va thay san

Dién tich dat ndng nghiép toan ving (208.897,5 ha) chiém 68,37 % tong dién tich dat ty nhién (305.535,5
ha) ctia ving. Trong dat ndng nghiép, dién tich dat san xuat ndng nghiép (151.853,2 ha) chiém 80,82 %. Nhu vay
dién tich cay hang nam van chiém ty trong 16n cua dat néng nghiép. Chin nudi cac loai gia slc, gia cim dugc chi
trong phat trién véi nhiéu loai hinh: chin nuéi gia dinh, trang trai véi hinh thirc cdng nghiép, ban cong nghiép va
thir cdng. Nganh nudi tréng thuy san cac tinh phat trién kha phong phd, gém nudi trong thity san nuéc ngot dugc
phét trién & cac ving dong bang, ban son dia ¢6 nhiéu ao hd, ruong ting triing, mat nudc sdéng. Vung ven bién phat
trién nudi trong thuy san & viing triéu bai nudc lo va khai thac thuy san xa bo.

% Co6ng nghiép, dich vu, lang nghé

Céc nganh va san pham chi yéu hién dang phat trién 1a: san xuit dién; san xuat xi ming; san xuit thép;
cdng nghiép co khi; cong nghiép dién tir va san xuit dd dién dan dung; cong nghiép lip rép 6 t, xe may. Cac
nganh san xuit bia nudc giai khét, cong nghiép may mic, dét va da gidy, cong nghiép khai khoang, cong nghiép
gidy.

% Piéu kién xa hoi

Tinh dén nam 2022, tong dan sé cua ving nghién ciu la 3.765.657 nguoi, phan b trén 478 xa, phuong.
Mat do dan s trung binh tai 3 tinh nghién ctu 1a 953ngudi/km?, cao nhat ¢ tinh Nam Dinh va thip nhit ¢ tinh
Ninh Binh.

Ty Ié tang dan s co hoc trong viing cao, trong d6 dan sé thanh thi ngay cang ting, dan sé ndng thon ngay
cang giam mot phan do khong gian d6 thi ngay cang mo rong va do sac hit ciia qué trinh phat trién kinh té - xa
hoi chung cua ca nude ciing nhu qua trinh cdng nghiép hoa manh mé ciia viing déng bang Bac Bo da va dang dién
ra trong thoi gian qua. Mt khac, hang nam mét s6 tinh, thanh phd trong viing con tiép nhan mét bo phan dan cu
(tang co hoc) & cac tinh khéc vé sinh séng va lao dong trén dja ban.

1.1.2. Téng quan vé nguén thdi khu viee ha lwu séng Ddy
a. Cac nguon thai chinh khu vuc ha lueu séng Day

Qua khao st thyc té va qua cac tai liéu thu thap duoc, tac gia xac dinh cac ngudn thai chinh tai khu vic
ha luu séng Pay bao gdm: ngudn thai tir hoat dong cong nghiép, y té, néng nghiép, lang nghé va hoat dong thu
cdng, sinh hoat.

b. Nguon thdi tir hoat dgng nong nghiép
% Tir hoat dong trong trot

Két qua tinh toan cho thiy, tong lugng nude tudi hdi quy va tai luwong cac chit 6 nhidm tir hoat dong trong
trot 1a rat 16n. Ngudn thai ndng nghiép chu yéu gay 6 nhidém hitu co, N, P, dic biét luwong N tong va P tong tir viéc
str dung phan bon 1a rat 16n. Nam 2022, tai lugng 6 nhidm tong N tir trong trot tai ba tinh Ha Nam, Nam Dinh va
Ninh Binh 12 2.148.933 tan/nam; tai lugng 6 nhiém tong P 14 267.682 tAn/nim.

+« Tur hoat dong chin nudi

Két qua tinh toan luu lugng nudc thai cho thdy: Nudc thai chin nudi thai dé vao khu vuc ha luu séng Day
wdc tinh khoang 1.525.888 m3/ngay. Trong d6, lwong nudc thai do chin nudi tir Nam Dinh chiém téi 39% tong
lwong nuéc thai (khoang 592 nghin m3/ngay); tiép dén Ia tinh Ha Nam 35% (khoang 537 nghin m3/ngay); thap
nhét 12 tinh Ninh Binh, chiém 26% (khoang 396 nghin m3/ngay). Tai lwong 6 nhidm tong chat ran lo ling 1a 16n



nhét 328.225 tAn/nam; tai lugng BODs cua toan luu vuc 16n nhit khoang 96.477 tin/nam vao nam 2018; luong
Nito tong va Photpho tong 16n nhat tuong tng 12 80.879 tan/nam (ndm 2022) va 3.486 tan/nim (nim 2018).
c. Nguon thdi tir hoat dong cong nghiép

Céc thong tin vé ngudn thai chtra kim loai ning tai khu vuc nghién ciru duoc thu thap, tong hop tir s liéu
thdng ké diéu tra ngudn thai luu vuc song Nhué Pay ciia Tong cuc Mbi truong nam 2016. Theo d6, khu vire séng
Day thuoc pham vi nghién ctu, bao gém: tinh Ha Nam c6 12.813 co s&, Nam Dinh ¢6 27.212 co sd, Ninh Binh
c6 16.837 co so. Gia tri san xuat cong nghiép 1a 20.893.900 triéu dong.

1.2. Téng quan vé kim loai ning va cic hop chit khé phan hiy
1.2.1. Gidi thiéu cdc kim logi ning

Thuat ngir kim loai nang chu yéu dugc dung dé chi cac nguyén té kim loai hoac & kim xuét hién trong tu
nhién c6 khéi lugng nguyén tir cao va khéi lwong riéng 16n hon gap 5 1an so véi khdi luong riéng ciia nugce. Trong
gi6i han cua luan &n, nghién ctu chi tap trung tong quan nam kim loai nang l1a thily ngan, chi, cadimi, crom, dong.
1.2.2. Cdc hop chit hitu co khé phéin hiiy

«» Polychlorinated biphenyls - PCB

Polychlorinated biphenyls (PCB) Ia mot nhém gom 209 hop chat nhan tao duoc tao thanh bang cach clo
hoa hop chat biphenyl (C6H5 - C6H5). Cac hop chat PCB duoc chia thanh 10 nhom ddng dang, mdi nhém c6 mot
s6 xéac dinh cac dong phan nhat dinh.

+« Organochlorine pesticides (OCP)

Nhom thudce trir sau ho Clo hiru co (OCP) 1a cac hop chét hitu co dugc tong hop bang cach clo hoa cac
hydrocacbon. OCP duoc sir dung rong réi trong ndng nghiép va kiém soat mudi tir thap nién 1940 dén cudi thé ky
20. Pai dién cia nhém nay bao gom cac chat dién hinh: Aldrin, Dieldrin, DDT, Endrin, Heptaclo, Chlodan,
Hexaclobenzen, Mirex. Cac OCP lya chon trong nghién ctru bao gdm: Héa chét bao vé thuc vat DDT; Hoa chat
bao vé thyc vét Lindane (y-HCH); Héa chat bao vé thuc vat Endosulfan; Heptachlor; Aldrin; Dieldrin; Endrin.
1.2.3. Gidi thiéu vé tram tich va qud trinh hinh thanh, tich tu tram tich
1.3. Téng quan c&c nghién ciru 6 lién quan trén thé giéi va Viét Nam
1.3.1. Tong quan cdc nghién civu trén thé giéi vé dic diém phén bé, co ché tich liiy kim logi ning va chdt hitu
co khé phan hiiy trong tram tich
a. Tong quan nghién ciru dic diém phan bo kim logi ngng va chat hitu co khé phdn hiy trong tram tich

% Nghién cizu vé déc diém phan bé kim logi ndng trong tram tich
Nghién ctiru vé 6 nhidm kim loai ning trong tram tich da dwoc cac nha nghién ctru thuc hién tai nhiéu khu
vuc trén thé gisi. Cac nghién ctru vé ham luong tong cua kim loai da dugc phat trién va phé bién rong réi véi bo
s6 liéu twong dbi day du ¢ nhiéu khu vuc khac nhau. Bén canh viéc danh gia ham lwong kim loai trong nuéc va
trong tram tich séng, ho, ven bién va ca bién xa bo, cac chi so dé danh gia mirc do 6 nhidm, mic do rai ro moi
trudmg ciing dugc nghién cau va cong bd.

O Chau A, cac nghién ciru vé danh gia 6 nhiém va rai ro sinh thai kim loai nang trong tram tich séng ciing
duogc thuc hién & nhidu quéc gia nhu An D6, Trung Qudc, Han Quéc, cac quéc gia & Pong Nam A nhu Thai Lan,
Indonesia, Philippin... O khu viuc Dong Nam A, cac nghién ctru vé danh gia 6 nhiém va rui ro sinh thai kim loai
nang ciing duoc thuc hién & cac nude nhu Philippin, Indonesia, Thai Lan... Nhiéu con song da dugc cac nha
nghién ciru trén thé giGi lya chon dé danh gia mirc d6 6 nhidm kim loai niang va danh gia rui ro sinh thai kim loai



nang trong tram tich nhu séng Hoang Ha [57, 84], Séng Chau Giang [56, 90], séng Mississippi [71], song Nile
[28], song Duong Tt [93]...
% Nghién citu vé ddc diém phan bé hop chat hitu co khé phdn hiy trong tram tich

Theo nghién ctiu cua Sifatullah KM va cong sy tién hanh nghién ctru xac dinh ham lwong OCP trong tram
tich tai ho dap ¢ Tay Bac Tho Nhi Ky [81]. Jin Young Choi va cong sy d tién hanh nghién ciu diéu tra sy phan
bé PCB va OCP trong tram tich, trai Manila va trai tir Vinh Cheonsu [37]. Nghién ctu cia Adeel Mahmood va
cong su tién hanh trén séng Chenab, Pakistancho.Nghién ctru xac dinh ham luong OCP, PCB trong mau tram tich
tai khu vuc ven bién Dia Trung Hai, Ai Cap. Nghién ciu cua Puneeta Pandey va cong su da bao cao mire do tap
trung va phan bé cua du luong thudce trir shu OCP trong tram tich mat caa sdng Yamuna ¢ thu d6 Delhi cua An
Do. Cac phép phan tich duoc thuc hién cho loai thudc trir shu OCP trong tién gié mua, gié mua va sau gio mua,
vé6i 06 vi tri 1ay mau khéac nhau doc theo doan song dai 22 km cua sdng Yamuna ¢ Delhi. [68]. Nghién ctiu cua tac
gia Ruey-An Doong di cho thdy ham lwong cac OCP tai ctra sdng Wu-shi, Dai Loan trén nén mau tram tich [44].
Nghién ciru cua O.S Fatoki vé cac OCP cho cac miu nudc va tram tich, twong Gng, tir nguon bién va nudc ngot &
tinh Eastern Cape cua Nam Phi [45]...

b. Téng quan cac nghién cizu Vé s tich lity kim logi ngng va hep chdt hitu co khé phdn hiy trong tram tich
% Nghién cizu vé si tich Ly kim logi nang trong tram tich

Trong nhitng ndm gin day, cac nghién ctru nhiam truy xuit ngudn gc 6 nhidm caa kim loai trong moi
truomg dang duoc quan tdm. Sy tich liy kim loai trong tram tich s& phan anh ngudn & nhidm nhan tao sinh ra trong
tir thoi ky lich sir khac nhau dua trén viéc sir dung tram tich cot va xac dinh nién dai tram tich. K§ thuat sir dung
dong vi phong xa dé xac dinh nién dai tram tich khéng phai 1a méi nhung tng dung né trong nghién ciru moi
truong 12 mot hudng tiép can mai. Thong qua mau cot tram tich va nién dai hinh thanh céc 16p tram tich, cac nhém
nghién ciru dua ra xu hudng lily cua kim loai ning theo d6 sau va theo tudi cua lat cét do.

Nhém tac gia Jinhuyng Cho va cong su ciing di nghién ctru xu hudng lich sir 6 nhidm caa mot sé kim loai
gdom Co, Ni, Cu, Zn, Cr va Pb tai vinh Masan, Han Quéc. [36]. Tai Trung Qudc, nhom téc gia Xiangdong Li va
cong su da nghién ctru va cung cap thdng tin vé lich sir & nhidm kim loai nang trong 21 tram tich cot & cira song
Chau Giang. [56]. Fengyu Zan va cong su di danh gia su thay d6i mic do 6 nhidm kim loai theo thoi gian va
khong gian trong tram tich Iy tir mot ho pht dudng ndng, H6 Chaohu, Trung Quéc. [95].

% Nghién citu vé si tich iy hop chat hitu co khé phan ity trong tram tich

Nhém cac chat 6 nhidm hitu co khé phan hay (POP), dic biét 1a cac chat hitu co duoc clo héa (vi du nhu
thudc trir sdu va chit khir trung) ciing nhu cac hydrocacbon thom da vong (PAH), 1a nhirng chat c¢6 ngudn gbc
nhan tao chu yéu trong tram tich thay sinh. Theo dé, POP thudng xuat hién trong céc 6p tram tich vao thoi gian
gan day hon, néi chung 1a ké tir nim 1950. Do d6, chung 14 cac chi s cu thé phan anh cac tac dong dén moi truong
ctia qué trinh céng nghiép hoa va gia ting dan s6 [27, 82]. Céc tac gia Klo's va Schoch [55], Heim va cac cong su
[49] x4c dinh ham lwong PCBs trong tram tich ven song va lién két su phét thai caa ching véi cac hoat dong khai
thac tai dia phuong. Piazza va cong su da diéu tra va tai dung lai lich st & nhim PCBs qua muc do tich liiy PCBs
trong tram tich cot tir Espejo de los Lirios, mot khu bao ton sinh thai nim ¢ phia bac Tha d6 Mexico City [70].
Sahu va cong su da nghién ctu sy tich tu PCBs theo thoi gian trong I8i tram tich thu thap tir Thane Creek (An
pg). [73].



1.3.2. Téng quan cdc nghién civu c6 lién quan tai Viét Nam
a. Cac nghién ciru trong nuéc vé ddc diém phan bé, co ché tich liy kim logi nang trong tram tich

Nghién ctru ham lugng mot s6 kim loai nang trong tram tich déy ving ctra séng Mé Kéng cua Phing Théi
Duong va Huynh Thi Kiéu Tram [18]. Té4c gia Nguyén Vin Phuong va cong su ciing da danh gia 6 nhidm kim
loai (Cu, Pb, Cr, As) trong tram tich cira sdng Soai Rap thudc hé thong sdng Sai Gon - Bong Nai. [14].

Céc nghién ctiru v& ham lwong kim loai ning trong tram tich bé mat tai cac khu vyc thiy vie khac nhau
da dugc nghién ctru trong d6i nhiéu tai Viét Nam. Tuy nhién, cac nghién ctru vé xu hudng tich lity kim loai trong
mau tram tich con rat han ché.

Nghién ctru cua Bui Quang Hat va cong su (2005) mai chi dung lai ¢ viéc xac dinh mac do phan bé theo
chiéu sau ciia mot sb kim loai nhu Mn, Cu, Pb, Zn, As, Hg trong trAm tich c6t tai khu vire Nghi Son (14 mau) véi
hau hét cac nguyén té déu c6 ham luong giam dan theo d6 sau [2].

Tir nam 2011 dén nam 2013, nhom nghién ctu cua téc gia Nguy@n Quang Long d tién hanh thu 8 cot
tram tich tai khu vuc Vinh Ha Long, tién hanh xét nghiém d6 phong xa 2°Pb nham xac dinh téc d6 tram tich & céc
khu vuc khao sat. Két qua danh gia dua trén phuong phap xac dinh 2°Pb cho thay téc do tram tich tai khu vuc
khao sat dao dong tir 0,27 cm/nam tai Cam Pha dén 1,1 cm/nam tai khu cira sdng gan Tuan Chau. Cac mau lat cét
kim loai da dugc tién hanh xu ly va phan tich mot s6 kim loai ning va As véi két qua hau hét déu nho hon gia tri
quy dinh tai QCVN 43:2012/BTNMT. Tuy nhién, nhom t&c gia da dua ra dugc ham luong kim loai trong cac lat
ct tram tich nhung chua c6 cc nghién ciru va danh gia sau vé lich sir 6 nhidm caa khu vuc [12]. Tai khu vuc bién
mién trung tir Nghé An dén Quang Tri, nhdm tac gia Nguyén Manh Ha da sir dung 02 cot tram tich dé danh gia
xu huéng 6 nhiém cua Cu, Pb, Zn, Cd va Mn trong tram tich [11].

b. Cac nghién citu trong nuwéc Vé dic diém phan bé, co ché tich ity cac chat hitu co khé phdn hiy trong tram tich

Trong nhitng nam gan day, ciing da c6 nhitng nghién ciru vé cac nhém chit OCP, PCB trong nudc va tram
tich tai mot s6 khu vuc ven bién nhu Ha Long, Hai Phong, Sai Gon - Bong Nai. Ngoai ra, cac nghién ciru con tap
trung xac dinh xu hudng 6 nhidm va bién dong cua cac chat POPs theo mua, mot s6 biéu hién tac dong cia OCP
va PCB dén sirc khoe moi trudng, hé sinh thai, tir d6 dua ra cac giai phap kiém soét cac ngudn gay 6 nhiém POPs.

Nghién ctu cua tac gia Trinh Thi Tham [22] d4 x4c dinh ham lwong va sy phan b caa OCP va PCB tai 6
ctra s6ng ven bién mién Trung Viét Nam. Theo nghién cttu caa L& Thi Trinh va cong su da tién hanh nghién ctu
xac dinh ham lwong va su phan bé cua PCB tai viing ctra Pai, Quang Nam. Két qua nghién ctru chat 6 nhiém hitu
co bén OCP (Lindan, Aldrin, Endrin, Dieldrin, 4,4-DDE, 4,4-DDD, 4,4-DDT) va PCB (28, 52, 101, 138, 153,
180) trong mdi trudng nudc, tram tich va sinh vét trong viing bién ven bo phia Bic Viét Nam caa nhom tac gia
Duong Thanh Nghi va cong su [7]. Tai d6 thi I6n nhu Ha Noi, cac nghién ctru da chi ra su tich liy cua OCP, PCB
va PBDE trong tram tich séng. Nghién cttu cua nhom tac gia Pham Manh Hoai va cong sy [50] da chi ra rang,
ham lwong theo thir tu cua DDTs, HCHs, HCB va PCB trong tram tich sdng noi do tai Ha Noi bién thién tir 4,4
dén 1100, <0,2 dén 36, <0,2 dén 22 va 1,3 dén 384 ng/g (trong luong kho). Tai Vinh Ha Long, cang Hai Phong
va ctra Ba Lat, nghién cau cia tc gia Pham Hung Viét da chi ra mic ¢ 6 nhiém OCPs va PCBs trong mdi truong
va sy tich lity cac chat & nhidm OCPs theo muc ting dan trong cac dbi twong mau nudc, tram tich, sinh hoc [15].
Tai mot s6 dam, pha ven bo bién mién Trung cua Viét Nam, nhom tac gia Nguyén Hitu Cir va cong sy ciing da
chi ra sy xuét hién caa cac hop chit OCP trong méi trudng nudc, tram tich mat va tram tich cot [10]. Khu vuc
bién tir Nghé An va Quang Tri, voi cac mau tram tich duoc lay cach bo 30km, nhom tac gia Tran Thi Duyén va



cac cong su cho thiy sy c6 mat cua DDTs va HCHs va PCBs trong 11 mau tram tich bién [20]. Du lwong DDT,
mot s6 OCPs ciing duoc phat hién tai ving cira séng va dam phé Thira Thién Hué theo nghién ciu coa tac gia Tran
Thi Van Thi [21].

Nghién ctru vé trim tich cot con kha han ché tai Viét Nam. Tac gia Bui Quang Hat va cong su d tién hanh
phan tich ham lwgng OCPs va PCBs trong mot s6 cot tram tich duoc lay tai Cang Nghi Son (Thanh Hoa) va ctra
Hoi (Ha Tinh) [2]. Téc gia Trinh Thi Thiam da danh gi4 lich sir & nhiém caa PCBs, OCPs va PBDES trong tram
tich cot duoc lay tir Cira Pai - Quang Nam, cira song Nhat Lé - Quang Binh va khu vuc dao Bach Long Vi - Ha
Long. [22]. Nhu vay, c6 thé thay cac nghién ctru vé PCB va OCP trong tram tich mat da dugc nghién cau tai mot
s6 con séng noi d6 va mot s6 khu virc ven bién tai Vit Nam. Tuy nhién, tai luu vuc song Pay hién chua co nghién
clru ndo cdng bd cac s liéu vé& cac nhdm chat nay.

CHUONG 2. POI TUQNG, PHAM VI PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Poi twgng, pham vi nghién ciru
2.1.1. Péi twgng nghién ciru

Luan an thuc hién nghién ciru voi cac déi tuong nghién cieu sau: Thanh phan, tinh chét cua tram tich séng:
Kim loai nang, chit hitu co kho phéan huy.

2.1.2. Pham vi nghién ciru

Luan an thuc hién nghién ctu véi 5 kim loai: dng, chi, cadimi, crom, thity ngan va 2 nhém chat hiru co
khé phan huy Ia OCP va PCB trong tram tich long sdng, tai khu vuc ha luu séng D4y, doan chay qua cac tinh: Ha
Nam, Ninh Binh va Nam Dinh.

2.2. Phwong phap nghién ciu

2.2.1. Phwong phap thu thdp tai li¢u, thong tin

2.2.2. Phwong phdp \dy mdu, bdo qudn mdu

2.2.3. Phuwong phdp phan tich mau

2.2.4. Phwong phdp dinh gid riii ro do kim logi nang va chit hitu co khé phén hiiy trong tram tich
2.2.4.1. Phuong phdp dénh gid rii ro do kim logi ngng trong tram tich

a. Panh gid theo chi sé tich lily dia chat (Geoaccumulation Index: lgeo)

b. Pdnh gid rii ro sinh thai kim logi tiém dn theo chi sé mizc dé 6 nhiém Cd (The degree of contamination)
¢. Pdanh gid rii ro sinh thai KLN bang chi sé RI
2.2.4.2. Phuong phdp dénh gid rii ro do hop chat hitu co khé phdn huy trong tram tich

a. Danh gid thong qua hé sé i ro sir dung ham leong du bdo nguedng theo QCVN 43:2017/BTNMT [1]

b. Panh gid théng qua hé sé rii ro sir dung ham leong du bdo nguwdng Be tiéu chudn danh gid tram tich cia

Canada [59]

2.2.5. Phuwong phdp xdc dinh toc dp ling dong va xdc dinh tuéi tram tich

2.2.6. Phwong phdp béin do

2.2.7. Phuwong phdp xir ly so li¢u



CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Pic diém phan bd kim loai ning, chat hiru co khé phan hity, thanh phéin khoang vt trong tram tich
Iong séng khu vuwe ha lwu song Day
3.1.1. Pdc diém thanh phin khodng vit trong tram tich khu vwe ha lwu séng Ddy
Thanh phan khoang vat trong tram tich khu vuc ha luu séng Pay dugc xac dinh bang phuong phap phan
tich Ron-ghen. Két qua phan tich dwoc thé hién tai bang 3.17 cho thdy, cac khoang vat duoc phat hién trong tram
tich tai khu vuc nghién ciru bao gém: Quartz (thach anh), Muscovite, Albite, Nimite, Anorthoclase, Calcite,
Cristobalite, Magnesium Silicide, Ferrisepiolite.
3.1.1.1. Pdc diém phan bé kim logi ngng, chat hitu co khé phdn hiiy trong tram tich long séng theo chiéu dai séng
a. Pdc diém phan bé kim logi nang theo chiéu dai cia sbng
Dé danh gia cu thé mic do tich liy cac kim loai Pb, Cu, Cd, Cr, Hg trong mau trim tich, ham luong céc
kim loai duoc so sanh véi Quy chuéan ki thuat qudc gia vé chat lugng tram tich - QCVN 43:2017/BTNMT va
Hudng din chét lugng tram tich tinh Ontario, Canada (1993) - c4c gia tri quy dinh dé bao vé hé thay sinh.
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« Ham lwgng Kim loai Chi

Két qua ham luong chi (Pb) trong mau tram tich dot 1 dao dong tir 15,8 mg/kg (tai vi tri SD5) dén 43,0
mg/kg (vi tri SD22) va tir 14,8 mg/kg (vi tri SD4) dén 79,3 mg/kg (vi tri SD15) d6i véi mau trim tich dot 2. Két
qua phan tich ham lwong Pb & tat ca cac mau cua 2 dot ldy mau déu khong vuot qua gid tri gidi han cua tram tich
nudc ngot (91,3 mg/kg) va tram tich nuéc man, nudc lo (112 mg/kg) duge quy dinh trong quy chuan chat luong
tram tich QCVN 43: 2017/BTNMT. Theo huéng dan vé chit luong tram tich tinh Ontario — Canada cac gia tri quy
dinh dé bao vé hé thiy sinh, dot 1 ¢6 13/25 vi tri ham luong Pb vuot mic anh huong thap LEL tir 1,06 (vi tri
SD20) dén 1,38 lan (vi tri SD22), dot 2 ¢6 12/25 vi tri virgt muc anh huong thap tir 1,01 (vi tri SD12) dén 2,56 lan
(vi trf SD15).

< Ham lweng kim loai Pdng (Cu)

Két qua ham lugng kim loai Cu trong cac mau tram tich nam trong khoang tir 8,76 mg/kg dén 60,12 mg/kg
(dot 1) va 9,02 mg/kg dén 70,2 mg/kg (dot 2). Ham luong cua tat ca cac mau déu nam trong gigi han cia QCVN
43:2017/BTNMT d6i voi ca tram tich nuéc ngot va nuéc man, nudc lg. Tuy nhién theo huéng dan chat luong
tram tich tinh Ontario - Canada thi véi mau tram tich dot 1 chi c6 3 diém SD5, SD24 va SD25 ¢6 ham luong Cu
nam dudi mirc anh hudng thip LEL, cAc mAu con lai déu vurgt mic anh huong thap tir 1,04 dén 3,75 1an, voi mau
tram tich dot 2, trir diém SD4 ham luong Cu & tat ca cac vi tri ldy mau déu vuot mirc anh huong thap LEL tir 1,15
dén 3,87 lan.

% Ham lwgng kim loai Cadimi (Cd)

Véi khoang ham luong tir 0,21 dén 1,06 mg/kg khdi lwong khé ddi voi mau tram tich dot 1 va 0,15 mg/kg
dén 0,62 mg/kg ddi vai mau tram tich dot 2, két qua phan tich kim loai Cd trong mau tram tich tai tit ca cac vi tri
cua 2 dot ldy miu déu khong vuot gid tri gisi han duoc quy dinh trong QCVN 43:2017/BTNMT. Ham luong Cd
tai C4c Vi tri bén trong sdng cao hon tai C4c vi tri ngoai cira sdng & ca 2 dot lay miu. Theo huéng dan chat lwong
tram tich tinh Ontario - Canada, ham luong Cd tai tat ca cac vi tri déu dudi mic mirc d6 anh huong nghiém trong
(The Severe Effect Level — SEL), trong khi v&i mirc anh huong thap LEL thi ham lwgng Cd tai 9 diém vuot ngudng
SEL nhung khong 16n tir 1,2 1an dén 1,5 lan (dot 1) trong khi v&i mau tram tich dot 2 chi c6 duy nhét diém SP10
vuot ngudng LEL 1,04 lan.

+ Ham lwgng kim loai Crom (Cr)

Ham luong Cr trong cac mau tram tich dot 1 dao dong tir 27,94 mg/kg dén 92,38 mg/kg, tir 29,38 mg/kg
dén 98,31 mg/kg d6i véi mau tram tich dot 2. Theo quy chuan chat lwong tram tich QCVN 43:2017/BTNMT da
sb cac vi tri ldy mau cua ca 2 dot déu c6 ham lugng Cr nam duéi gia tri giéi han ddi voi tram tich nude ngot. Tuy
nhién, tai diém SD4 cua dot 1 va diém SD3 cua dot 2, ham luong Cr vuot quy chuan cho phép lan luot 12 1,03 va
1,09 Ian. Nguoc lai, khi so sanh ham lugng Cr véi hudng dan chit lwong tram tich tinh Ontario — Canada thi tat
ca céc vj tri lay mau cua ca 2 dot déu vuot gia tri LEL tir 1,07 dén 2,98 lan (dot 1); tir 1,13 dén 2,93 Ian (tram tich
dot 2) va tién gan dén gia tri @ mic d6 co kha niang gy anh huong nghiém trong dén hé thay sinh.

% Ham lwgng kim loai Thay ngan (Hg)

Ham luong Hg trong cac mau tram tich dot 1 dao dong tir 0,09 mg/kg dén 0,49 mg/kg va tir 0,06 dén 0,47

mg/kg dbi voi tram tich dot 2. T4t ca cac vi tri 1y miu cua 2 dot déu c6 ham lugng Hg ndm dudi gié tri gidi han
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cua quy chuan chit luong trim tich QCVN 43:2017/BTNMT. So sénh véi hudéng dan chéat lwong trdm tich tinh
Ontario — Canada thi 25 mau tram tich caa ca 2 dot déu c6 ham luong Hg nho hon mutc anh hudng nghiém trong,
v6i mirc do anh huong thap LEL, mau tram tich dot 1 c6 14 diém vuot ngudng LEL tir 1,1 dén 2,4 lan, mau tram
tich dot 2 ¢6 12 diém vuot tir 1,1 dén 2,3 lan.

b. Bdc diém phan bé hop chat hitu co khé phdn hiiy trong tram tich long sdng khu viec hg leu séng Pdy

Ehert mhats Ham lrong PCB trong tram tich
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Hinh 3.6. Ham ligng OCP trong tram tich mat  Hinh 3.7. Ham lwgng PCB trong tram tich mdt tai
khu verc nghién ciru khu vuc ha lwu song Dady

< Ham lwgng OCP trong tram tich mit tai khu vuc nghién cieu

Két qua phan tich cho thay tai cac vi tri 1y mau & ca hai dot déu phét hién sy c6 mit cua hau hét cac OCP,
trong d6 ham luong tdng OCP dao dong tir 1,85 + 28,4 pug/kg tai dot 1 va dao dong tir 2,92 + 24,4 pg/kg tai dot 2.
Nhin chung, ham lugng cac OCP trong tram tich & dot 2 ¢ phan cao hon so véi dot 1. Trong cac mau phan tich
thi ham lugng Lindan, DDT, Heptachlor, Heptachlor epoxide cao hon so vdi cdc OCP khac. Ham lugng DDT tai
khu vuc nghién ctru cling cao hon so v6i cac OCP khac, dac biét tai diém lay mau SD17, SD19 (dot 1), tai vi tri
ldy mau SD19, SD23 (dot 2) v6i ham luong DDT cao nhat 1a 5,98 pg/kg tai diém ldy mau SD19 (dot 2) vuot
QCVN 43-MT:2017/BTNMT 1,25 lan. Tai diém SD19 khong chi c6 ham lwong DDT vuot ma ham luong Lindan
ciing vugt QCVN 43-MT:2017/BTNMT. Ham luong ciia mot s6 OCP khac déu nam duéi dudi han cho phép cua
QCVN 43:2017/BTNMT. Viy theo QCVN 43:2017/BTNMT thi trdm tich tai khu vuc ha luu song Day di co du
hiéu 6 nhidm OCP dic biét 1a Lindan, DDT tai cac vi tri trong séng va cira bién nguyén nhan tai day da ting dién
ra hoat dong canh tac ndng nghiép co st dung lugng I6n hoa chit BVTV va do6 ciing 1a ngudn gy 6 nhiém chinh.

< Ham lweng PCB trong tram tich mit tai khu vuc nghién cieu

Két qua phan tich da phét hién sy c6 mat cua hau hét cac PCB trong khu vuc nghién ciru, véi ham luong
téng PCB cua hai dot iy mau dao dong trong khoang lan luot twong tng 7,20 + 38,0 pg/kg (dot 1) va 6,01 + 35,7
Hg/kg (dot 2). Trong d6, qua két qua nghién ctru cho thiy ham luong cua PCB tai khu vuc cira song ven bién 16n
hon so véi khu vuc trong song. Dac biét, tai vi tri 1y mau SD21 & ca hai dot ldy mau dé c6 ham luong tong PCB
cao nhét 1a 38,0 ug/kg ddi voi dot 1va 35,7 ug/kg ddi voi dot 2. Pay 1a vi tri giao gitra khu vuc trong sdng va cira
séng ven bién, khu vuc nay dong nudc chay xody, dan dén viéc x&o tron tram tich dién ra cham hon so véi cac
khu vuc khéc, do vay qua trinh tich lity PCB cao hon so vai khu vie khac. Bdi véi cac diém lay mau trong song,
vj tri ¢6 ham lugng tdng PCB cao nhit 12 vi tri SD18 véi ham lwong téng PCB la 27,3 pg/kg (dot 1) va 29,2 pg/kg
(dot 1), ddy 1a khu vuc nga ba giao véi sdng Hoang Long, ldy mau giita dong sdng, gan cau Gian Khau, khu vuc
c6 nhiéu thuyén bé neo dau van chuyén, san xuat da, khai thac cat, va day ciing 1a khu vuc ¢6 hoat dong giao thong
duong thay tap nap, do vay khu vuc nay thai ra mot lwong 16n dau thai 6 chira PCB ra méi truong.
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3.1.2. Ddc diém phén bé kim logi ning va chét hivu co khé phén hiiy trong tram tich long song khu viee ha luu
song Pdy theo d sdu tram tich cot
a. DPdnh gid tuéi tram tich long séng khu viee ha lwu séng Pdy
% K&ét qua xac dinh hoat d9 phong xa ciia 210Pb
Két qua phan tich cho thay, ham lugng 2°Pbex trong céc cot tram tich ldy & vj tri khac nhau 1a trong ddi
khac nhau. Ddng thoi, ham luong 2°Phey tai l4t cit & cac 16p sau hon giam dan tuan theo quy luat caa ty nhién.
% Két qua xac dinh tudi va téc dd ling dong tram tich theo md hinh CIC
Tur két qua tinh toan d6 tudi va ham sb biéu thi méi lién hé gitra Ln(A/Ag) vai d6 sau cuaa 16p tram tich,
trong d6 A 14 hoat do chi du tai 6 sau i va Ao 1a hoat do chi ban dau, tinh toan duoc téc do lang dong tram tich
cuia cot tram tich. Téc do tich tu tram tich tai khu vire dao dong tir 0,70 dén 1,29 cm/nam. Tai c&c vi tri CoSD9 va
CoSD18 la nhitng vi tri cd sy x&o tron 16n.
% Két qua xac dinh tudi va téc dd ling dong tram tich theo md hinh CRS
Qua két qua xac dinh tudi tram tich, tram tich cot duoc lay tai vi tri CoSD12 ¢ do tudi gia nhét véi lop
tram tich & d6 su 80 cm dugc hinh thanh vao nam 1921, twong tu nhu vay véi CoSD13, I6p tram tich ¢ do sau
77c¢m duge hinh thanh ndm 1916, cot tram tich CoSD22, tai d6 sau 49 cm, tram tich hinh thanh nim 1960. Bén
canh do, d6i vé6i hai cot tram tich co tdc do ling dong nhanh hon thi c&c 16p trim tich dwoc hinh thanh muén hon
(hay d¢ tudi ngan hon). Cu thé, I6p tram tich sdu nhat xac dinh duoc tudi cua CoSD9 va CoSD18 1a 75 cm va 53
cm Vi trim tich dugc hinh thanh nam 1962 va 1979. Tai d6 sau 53 cm, 16p tram tich cta c6t CoSD9 duoc hinh
thanh vao nam 1981, gan véi quy luat hinh thanh tram tich caa CoSD18.
So sanh két qua xac dinh do tudi ciia hai md hinh, thdy c6 su chénh léch déng ké vé& do tudi cua céc 1op
tram tich. Nhin chung, ¢ tai cac 16p tram tich, d6 chénh léch tudi do tudi xac dinh theo hai md hinh khoang 10
nam. Tuy nhién, tudi hinh thanh cac 16p tram tich theo mé hinh CRS bién déi ding theo quy luét tu nhién, trong
khi tudi xac dinh theo mé hinh CIC gap nhiéu sai s6 hon.
b. Pdc diém phéin bé kim loai ndng trong tram tich tai khu viee nghién ciru theo d@é séu tram tich
Tai tat ca cac 14t cit tram tich déu phat hién thay su c6 mat cua cac kim loai nang nghién ctu véi khoang
bién thién cua Cr, Cu, Cd, Hg va Pb lan luot 1a 30,2 = 80,2 mg/kg dét khd kiét (dw.), 10,3 + 61,1 mg/kg dw., 21,8
+ 215 mg/kg dw., 4,10 + 31,1 mg/kg dw., 0,082 + 0,613 mg/kg dw., 0,076 + 0,787 mg/kg dw., 15,0 + 57,1 mg/kg
dw. Ngoai ra, so sanh vai gii han ham luong quy dinh tai QCVN 43:2017/BTNMT vé chit lwong tram tich thi
ham luong cua tat ca kim loai nang déu thip hon gia tri giGi han ddi vai ca tram tich nuéc ngot va tram tich nudce
lg. Tuy nhién, ham lwong thiy ngan (Hg) c6 nhiéu gié tri cao gan bang véi gié tri gii han vé chat lwong trim tich.
C. Ddc diém phdn bé hop chat hitu co khé phan hity trong tram tich theo do sdu cét tram tich
% Sw phan bo PCB theo d sau tram tich cot
Tong PCB dugc tinh bao gom tong cua 6 dong loai chi thi nghién ciu. Do vay, khi so sanh véi QCVN
43:2017/TNMT, téng ham lwong PCB nho hon rét nhiéu so véi gidi han cho phép PCB trong tram tich tai Viét
Nam dbi véi ca nudc ngot, nudc lg va nuée man. Tong ham lugng PCB cao nhét trong cot CoSDO tai 1at cit c6
d6 sau 63,8 cm twong (tng voi ndm hinh thanh trAm tich khoang 1970.
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Hinh 3.8. Phan bé tong PCB theo d¢ sau tram tich cgt
% Swphan b OCP theo d§ sau tram tich cot
Han hop chuan 18 cau tir thudc ho thude trir sau clo hitu co dugc sir dung dé dinh luong cac chat trong
mau tram tich. Tir két qua phan tich 18 cau tir, téc gia da tinh tong HCHs (gom a-HCH, B-HCH, y-HCH hay con
goi 1a Lindane, 3-HCH), tong DDT (gom p,p’-DDE, p,p’-DDD, p,p’-DDT) va tong OCP gém tong 18 céu tir
nghién ctru. Bang 3.13 téng hop két qua xac dinh ham lugng chi ra sy ¢ mat cua hau hét cac ciu tur trong d6 &-
HCH, p,p’-DDE, Dielrin, p,p’-DDD va Endrin c6 ham luwong cao hon cac cau tir khac voi nong do bién thién tir
0,036 + 3,51 pg/ke, 0,045 + 7,31 pg/ke, 0,021 = 3,56 pg/ke, 0,027 = 3,30 pg/ke, 0,024 2,91 pg/ke. Ham luong
p,p-DDE tai lat cat twong tng voi nam 1975 va 1971 tai cot tram tich CoSD 22 (vi tri cira séng Day) c¢6 ham luong

p.p’-DDE cao hon gia tri gi¢i han cho phép ddi voi chét lugng tram tich nudc ngot (6,8 pg/kg) va nhé hon gié tri
giéi han cho phép dbi vai chit luong trim tich nuwéc min, nudc lo duge quy dinh tai QCVN 43:2017/BTNMT.
Tai cac lat cit con lai, tat ca cAc chi tiéu déu c6 ham lwong thip hon gidi han cho phép quy dinh vé chét lugng
tram tich tai Q(}VN 43:2017/BTNMT.
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Hinh 3.9. Phan bé theo chiéu sau ciia téng OCP
Ham luong tong HCHs, DDTs dat dinh ¢ khoang sau nam 1960, dic biét 1a cudi nhitng nam 1960 va dau
nhitng nam 1970. Mt khac, ham lugng Dieldrin va Endrin lai c6 xu hudng cao hon vao nhimg nam 1970. Xét vé
lich st sir dung HCBVTYV tai Viét Nam, tir sau nam 1954, mién béc bat dau tap trung san xut ndng nghiép va
nhap khiau HCBVTV. Theo thng ké cia Tong cuc Méi truong, viée luu giit, van chuyén, phan phéi va sir dung
DDT trong phong chéng sét rét vao thai ky chién tranh trén dwdng mon Ho Chi Minh dién ra manh mé nhat vao
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nam 1956 dén 1979 vai sb lidu wdc tinh khoang 15000 tin DDT duoc st dung trong giai doan ndy. Bén canh do,
viéc san xuat cac loai hda chat BVTV thudc nhém hiru co kho phan hay ton luu dugc ghi nhan tai Nha may hoa
chat Viét Tri. Theo bao céo lich st phét trién nganh Cong thuong, nim 1965 Viét Nam san xuat duoc 1.569 tan
thudc bot 666 (Bo Cong thuong, 2012). Piéu nay giai thich cho viéc ham lugng Lindan (hay con goi la thudc trir
sAu 666) cao ¢ tat ca cac ctra sOng - ven bién trong giai doan sau nim 1960. Hinh 3.23 ciing chi ra tng ham luong
cac OCP & cac cot tram tich cao nhat & khoang cudi nhitng nam 1960 va dau nhitg niam 1970.
Déi véi cac mau tram tich trong séng (CoSD9, CoSD12, CoSD13), tong OCP cao nhat khoang ¢ nam
1966, 1967 va 1966 trong khi d6, hai cot tram tich 13y tai khu vuc cira séng c6 tong ham lugng cao nhét ¢ khoang
nhitng nam 1970. Nhu vy, ciing cho thay sy tich lity sém cac HCBVTV trong tram tich ngi dia 1a do tac dong
tryc tiép tir cc hoat dong ndng nghiép, sir dung HCBVTV tir ndi dia. Dong thoi, do dac tinh lan truyén cua cac
OCP trong méi truong, cling nhu sy x40 tron van chuyén cua cac chat theo dong chay va tich lity tai khu vuc cira
song nén ham luong cac OCP ting dan tai khu vuc cira song va dat mirc ndng do cao hon vao nhitng nam 1970.
Nguoc lai, qua trinh giam ndng d6 cua cac cot tram tich lay tai khu vuc cira sdng ven bién ciing dién ra
cham hon so v&i cac cot tram tich khac. Dac biét, ham luong OCP trong céc lat cat tram tich phia gan ting mat
(hinh thanh trong nhimg nam gan day) & hau hét cac cot déu c6 xu hudng ting nhe. Pac biét, nhitng chat POP méi
nhu endosulfan, HCH, c6 xu hudng cao hon trong nhitng nam gan day.
d. Ddc diém phin bé kim loai ndng va chat hitu co khé phdn hity theo khu vuee ldy mau
Dic diém phan bd cac kim loai, tong OCPs, PCB trong tram tich mat theo phwong ngang (khu vuc lay
mau) dugc danh gia theo phuong phap phan tich cum (Clustering Analysis - CA).
Két qua phan tich cum cho két qua chia thanh 3 cum:
- Cum 1: SD2, SD5, SD10, SD11, SD12, SD17, SD18, SD19, SD20, SD21, SD22, SD23, SD24, SD25
- Cum 2: SD1, SD3, SD4, SD7, SD8
- Cum 3: SD6, SD9, SD13, SD14, SD15, SD16
Sy phan b cac chét & nhidm trong tram tich mat chia ra thanh cac cum theo dic diém vi tri 1ay mau khé
rd rang. Cum 2, ¢6 ham luong trung binh Cd, Cr, Tong OCP. Téng PCB cao hon so véi cac cum khac. Dac tha
c4c vi tri ldy mau cum 2 1a cac diém gitra dong, khdng chiu tac dong truc tiép cua ngudn thai nhung 1a cac diém
thugc nga ba sdng hodc gan bai bdi, noi c6 dong chay xody. Cum 1 bao gdm cac vi tri 1y mau gan cac ngudn thai
tryc tiép thudc khu vire dan cu va khu vuc cira bién c6 ham luong trung binh thay ngan cao hon han cum 2. Cum
3, tai c4c vi tri khdng co tac dong nhiéu caa ngudn thai cong nghiép, cang séng, hai bén ba 1a hoat dong dan sinh,
ham luong trung binh céc kim loai Cr, Cd va PCB thap hon hin so véi hai khu vuc con lai.
3.1.3.Pdnh gid vé riii ro sinh thdi mét sé kim logi nidng va chét hivu co khé phan hiiy tai khu vwe nghién ciru
3.1.4.1. Pdnh gid rii ro sinh thai mgt sé kim loai ngng tai khu varc nghién ciu
a. Chi so tich liiy lity dia chat 1geo
Chi s6 tich ity dia hoa lgeo ctia cac kim loai Hg, Pb, Cu, Cd va Cr duoc thé hién trong Phu luc 5.1. Theo
két qua tinh ton cho thdy, cac kim loai Hg, Cu va Cr c6 chi s6 lgeo Nhd hon 0, so sanh vé6i thang danh gi tai bang
2.9 cho thay khu vuc nghién ciru chua bi 6 nhidm bai cac kim loai nay.
Déi vai kim loai P, dot 1, 13/25 vi tri quan tric ¢ gia tri lgeo nam trong khoang Ién 0 va nhé hon 1. Trong
do, tai vi tri SD22 ¢6 gid tri tich Iy Igeo 16N nhat 12 0,519. Twong tu voi dot 2, c6 14/25 vi tri quan tric ma kim
loai Pb c6 gid tri lges Ndm trong hai khoang tir 0 < Igeo < 1 va 1 < Igeo < 2. Trong d0, tai vi tri lay mau SD14, SD15,
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SD16 c6 gia tri lgeo 16n hon 1, khu vuc nay da bi 6 nhiém Pb & mirc trung binh. Pay 1a khu vuc giao vai séng Vac
(SD14), séng Ca Mau (Kim Son- Ninh Binh) (SD16) ciing 1a khu vuc ¢6 su hoat dong nhiéu cia cac tau thuyén
khai thac cat.

Tai hau hét céc vi tri 1ay mau, kim loai Cd déu c6 gid tri lgeo 16N hon 0. Trong d6 dot 1 ¢6 13/25 diém co
Qi tri lgeo 16n hon 0, nam trong khoang tir khéng 6 nhiém dén 6 nhidm trung binh. Tai vi tri SD03, SD19, SD20
cO gid tri lgeo NAM trong khoang 1 < Igeo < 2, ¢6 nghia tai cac Vi tri nay da bi 6 nhiém kim loai Cd & mac d6 6 nhidm
trung binh. Dac biét tai vi tri SD03 ¢ hai dot ldy mau déu c6 chi 6 lgeo cao hon so véi cac khu vuc khéc, cu thé
c6 gia tri lan luot 12 1,24 (dot 1) va 0,321 (dot 2). Pay 1a vi tri gan chan cau Phu Ly, hai bén bd séng gan truc
duong giao théng. Qua cau Phii Ly di hét ké bo phai, chi con ké bo bén tréi, ¢ nhiéu rac sinh hoat, d6 dat lan
chiém long song dé xay nha. Do vay, rac thai va nudc thai sinh hoat ciia dan cu 6 thé 1a mét trong nhitng nguyén
nhan gay 6 nhiém méi truong tram tich khu vic nay. Tai vi tri SDO3 ciing c¢6 dau higu 6 nhidm cua kim loai Pb ¢
muc khong 6 nhiém dén 6 nhiém trung binh. Do vdy, day duoc coi la nguon thai gay ra nhiing tac dong tiéu cuc
cho hé sinh thai duéi nuéc khu vuc ndy, can dugc cac nha quan ly quan tdm giam sat va x 1y.

Hau hét tai cac vi tri quan trac cua ca hai dot chi s6 lgeo ctia kim loai Cu déu nho hon 0. Tuy nhién, tai vi
tri SD15 dbi véi dot 2 Cu ¢6 chi 6 lgeo 12 0,057 nam & muc khong 6 nhiém dén 6 nhidm trung binh. Diéu nay cho
thay, tai khu vuc nghién ctu chua bi 6 nhiém kim loai Cu trong trim tich, nhung ciing da c6 dau hiéu 6 nhiém.

Nhin chung, qua két qua danh gia so sanh cho thay, tai khu vuc nghién ciru di c6 dau hiéu 6 nhidm mot
s6 kim loai nang trong tram tich nhu: Pb, Cd. Cu & mutc khdng 6 nhiém dén 6 nhidm trung binh. C6 3/5 kim loai
nghién ctu, 16n hon 50% vi tri ldy mau cua cac kim loai ndy cho gid tri lgeo ndam & khdng 6 nhiém dén 6 nhidm
trung binh. Do vay, khu vic nay can duoc quan ly, giam sat cac nguon thai ra méi trudng, dé tranh nhimg tac dong
sinh hoc tiéu cuc xay ra vai tan suat thuong xuyén va pham vi rong.

b. Pdnh gid mirc @6 6 nhiém KLN theo chi sé Cd

Theo két qua tinh toan cho thiy chi s6 6 nhiém riéng caa kim loai Cr 12 16n nhét trong 5 kim loai nghién
ciru. Chi s6 Cf cua Cr trong hai dot ldy mau dao dong tir 0,179 dén 1,03 (dot 1) va tir 0,199 dén 1,09 (dot 2); chi
s6 6 nhidm cua kim loai Hg dao dong tir 0,134 dén 0,467 (dot 1) va 0,120 dén 0,940 (dot 2); ddi véi kim loai Cu
chi s6 6 nhiém riéng trong hai dot ldy miu dao dong lan luot 14 0,044 dén 0,431 va 0,046 dén 0,357. Chi s 6
nhiém riéng cua 5 kim loai nghién ctru dugc xép theo thir tu giam dan nhu sau: Cr > Pb > Hg > Cu > Cd.

Nhu vy, tai khu vuc nghién ciru ¢6 ddu hiéu 6 nhidm kim loai ning, nhung & mac 6 nhidm thap khi danh
gi4 theo thang danh gia chi s6 Cq. Chi s6 Cq tai khu vuc nghién ciru dao dong trong khoang 0,782 dén 2,52 ddi véi
dot 1, dot 2 chi s6 Cq4 c6 khoang dao dong tir 0,911 dén 2,61.

¢. Panh gid rii ro kim logi ngng theo chi so RI

Chi s6 rai ro sinh thai kim loai nang tai khu vuc nghién ciru trong hai dot quan tric dao dong lan luot
trong khoang 10,3 - 47,3 va 9,42 - 46,0. Trong do, gia tri Rl cao nhét tai vi tri SD09 di vai ca hai dot lay mau,
SD10 tai dot 1. Tuy nhién, tai tit ca cac vi tri ldy mau déu nam & muc rui ro thip theo thang danh gia cua Hakason.

Tha tu yéu t6 rai ro sinh thai cua tirng kim loai trong trim tich duoc sip xép theo nhu sau: EL(Hg) >
EL(Cd) > EL(Pb) > Ei(Cu) > EL(Cr). C6 thé thay, Hg la yéu t5 rai ro sinh thai chinh trong téng s6 nam kim loai
nghién ctru. Nhu vay, theo phuong phap danh gia rai ro sinh thai caa Hakanson thi c&c kim loai Hg, Pb, Cu, Cd,
Cr trong tram tich khu vyuc nghién ciru déu ¢6 mice do rui ro sinh théi thap.
3.1.4.2. Pdnh gid rii ro sinh thai mét sé chdt hitu co khé phén hiiy tai khu vec nghién ciru
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a. Pdnh gid i ro sinh thai bang hé sé RQ

Déi voi hop chat OCP hé sé rui ro RQ duoc tinh vai cac chét Lindan, Heptaclo epoxit, DDE, DDD, DDT,
Dieldrin, Endrin véi hé sé rai ro dao dong lan luot 12 0,0 - 3,02; 0,0 - 1,14; 0,0 - 0,654; 0,0 - 1,12; 0,0 - 1,25; 0,0
- 0,591; 0,0 - 0,055. Hau hét tai cac diém lay mau hé sé RQ déu nam trong khoang tir rui ro thap dén rai ro cao.
Pic biét, hé sé rai ro cua Lindan tai hau hét cac vi tri déu cao hon so véi cac hop chat khéc. Tai céc vi tri SDO0S,
SDO07, SD12, SD14, SD17, SD18, SD19, SD22, SD23, SD24, SD25 c6 mirc d6 rii ro cao ddi véi Lindan ca 2 dot
ldy mau. Tai cac vi tri ngoai ctra bién SD22, SD23, SD24, SD25 ¢ ca hai dot ldy miu déu cho két qua danh gia rui
ro cao ddi véi Lindan. Tai vi tri SD23 & ca hai dot 1dy mau déu c6 hé sé rai ro RQ cao nhét trong tat ca cac chat
duogc xac dinh, lan lugt c6 gia tri 2,89 va 3,02. Pay 1a khu vuc cach cira bién khoang 3km, giao thoa giita khu vic
trong sdng va ngoai bién, day la khu vuc cd sy bdi ling manh hoi tu trim tich cua séng va bién. Do vay, tai day
ham lugng Lindan cao hon so véi cac khu vuc khéc. Bén canh do, ddi voi cac diém lay mau trong song, tai vi tri
SDO07 & ca hai dot 1dy mau déu dugc danh gia 1a khu virc ¢6 mirc do rai ro cao ddi voi Lindan. Theo két qua nghién
ctru ndy cho thay, tai khu vuc nghién ctiu thugc ha luu song Day c6 hé sé rui ro sinh thai & mic rii ro cao dbi véi
Lindan, vi ¢6 2/3 diém lay mau c6 hé s6 RQ 16n hon 1. Ngoai Lindan, cac hop chat DDD, DDT, Heptachlor & mot
vai vi tri c6 mic do rai ro cao. Tai vi tri SD17, SD19 ¢6 mirc dd rai ro cao d6i véi DDT (dot 1) véi gia tri RQ lan
luot tai hai diém 14 1,01 va 1,08 (dot 1). Bdi véi Heptachlor, dot 1 dugc danh gia 14 c6 mirc d6 rii ro thap, nhung
dot 2 tai vi tri SD04 va SD10 la vi tri ¢c6 mirc d6 rui ro cao. Bén canh d6, Endrin tai tit ca céc vi tri 1y mau caa
hai dot quan trac déu c6 hé s6 RQ nam trong muc rii ro thap.

Déi voi hop chat PCB hé sé rui ro sinh thai RQ duoc tinh cho tong cac PCB ma nghién ciu str dung. Qua
két qua nghién ciru cho thay, tong PCB tai cAc vi tri quan tric cua ca hai dot iy mau déu c6 mirc rui ro thap dén
rai ro trung binh. Tuy nhién, d6i véi cac vi tri ldy mau cira bién thi c6 hé s6 rii ro RQ cao hon so véi Cac vi tri
trong séng. Pac biét tai vi tri SD24, hé s6 rui ro cua hai dot quan tric lan luot 12 0,147 va 0,153.

b. Bdnh gid ryi ro sinh thai theo theo B¢ tiéu chuan huéng dan chat lirong tram tich Canada (2002)

Déi vai cac hop chat PCB, két qua so sanh cho thiy, tong cac PCB nghién ciu ¢6 gia tri nam trong khoang
tir TEL dén PEL, diéu nay cho thiy cac tac dong cia PCB trong tram tich di c6 nhiing tac dong tiéu cuc dén moi
truong sinh thai, tuy nhién, cac tac dong nay hiém khi xay ra. C6 trén 50% vi tri quan trac cho két qua ham luong
cuia tong 7 PCB nghién ciru ¢6 ham lwong 16n hon gia tri TEL. Két hop danh gia véi gia tri ERM, cho thay, néu
cac tac dong bét loi ciia PCB ¢6 xay ra d6i vai méi truong sinh théi, thi nhitng tac dong nay ciing xay ra voi pham
vi anh huéng trung binh. Tir két qua nghién ciru nay da khiang dinh cac hop chat cua PCB c6 tinh chit bén viing,
kh6 phan hity trong méi truong dac biét trong méi truong tram tich.

Déi véi Lindan, tai mot sé vi tri quan trac ¢ ham luong 16n hon gia tri danh gia TEL, PEL. Tai C4c vi tri
nay dugc coi 12 ngudn diém gy ra 6 nhidm Lindan tai khu vuc 6 nhiém. Tuy nhién, chi c6 dudi 50% trong s6 cac
vi tri quan tric c6 ham lugng Ién hon gia tri TEL va PEL, do vay, Lindan s& gay ra nhiing tac dong tiéu cuc cho
mbi trudng sinh théi vai tan suit trung binh, nhung c6 pham vi anh huong rong. Biéu nay c6 thé anh huong dén
cac chirc nang cua hé sinh thai ciing nhu chit lwong tram tich khu vuc nghién ctiu. Véi tinh chét bén viing va ton
lwu 14u dai trong méi trudng, Lindan néu khéng duoc quan ly, kiém soét va xir ly kip thoi s& gy ra nhitng hau qua
I6n cho moi truong xung quanh. Twong tu V4i Lindan, ham lugng DDT tai khu vuc nghién ciru cing ¢6 ham lugng
I6n hon PEL va TEL, diéu ndy cho thy, tuy DDT d bi cdm st dung tir 1au nhung sy ton luu ciia né van hién hiru
trong moi truong. Vi tinh chat bén viing, kha nang lan truyén trong médi truong, DDT dugc coi la mot trong
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nhitng chét gay ra nhitng bat loi sinh hoc cho méi trudng tai khu vuc nghién ctru, tuy nhién c6 it hon 50% cac vi
tri quan tric c6 ham luong 16n hon PEL va TEL, do vay, cac tac dong ndy s& Xay ra nhung véi tan suat rat hiém.
Déi voi Heptachlor epoixide co it hon 25% cac vi tri ¢ ham luong 16n hon gia tri PEL va TEL, do vay, c4c tac
dong cia Heptachlor epoxide ddi véi méi trudng sinh thai 1a hiém khi xay ra va khé cé thé quan sat duoc nhiing
tac dong tidu cuc d6. Tuy nhién, két qua nghién ciru nay ciing 1a co sé dé cac nha quan ly c6 nhitng chinh sach
quan ly va giam sét hop ly. Cac chit DDE, DDD, Endrin c¢6 ham lwgng nam trong khoang tir TEL dén PEL, diéu
nay cho thay cac chat nay cd thé ciing 1a ngudn gay ra nhiing tac dong sinh hoc tiéu cuc cho méi trudng xung
quanh. Bén canh d6, khi két hop danh gia véi gia tri ERM, c&c chat nay c6 thé gay ra nhimng tac dong tiéu cuc cho
mdi trudng xung quanh véi tan suat rat hiém, nhimg tac dong nay xay ra trén pham vi anh huong nho. Dieldrin 1a
chat duy nhat c6 ham lugng tai 100% cAc vi tri quan trac nho hon gia tri PEL, TEL va ERM, diéu nay cho thay
Dieldrin ciing 14 mot chat can dugc kiém soat 6 nhidm, nhung trong nghién ciru nay Dieldrin s& rat hiém khi c6
nhitng tic dong tiéu cuc giy ra trong moi truong sinh thai, tan suat xay ra gan nhu rét it.
3.2. Co ché tich lity kim loai niing va chit hiru co khé phan hiy trong trim tich long song khu vue ha lru
song Day
3.2.1.C4c yéu t6 danh huéng dén co ché tich liiy kim logi nang va chdt hizu co trong tram tich long séng khu veec
ha luu song Day
3.2.1.1. Pdc trung mai trwong nwoét Khu vuc ha luu song Day
a. Vé ddc tring méi trirong Cira song Pdy
Nam trong ving c6 nén khi hau mang day du thudc tinh co ban cia khi hau nhiét doi gié mia néng am
ciia mién Bac Viét Nam, 1a phan ha ngudn cua hé thong song Pay huéng Tay Bic — Pong Nam véi dia hinh long
séng mo rong, dong sdng chay cham. Pay 1a khu vuc c6 tan suit xuat hién gié va bdo cao, nhat la ving ven bién
nhiét d&i c6 ché do gi6 mua va anh huong rd rét cua ché do nay. Nhiét do dao dong ngay va dém trong bién do
khong 16n nhu ving luc dia. Luong mua va d6 4m khong khi thudng cao hon so véi cac ving khéc. Céc hién
tuong nhu bio 16¢, s6ng than co thé xay ra tai khu vuc nay.
b. Vé cac thdng sé méi truong
Céc thong s6 mdi trudng nhu @6 pH, do duc, nhiét do, oxy hoa tan, ham luong oxy sinh hoc, héa hoc dugc
lay 2 dot: dot 1 nam 2018 va dot 2 nam 2019 thé hién & bang 3.19.
< Do pH
D6 pH cua nuéc ving cira sdng ven bién thudng nam trong khoang tir 7-9. Nuéc lg cd hé thong dém
chéng lai su thay d6i cua pH rat tt va pH it khi giam duéi 6.5 hay ting trén 9.5; D6 pH cia nudc cira song Day
dao dong trong khoang tir 7,1 - 7,5 (dot lay mau 1) va tir 7,57 - 8,03 (dot ldy mau 2), dic trung cho méi trudng
kiém.
s Do duc
Nudéc viing cira s6ng ven bién thudng chira nhiéu vat chit lo lung, bao gom céc hat sét, phi sa, cac manh
vun hitu co, nhitng vat chat nay sé ling dong nhanh chong l1am cho nén day bi bién ddi va tao nén tram tich nhiéu
sét. TSS c6 gid tri tir 24 - 40 mg/1 (dot 1) va 24 - 41 mg/I (dot 1)
¢ Nhiét do
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Nudéc lo c6 sy thay dbi nhiét d6 theo diéu kién bén ngoai twong dbi nhanh (do cé cac ion mudi véi ham
luong cao). Su chénh léch nhiét &6 trong mat thuy vue twong ddi Ion. Nhiét do: dao dong tir 32,10 - 33,10 °C (dot
ldy mau 1) va tir 20,0 - 22,70 °C (dot lay mau 2).

% Oxy hoa tan (DO)

Oxy hoa tan la yéu té moi truong quan trong doi voi thity san. Nho sy luu chuyén thuong xuyén cua dong
nudc & ving cira sdng ven bién, DO thudng twong dbi cao va ddng déu gitra cac tang nudc; Oxy hoa tan khu virc
nghién ciru dao dong tir 4,5 - 8,3 mg/1 (dot ldy mau 1) va tir 6,29 - 8,47 (dot lay mau 2).

< Ham hrgng chat hiru co trong nwéc: danh gia dua vao két qua phan tich chi sé COD va BOD trong nudc
tai khu vuc nghién ciru thé hién tai bang 3.21.
c. Dién bién chdt lwong nieéc khu vuc ha heu séng Pdy

Két qua tinh toan cho thdy WQI cta khu vuc ha luu song Day chay qua céc tinh Ha Nam, Ninh Binh va
Nam Binh tai hai dot iy mau nim trong khoang 36 — 93. Nam 2018, WQI dao dong trong khoang 56 — 93. Tuong
g vai chét lugng nude tir mie Trung binh dén Rét tét. Trong d6, 2/25 vi tri ¢6 mic WQI trong khoang 91 — 100
gom vi tri SD6 va SD16. C6 13/25 vi tri c6 WQI trong khoang 76 — 90 va 10/25 vi tri c6 WQI trong khoang 51 —
75. Khu vuc gan cira bién c6 WQI thap hon so v6i thuong ngudn. Tuy nhién, nude séng van phi hop véi muc dich
tudi tiéu va cac muc dich twong duong khac. Cac miu nudce duoc lay vao mua mua nén luu lugng nude cao hon
moa kho, kha ning dong hda cac chat 6 nhiém tét hon.

Dot ldy mau nam 2019, WQI dao dong trong khoang 36 — 89, c¢d 5/25 vi tri gia tri WQI thudc khoang 76
— 90, chét luong nudc dat mac Tot. D6 1a cac vi tri SD3, SD6, SDS, SD9 va SD19. Nudc phil hop dé sir dung cho
muc dich cap nudce sinh hoat nhung can cac bién phap xir Iy phii hop. C6 15/25 vi tri 1dy mau WQI thudc khoang
51 — 75, chit luong nudc Trung binh. Do 1a cac vi tri SD1 - SD4 (thudc doan séng chay qua thanh phé Phu Ly,
tinh Ha Nam); SD7, SD10 - SD14 (doan sdng chay qua thanh phd Ninh Binh va cac xi c6 dan cu tap trung dong);
SD16; SD18; SD20 — SD22 (khu vyc nudi trong thuy san). Ngudn nudc ¢ ddy phu hop véi muc dich tudi tiéu va
céc muyc dich twong dwong khac. Con lai 5 vi tri ¢ mirc chat lwong nude Kém, sir dung cho giao thong thuy va
cac muc dich twong dwong khac 1a SD15; SD17; SD23 — SD25. C4c vi tri nay thudc phia ha luu tiép giap vai cira
bién. Nguyén nhan chat luong nudc sdng bi suy giam c6 thé do day 1a noi tap trung nhiéu hoat dong khai théc va
nudi trdng thuy san ddng thai cac hoat dong giao thong van tai thay va khai thac cat rat phat trién. Nhu vay, chat
lwong nude song chua dap tng duoc nhu cu sir dung trong thyc té, can c6 nhitng bién phap kiém soat nguén 6
nhiém va cai thién moi truong nudc séng mot cach hop ly.

3.2.1.2. Tinh chdt co Iy ciia tram tich khu vuc ha lwu séng Pdy
a. Pdc diém tram tich tang mat khu viec ha lieu séng Py

Két qua khao st tinh chat co 1y cua tram tich khu vuc ha luu séng Pay dugc nghién ctu tién hanh khoan
ldy mau doc theo ha lwu song Pay tai cac tinh Ha Nam, Ninh Binh va Nam Binh.

Trén co s& két qua khao sat hién truong, thi nghiém cac chi tidu co Iy mau déat va phan loai dét theo tiéu
chuan TCVN 5747, trong pham vi nghién citu khu vuc ha luu song Pay c6 2 truong tram tich tang mat dai dién
nhu sau:

- Tram tich ban: Thanh phan Ia sét, bot, trang thai chay dén déo chay.

- Tram tich cat: Thanh phan la cét, két cau roi rac.

b. Két qua phan tich tinh chat co Iy ciia mau tram tich
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< Dy am

Do am la ty sé giira trong lwong nudc trong mau tram tich va trong luong hat tram tich. Bo am tram tich
trong cot khoan kha cao. o 4m cac mau tram tich dao dong tir 65,33 % dén 80,21%, d6 am trung binh 12 71,75%.
D6 am gitra cac diém ldy mau va giira cac tang dat it co sy chénh léch.

% Ty trong (Khai lweng riéng)

Ty trong ctia c&c mau tram tich khu vuc nghién ciru nam trong khoang tir 2,62 dén 2,69 g/cm?, trung binh

2,66 g/cm?®, ciing khong c6 su chénh léch nhiéu gitra cAc core va cac tang trong mot core.
% Khoi lrgng thé tich tw nhién

Két qua phan tich dung trong cta cAc mau tram tich dao dong tir 1,46 dén 1,57 g/cm?. Theo danh gia cua
Katrinski thi mau tram tich tai ddy lay mau thudc nhém tang dét bi nén chit.

< Do réng tram tich

Do rdng tram tich dic trung boi bé mit tiép xdc caa hat tram tich, cac hat tram tich cang nho thi bé mat tiép
xuc cang lén, do vay do rdng cang lén. Trong 16 khoan tram tich d6 réng dao dong tir 0,09 - 0,16 g/cm?, nhin chung
d6 rdng mau tich & khu vuc Nam Dinh cao hon céc khu vuc con lai nhung khong dang ké.

% Thanh phan cap hat

Thanh phan cap hat quyét dinh cau triic va tinh chat vat ly ciia tram tich. Thanh phan cap hat trong mau
tram tich dwoc thé hién trong Phu luc 5. Hinh 3.43 dué6i day biéu dién ty 1& phan trim cac hat trong mau trdm tich
khu vire nghién ctiu theo gi4 trj trung binh cua cac thanh phan cap hat.

Tram tich khu vuc nghién ctiu chii yéu 1a bot co ty 18 56,62% dén 85,37%, hat sét 14,15% dén 33,47%;
ham luong cét tir 4,5% dén 14,63%.

Thanh phan cp hat trong mau tram tich tai khu vuc Ha Nam cha yéu 1a bot (gom bot thd va bot min) dao
dong tir 56,62% dén 85,37%; ham luong sét tir 14,84% dén 33,47%; cat tir 5,01% dén 14,63%. Thanh phan cap
hat trong mau trim tich tai khu vuc Ninh Binh c6 ham lwong bt (gém hat thd va hat min) dao dong tir 63,6% dén
74,02%; ham luong sét tir 18,09% dén 26,8%; cat tir 7,28% dén 12,03%. Thanh phan cip hat trong mau tram tich
tai khu vieec Nam Dinh ¢6 ham luong bot (gom bot thd va bot min) dao dong tir 66,41% dén 76,54%; ham luong
sét tir 14,15% dén 24,87%; cat tir 4,5% dén 12,39%.

3.2.2. Twong quan giia gida Kim logi ngng, chdt hizu co khé phéan hiy va thanh phan khoang vt trong tram
tich khu vuc ha luwu song Day
a. Twong quan giira kim logi ngng va chat hizu co khé phdn hiyy theo nguon gay 6 nhiém

M&i tuong quan yéu giita cac kim loai khac nhau cho thay rang ham luong cia cac kim loai nay khong
duoc kiém soat bai mot yéu td don 1¢, ma 1a su két hop cua céac yéu té dia hoa. S6 liéu ham luong kim loai trong
tram tich dot 1 cho thay, trong s cac cap kim loai thi chi ¢ duy nhat cip kim loai Cu — Cr ¢6 twong quan véi
nhau voi hé s6 tuong quan 0,657 (P = 0,000) diéu nay cho thay ching ¢ ngudn gdc va co ché van chuyén va tich
lity trong tu nhau trong tram tich khu vuc nghién ctu.

Danh gia tuong quan giita cac kim loai trong tram tich dot 2 cho thiy, cd su trong quan gitia cac cap kim
loai Cu-Cr 0,588 (p = 0,002), v&i Cd-Cr 14 0,483 (p = 0,014) va Pb-Cu 12 0,449 (p = 0,024). Diéu nay cho thiy cac
kim loai ndy c6 thé c6 chung ngudn gdc tir cac hoat dong cua con ngudi nhu cong nghiép, néng nghiép.
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Danh gia tuong quan ham lwong cua tiing KLN & 2 dot ldy mau cho thay c6 su twong quan thuan giita
muia mua va muia kho, trong d6 kim loai Hg c6 tuong quan giira 2 dot lay mau 1a chat ché nhét (r = 0,742) tiép dén
la Cu (r = 0,676), Cd (r = 0,653), Pb (0,512) cudi cung la Cr (r = 0,444).

b. Twong quan giita ham leong kim logi ngng va hop chat hitu co khé phdn hiy véi thanh phan khoang vt hap
thy
< Twong quan giira ham lwgng kim loai ning véi thanh phan khoang vat hip thu

Két qua phan tich cho thay: thiy ngan c6 tuong quan yéu véi muscovite va c6 twong quan & mirc do vira
v6i nimite, mdi tuong quan gitra chi va muscovite cling nhu giita chi va nimite rat yéu, giita dong va nimite c6 hé
s6 twong quan r = 0.26, hé s xac dinh R2 = 0.0693 thé hién twong quan yéu, cadimi va thanh phan khoang vat co
trong tram tich tai khu vuc ha luu séng DPay c6 mbi quan hé twong quan yéu, twong quan giita crom va nimite c6
hé s tuong quan r = 0.095, hé¢ 6 xac dinh R2 = 0.0091 thé hién méi tuong quan rat yéu.

< Twong quan giira ham hrgng hop chit hiru co khé phan hity véi thanh phan khoang vat hap thu
Tuong quan giita tong OCPs va muscovite, giita tong OCPs va nimite déu & mirc do tuong quan rat yéu,
giira tong PCBs va thanh phan khoang vat hap thu c6 méi tuong quan manh.
3.2.3. Co ché tich liy kim logi nang va chdt hitu co khé phén hiiy trong tram tich khu vec ha lieu song Pdy

Yéu t6 anh hudng dén sy tich lily kim loai nang va hop chat hiru co khé phan huy trong tram tich phu
thugc vao: (1) vai trd cua cac thong sb dia hoa méi truong nhu do pH, lugng chét rin lo ling TDS; (2) phu thudc
vao thanh phan cip hat cua tram tich. Thanh phan bét, sét cang 16n thi cang c6 loi cho sy tich liy cac kim loai
nang va hop chat hitu co khé phan hiy; (3) thanh phan khoang vat sét trong tram tich.

Két qua xac dinh thong sé dia hoa moi truong tai khu vuc ha lwu song Day cho thiy: d6 pH dao dong tir
trong khoang tir 7,1 - 7,5 (dot ldy mau 1) va tir 7,57 - 8,03 (dot lay mau 2), dic trung cho méi trudong kiém. Dic
biét & dot 1dy mau 2, pH c¢6 xu hudng ting dan tir khu vuc cira sdng ra bién.

Thanh phan cip hat cua tram tich khu vuc nghién ciu cd thanh phan hat sét chiém 14,15% dén 33,47%,
tai Ha Nam Ia tir 14,84% dén 33,47%, tai Ninh Binh tir 18,09% dén 26,8% va Nam Dinh tir 14,15% dén 24,87%.
Thanh phan cap hat sét cang Ion tai mot s6 diém tai khu vuc Ha Nam ty 1é thuan véi sy tich lity kim loai nang va
hop chét hiru co kho phan huy.

Khoang vat sét cha yéu trong tram tich khu vuc ha luu song Pay 1a muscovite (nhom mica) va nimite
(nhém clorit). Két qua phan tich trong quan giita ham luong kim loai nang, hop chat hitu co kho phéan hay véi 2
khoang vat trén cho thay: ham lwong cao cia PCBs c¢6 twong quan thuan véi ham luong caa 2 khodng vat muscovite
va nimite. Ham lugng kim loai dong co twong quan thuan & mic vira vdi khoang vat muscovite nhung lai ¢6 tuong
quan yéu véi khoang vat nimite. D4i véi kim loai thuy ngan, cadimi, crom, ham lwong cac kim loai nay twong
quan thuan & mtc d yéu véi khoang vat muscovite. Ham luong thily ngan twong quan vira véi thanh phan %
khoang vat nimite, trong khi d6 ham lugng chi, crom c6 twong quan rat yéu véi khoang vat nay. Cac hop chat
OCPs cho thdy mdi quan hé twong quan rat yéu véi cac khoang vat muscovite va nimite.

KET LUAN VA KIEN NGHI
KET LUAN

1. DBiac diém phan b kim loai nang va chat hitu co kho phan hity theo chiéu dai long song:

Ham luong kim loai ning Pb, Cu, Cd va Hg trong tram tich khu vuc 10ng séng Day déu thap hon gia tri
giéi han quy chuan chat luong tram tich QCVN 43:2017/BTNMT: ham lwong Pb trong mau tram tich dot 1 dao
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dong tir 15,8 mg/kg (tai vi tri SD5) dén 43,0 mg/kg (vi tri SD22) va tir 14,8 mg/kg (vi tri SD4) dén 79,3 mg/kg (vi
tri SD15) d6i v&i mau tram tich dot 2; ham lwong Cu trong cac mau tram tich nam trong khoang tir 8,76 mg/kg
dén 60,12 mg/kg (dot 1) va 9,02 mg/kg dén 70,2 mg/kg (dot 2); ham lugng Cd tir 0,21 dén 1,06 mg/kg khdi luong
kho dbi véi mau tram tich dot 1 va 0,15 mg/kg dén 0,62 mg/kg ddi voi miu tram tich dot 2, trong d6, ham lugng
Cd tai cac vi tri bén trong séng cao hon tai cac vi tri ngodi ctra sdng & ca 2 dot lay miu; ham luong Hg trong céc
mau trdm tich dot 1 dao dong tir 0,09 mg/kg dén 0,49 mg/kg va tir 0,06 dén 0,47 mg/kg ddi véi tram tich dot 2.
Déi voi kim loai Cr, ham lugng Cr trong cac mau tram tich dot 1 dao dong tir 27,94 mg/kg dén 92,38 mg/kg, tir
29,38 mg/kg dén 98,31 mg/kg ddi véi mau tram tich dot 2, da sé cac vi tri ldy mau cua ca 2 dot déu ¢ ham luong
Cr nam dudi gié tri gisi han ddi véi tram tich nudc ngot. Tuy nhién, tai diém SD4 cua dot 1 va diém SD3 cua dot
2, ham luong Cr vuot quy chudn cho phép lan luot 12 1,03 va 1,09 lan.

Ham luong chat hitu co khé phan hiy: ham luong tng OCP dao dong tir 1,85 + 28,4 pg/kg d6i véi dot 1
va dao dong tir 2,92 + 24,4 pg/kg dbi voi dot 2, ham luong cac OCP trong tram tich & dot 2 c6 phan cao hon so
Vi dot 1; ham lugng tong PCB cua hai dot ldy mau dao dong trong khoang lan luot twong wng 7,20 + 38,0 pg/kg
dot 1 va 6,01 + 35,7 pg/kg dot 2, ham lugng cua PCB tai khu vyc cira song ven bién 16n hon so véi khu vuc trong
song.

Céc vi tri ldy mau tir SD1 dén SD12 cho thiy, tai thoi diém ldy miu nim 2018, ham lwong trung binh cua
céc kim loai Cu, Cd, Hg trong tram tich déu cao hon so véi Cr va Pb nam 2019, trong khi d6 tir SD13 dén SD25,
ham luong trung binh cua kim loai ning Cr, Cu va Pb nim 2018 thap hon nim 2019, ham lwong Cd va Hg cao
hon nam 2018. Két qua tinh toan rui ro xac nhan cac kim loai nay c6 rui ro thip hodc trung binh dén cac hé sinh
thai thuy sinh. Gid tri lgeo vVa EF cho thay kim loai chu yéu xam nhap vao nudc mit va tich tu trong tram tich tir
cac hoat dong cua con ngudi. Cac cum ngudn thai ciing dugc chi ra, ngudn phéat thai kim loai nang chinh tai khu
vuc nghién ciru cha yéu 14 tir hoat dong chian nudi va san xuat ndng nghiép.

2. Bic diém phan b kim loai nang va chit hitu co kho phan hiy theo chiéu sau cot tram tich:

Ham lwong kim loai niang: Tai tat ca cac lat cit trim tich déu phat hién thiy su c6 mit caa céc kim loai
nghién ctru voi khoang bién thién cua Cr, Cu, Zn, As, Cd, Hg va Pb lan luot 14 30,2 + 80,2 mg/kg dat kho kiét
(dw.), 10,3 + 61,1 mg/kg dw., 21,8 +~ 215 mg/kg dw., 4,10 + 31,1 mg/kg dw., 0,082 -+ 0,613 mg/kg dw., 0,076 +
0,787 mg/kg dw., 15,0 + 57,1 mg/kg dw. Ngoai ra, so sdnh véi gigi han ham lugong quy dinh tai QCVN
43:2017/BTNMT vé chit lugng tram tich thi ham luong cia tat ca kim loai déu nho hon gia tri giGi han ddi véi ca
tram tich nudc ngot va trim tich nuéc lg. Tuy nhién, ham lugng thiy ngan (Hg) c6 nhiéu gia tri cao gan bang voi
gi& tri gii han vé chat luong tram tich.

Ham luong chat hitu co khé phan hay: Téng PCB duoc tinh bao gém tong cua 6 ddng loai chi thi nghién
ctru. Do vay, khi so sanh véi QCVN 43:2017/TNMT, tong ham lugng PCB nho hon rét nhiéu so véi gidi han cho
phép PCB trong tram tich tai Viét Nam ddi vai ca nuéc ngot, nudc lg va nude man. Ham luong OCPs tai phan 16n
céc lat cat déu co ham luong nho hon gidi han cho phép quy dinh vé chat luong tram tich tai QCVN
43:2017/BTNMT, tuy nhién tai cot tram tich CoSD 22 (vi tri cira song Péy), ham lwong p,p-DDE cao hon gi4 tri
gi6i han cho phép dbi chat luong tram tich nudc ngot (6,8 pg/kg) duoc quy dinh tai QCVN 43:2017/BTNMT.

Déi vai cac kim loai, cac cot tram tich ¢c6 mirc do tich liy kim loai cao ¢ khoang nhitng nim 1990 dén
nhitng nim dau cua thé ky 21. Trong khi d6, nhém HCBVTV lai mirc d6 tich lity cao nhét vao cudi nhimg nim
1960 va dau nhitng nim 1970, nhém PCB tich liiy cao & cudi nhitng nim 1970.
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3. Két qua nghién ciru co ché tich liiy kim loai nang va chat hitu co kho phan huy tai khu vuc ha luu séng
Day cho thay: su tich lity kim loai nang va chét hitu co kho phan hity trong tram tich tai khu vuc nghién ciu c6
lién quan dén céc théng sé méi trudng nhu d6 pH, lwong chat ran lo litng TDS, thanh phan cap hat caa tram tich,
tai cac diém Iy mau c6 thanh phan bot, sét nhiéu thi cang c6 loi cho su tich lily cac kim loai ning va hop chét hiru
co khé phan hily va c6 méi lién hé twong quan giira thanh phan khoang vat sét trong tram tich véi kim loai nang,
céc hop chit hitru co khé phéan hay.
KIEN NGHI

Qua qua trinh nghién ciru dic diém phan bd, co ché tich lity kim loai nang va chat hiru co khé phan hay
tai luu vuc song Péy, tac gia dua ra kién nghi: can tiép tuc c6 cac nghién ciru siu hon vé cac yéu té ¢6 anh huong
dén qua trinh tich liiy kim loai nang va hop chit hitu co khé phan huy. Dac biét, can ¢ cac nghién ciu vé thanh
phan khoang vat cua tram tich tai khu vic voi quy mo rong hon dé tiép tuc dénh gia duoc twong quan gitra cac
khoang vat, dic biét 1a khoang vat sét véi kim loai ning va hop chét hiru co kho phan hay.
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